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Перечень компетенций и индикаторов достижения 

компетенций с указанием этапов формирования в процессе освоения 

дисциплины: 

ПК-3 Способен  л  еть зн ниями  поз оляющими  н лизиро  ть тен енции р з ития техноло ий 

химических произ о ст   со ершенст о  ть  ейст ующие   не рять но ые техноло ии н  осно е 

р цион льных и  льтерн ти ных источнико  сырья 

ПК-3.1 Зн ет теоретические осно ы промышленных техноло ических процессо  со ременных 

химических произ о ст ; осно ные н пр  ления р з ития и со ершенст о  ния техноло ий 

промышленных произ о ст ; принципы построения техноло ических схем химических 

произ о ст ; способы р цион льно о использо  ния сырья и утилиз ции произ о ст енных 

отхо о  

ПК-3.2 Умеет р зр б ты  ть и со ершенст о  ть техноло ию произ о ст   про укто  

ор  ническо о и нефтехимическо о синтез ; р зр б ты  ть техноло ические схемы химических 

произ о ст ;  н лизиро  ть способы р цион льно о использо  ния сырья и утилиз ции 

произ о ст енных отхо о   про о ить  н лиз контроля к чест   техноло ическо о процесс  

ПК-3.3 Вл  еет теоретическими осно  ми промышленных техноло ических процессо  

ор  ническо о и нефтехимическо о синтез ; н  ык ми р зр ботки и со ершенст о  ния 

техноло ии произ о ст   про укто  ор  ническо о и нефтехимическо о синтез ; принцип ми 

построения техноло ических схем химических произ о ст ; способ ми р цион льно о 

использо  ния сырья и утилиз ции произ о ст енных отхо о ; способ ми  н лиз  контроля 

к чест   техноло ическо о процесс ; н  ык ми устр нения техноло ическо о бр к  

 

№ 

п/п 
Контролируемые р з елы (темы)  исциплины 

Ко  

контролируемой 

компетенции  

Н имено  ние 

оценочно о 

сре ст    

1 
Раздел 1. Принципы «зеленой химии» Тема 1 

Осно ные н пр  ления зеленой химии. 

ПК-3.1  ПК-3.2,  

ПК-3.3. 

Экз мен  

коллок иум № 1 

2 

Раздел 2. Ви ы  озобно ляемо о 

ор  ническо о и  неор  ническо о сырья 

Тема 2. Ви ы  озобно ляемо о ор  ническо о 

сырья 

ПК-3.1  ПК-3.2,  

ПК-3.3. 

Экз мен  

коллок иум № 1 

3 

Раздел 2. Ви ы  озобно ляемо о 

ор  ническо о и  неор  ническо о сырья 

Тема 3. Ви ы  озобно ляемо о 

неор  ническо о сырья 

ПК-3.1  ПК-3.2, 

 ПК-3.3. 

Экз мен  уч стие   

кру лом столе  

коллок иум № 1 

4 

Раздел 3. Со ременное состояние и 

перспекти ы использо  ния  озобно ляемо о 

сырья   химической техноло ии 

Тема 4. Альтерн ти ные топли    из биом ссы 

ПК-3.1  ПК-3.2,  

ПК-3.3. 

Экз мен рефер т  

коллок иум № 2  

уч стие   кру лом 

столе  

л бор торные 

р боты № 1-5 

5 

Раздел 3. Со ременное состояние и 

перспекти ы использо  ния  озобно ляемо о 

сырья   химической техноло ии 

Тема 5. Перер ботк  ор  нических сое инений 

ПК-3.1  ПК-3.2,  

ПК-3.3. 

Экз мен  уч стие   

кру лом столе  

коллок иум № 2 
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жи отно о происхож ения 

 

 

При оценке результ то   еятельности м  истр нто    р мк х  исциплины 

«Б1.В.ДВ.02.01 «Р зр ботк  техноло ий получения про укто  из неископ емо о 

( озобно ляемо о) сырья»используется рейтин о  я систем . Рейтин о  я оценк  

формируется н  осно  нии текуще о и промежуточно о контроля. М ксим льный б лл 

 ыст  ляется з  принципи льно пр  ильный и полный по хо  к решению з   ч учебной 

пр ктики   р мотное изложение и оформление полученных результ то   широту от ето  

н   се пост  ленные  опросы. 

Миним льный б лл отр ж ет принципи льно пр  ильный по хо  м  истр нт  к 

решению от ельных з   ч с учетом полноты от ето  н  пост  ленные   з   ч х  опросы  

 опущенных неточностей и ошибок. 

1 семестр: при изучении дисциплины предусматривается выполнение пяти 

лабораторных работ, за их выполнение студент может получить максимальное кол-во 

баллов – 20, за сдачу двух коллоквиумов максимальное кол-во баллов – 18; за участие в 

круглом столе  максимальное кол-во баллов – 22. В результате максимальный текущий 

рейтинг составит – 60 б. За экзамен студент может получить максимальное кол-во 

баллов – 40. 
Шк л  пере о   ито о о о рейтин о о о б лл  R с   4-б лльную систему оценки зн ний. 

Интер  л б лло  рейтин   Оценк  

600  с  R  «неу о лет орительно» (2) 

7360  дсR  «у о лет орительно» (3) 

8773  с  R  «хорошо» (4) 

10087  с  R  «отлично» (5) 

 

Критерии оценки ответа магистранта на экзамене: 

Оценк  «отлично» или 36-40 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют об 

у еренных зн ниях и умении сту ент . 

Оценк  «хорошо» 32-35 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют о 

 ост точных зн ниях и умении сту ент . 

Оценивающие мероприятия Кол-во Баллы 

min max 

Мероприятия текущего контроля  

Л бор торные р боты 5 15 20 

Коллок иумы 2 8 18 

Кру лый стол 1 13 22 

Экз мен 1 24 40 

ИТОГО  60 100 
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Оценк  «у о лет орительно» 25-31 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют о 

не ост точных зн ниях и о р ниченном умении сту ент . 

Оценк  «неу о лет орительно» 0-24 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют 

о сл бых зн ниях и неумение сту ент . 
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Министерст о н уки и  ысше о обр зо  ния Российской Фе ер ции 

Нижнек мский химико-техноло ический институт (фили л)  

фе ер льно о  осу  рст енно о бю жетно о обр зо  тельно о учреж ения 

 ысше о обр зо  ния 

«К з нский н цион льный иссле о  тельский техноло ический уни ерситет» 

(НХТИ ФГБОУ ВО «КНИТУ») 
Техноло ический ф культет 

К фе р  нефтехимическо о синтез  

 

 
Н пр  ление по  ото ки: 18.04.01 Химическ я техноло ия 

Про р мм  по  ото ки: Р зр ботк  и соз  ние  ысокотехноло ичных химических  

произ о ст  

Семестр 1 

 

Вопросы к экзамену 

по  исциплине Б1.В.ДВ.02.01 «Р зр ботк  техноло ий получения про укто   

из неископ емо о ( озобно ляемо о) сырья» 

1. Осно ные принципы и н пр  ления зеленой химии 

2. Техноло ия получения биоэт нол  из целлюлозосо ерж ще о сырья. 

3. Ви ы  озобно ляемо о ор  ническо о сырья 

4. Произ о ст о био изельно о топли   из ор  ническо о сырья. Переэтерифик ция. 

5. Ви ы  озобно ляемо о неор  ническо о сырья 

6. Произ о ст о био изельно о топли   из ор  ническо о сырья. Биопиролиз. 

7. Дре есн я биом сс . Вторичные  ре есные ресурсы. Отхо ы лесоз  ото ок и 

перер ботки  ре есины.  

8. Произ о ст о био изельно о топли   из ор  ническо о сырья. Биок т литический 

крекин . 

9. Ли нин. Строение. Мето ы  ы еления ли нин  из  ре есины и технических 

целлюлоз. Термическ я  еструкция ли нино .  

10. Произ о ст о био  з  из ор  ническо о сырья 

11. Энер етическое использо  ние биом ссы. Произ о ст о биотопли  . Биоэт нол  
био изель  био  з. 

12. Перер ботк  ор  нических сое инений жи отно о происхож ения. Процессы 
синтез   лицерин  и СЖК. 

13. Техноло ия получения биоэт нол  из кр хм лсо ерж ще о сырья.  

14. Перер ботк  ор  нических сое инений р стительно о происхож ения. Процессы 
крекин   и пиролиз  р стительно о сырья. 

 

Критерии оценки: 

 

Оценк  «отлично» или 36-40 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют об 

у еренных зн ниях и умении сту ент . 

Оценк  «хорошо» 32-35 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют о 

 ост точных зн ниях и умении сту ент . 

Оценк  «у о лет орительно» 24-31 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют о 

не ост точных зн ниях и о р ниченном умении сту ент . 

Оценк  «неу о лет орительно» 0-23 б лло  - от еты н   опросы с и етельст уют 

о сл бых зн ниях и неумение сту ент . 
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Министерст о н уки и  ысше о обр зо  ния Российской Фе ер ции 

Нижнек мский химико-техноло ический институт (фили л)  

фе ер льно о  осу  рст енно о бю жетно о обр зо  тельно о учреж ения 

 ысше о обр зо  ния 

«К з нский н цион льный иссле о  тельский техноло ический уни ерситет» 

(НХТИ ФГБОУ ВО «КНИТУ») 
Техноло ический ф культет 

К фе р  нефтехимическо о синтез  

 

Вопросы для круглого стола 

по  исциплине Б1.В.ДВ.02.01 «Р зр ботк  техноло ий получения про укто   

из неископ емо о ( озобно ляемо о) сырья» 

 

1. Состояние   озможности и перспекти ы р з ития биоэнер етики   России 

2. Химический сост    ре есины. Кл ссифик ция компоненто   ре есины. 

Принципы р з еления компоненто   ре есины. Химический сост    ре есины 

х ойных и лист енных поро . Р зличие сост     ре есины ст ол    ет ей и корней.  

3. Энер етическое использо  ние биом ссы. Произ о ст о биотопли  . Но ые  и ы 
 льтерн ти но о топли   (т ер ое  жи кое    зообр зное). Биоэт нол  био изель  

био  з.  

4. Техноло ия произ о ст   этило о о спирт  и спиртопро укто . Сырье. Ги ролиз 
 ре есной биом ссы.  

5. Получение биоэт нол  путем фермент ции кр хм лосо ерж ще о сырья.  

6. Получение биоэт нол  путем фермент ции целлюлозы и целлюлозосо ерж ще о 

сырья.  

7. Произ о ст о бут нол  и  ру их энер оносителей    н эробных процесс х.  
8. Г зифик ция и пиролиз биом ссы при произ о ст е биотопли  .  
9. Произ о ст о биотопли   из синтез-  з .  
10. Биок т литический крекин  биом ссы.  
11. Произ о ст о био изеля из  о орослей. Техноло ическ я схем  уст но ки 

фотобиоре ктор .  

12. Микро изель.  

13. Произ о ст о био  з    процесс х мет но енез . Схемы получения био  з .  
14. Термическ я перер ботк  отхо о  р стительно о сырья.  
15. Использо  ние отхо о  р стительно о сырья   к чест е топли   

16. Проблем  обр зо  ния т ер ых промышленных отхо о  и их кл ссифик ция. 

 

Критерии оценки  

М ксим льно 22 б лл - з  полный  р з ернутый от ет н  пост  ленные  опросы  о 

 ремя кру ло о стол . 

Миним льно 13 б лло  – з  неполный от ет с  опущением  рубых ошибок при 

опре елении сущности р скры  емых понятий  теорий  я лений. 
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Министерст о н уки и  ысше о обр зо  ния Российской Фе ер ции 

Нижнек мский химико-техноло ический институт (фили л)  

фе ер льно о  осу  рст енно о бю жетно о обр зо  тельно о учреж ения 

 ысше о обр зо  ния 

«К з нский н цион льный иссле о  тельский техноло ический уни ерситет» 

(НХТИ ФГБОУ ВО «КНИТУ») 
Техноло ический ф культет 

К фе р  нефтехимическо о синтез  

 

Комплект заданий для коллоквиумов 

по  исциплине Б1.В.ДВ.02.01 «Р зр ботк  техноло ий получения про укто   

из неископ емо о ( озобно ляемо о) сырья» 

 

Коллоквиум №1 

«Виды возобновляемого сырья» 

1. Осно ные принципы и н пр  ления зеленой химии 

2. Ви ы  озобно ляемо о ор  ническо о сырья 

3. Ви ы  озобно ляемо о неор  ническо о сырья 

 

Коллоквиум №2 

«Альтернативные топлива из биомассы» 

1. Биоэт нол. Перспекти ы произ о ст   и потребления биоэт нол . Сырье  ля 

произ о ст   биоэт нол . Техноло ия получения биоэт нол  из кр хм лсо ерж ще о 

сырья.  

2. Техноло ия получения биоэт нол  из целлюлозосо ерж ще о сырья. 

3. Био изель. Техноло ии произ о ст   био изеля (переэтерифик ция  биопиролиз  

биок т литический крекин ) 

4. Био  з. Сост   био  з . Мет но енез.  Получение био  з .  

 

Критерии оценки: 

М ксим льно 9 б лло  (з  1 коллок иум) - з  полный  р з ернутый от ет н  

пост  ленные  опросы. 

Миним льно 4 б лл  (з  1 коллок иум) – з  неполный от ет с  опущением  рубых 

ошибок при опре елении сущности р скры  емых понятий  теорий  я лений 
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Министерст о н уки и  ысше о обр зо  ния Российской Фе ер ции 

Нижнек мский химико-техноло ический институт (фили л)  

фе ер льно о  осу  рст енно о бю жетно о обр зо  тельно о учреж ения 

 ысше о обр зо  ния 

«К з нский н цион льный иссле о  тельский техноло ический уни ерситет» 

(НХТИ ФГБОУ ВО «КНИТУ») 
Техноло ический ф культет 

К фе р  нефтехимическо о синтез  

 

Комплект заданий для лабораторной работы 

по  исциплинеБ1.В.ДВ.02.01 «Р зр ботк  техноло ий получения про укто  

 из неископ емо о ( озобно ляемо о) сырья» 

 

Лабораторная работа № 1.Техноло ия синтез  тяжело о топли   из компоненто  

некон иционных к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 300 
о
С.  

Задание.1)Про ести синтез тяжело о топли   из компоненто  некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 300 
о
С. 

2) Иссле о  ть  лияние темпер турно о режим  уст но ки н  эффекти ность 

процесс  перер ботки компоненто  некон иционных к учуко  обще о н зн чения. 

3) Опре елить количест енный сост   про укто . 

4) Опре елить фр кционный сост   про укто . 

5) Сост  ить м тери льный б л нс процесс . Р ссчит ть  ыхо  тяжело о топли  . 

 

 

Лабораторная работа № 2. Техноло ия синтез  тяжело о топли   из компоненто  

некон иционных к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 400 
о
С.  

Задание.1)Про ести синтез тяжело о топли   из компоненто  некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 400 
о
С. 

2) Иссле о  ть  лияние темпер турно о режим  уст но ки н  эффекти ность 

процесс  перер ботки компоненто  некон иционных к учуко  обще о н зн чения. 

3) Опре елить количест енный сост   про укто . 

4) Опре елить фр кционный сост   про укто . 

5) Сост  ить м тери льный б л нс процесс . Р ссчит ть  ыхо  тяжело о топли  . 

 

 

Лабораторная работа № 3. Техноло ия синтез  тяжело о топли   из компоненто  

некон иционных к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 500 
о
С.  

Задание.1)Про ести синтез тяжело о топли   из компоненто  некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения   инертной сре е при темпер туре 500 
о
С. 

2) Иссле о  ть  лияние темпер турно о режим  уст но ки н  эффекти ность 

процесс  перер ботки компоненто  некон иционных к учуко  обще о н зн чения. 

3) Опре елить количест енный сост   про укто . 

4) Опре елить фр кционный сост   про укто . 

5) Сост  ить м тери льный б л нс процесс . Р ссчит ть  ыхо  тяжело о топли  . 

 

 

Лабораторная работа № 4. Техноло ия синтез  ле ко о моторно о топли   из 

компоненто  некон иционных к учуко  обще о н зн чения   ре кционной сре е при 

темпер туре 300 
о
С.  

Задание.1)Про ести синтез тяжело о топли   из компоненто  некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения   ре кционной сре е при темпер туре 300 
о
С. 
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2) Иссле о  ть  лияние темпер турно о режим  уст но ки и приро ы сре ы н  

эффекти ность процесс  перер ботки компоненто  некон иционных к учуко  обще о 

н зн чения. 

3) Опре елить количест енный сост   про укто . 

4) Опре елить фр кционный сост   про укто . 

5) Сост  ить м тери льный б л нс процесс . Р ссчит ть  ыхо  тяжело о топли  . 

 

 

Лабораторная работа № 5. Техноло ия синтез  ле ко о моторно о топли   из 

компоненто  некон иционных к учуко  обще о н зн чения   ре кционной сре е при 

темпер туре 400 
о
С.  

Задание.1)Про ести синтез тяжело о топли   из компоненто  некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения   ре кционной сре е при темпер туре 400 
о
С. 

2) Иссле о  ть  лияние темпер турно о режим  уст но ки и приро ы сре ы н  

эффекти ность процесс  перер ботки компоненто  некон иционных к учуко  обще о 

н зн чения. 

3) Пре ложить оптим льные усло ия  е ения процесс  крекин   некон иционных 

к учуко  обще о н зн чения. 

3) Опре елить количест енный сост   про укто . 

4) Опре елить фр кционный сост   про укто . 

5) Сост  ить м тери льный б л нс процесс . Р ссчит ть  ыхо  тяжело о топли  . 

 

 

Критерии оценки: 

М ксим льно 4б лл  з  к ж ую  ыполненную л бор торную р боту  если р бот  

 ыполнен    полном объеме    отчете пр  ильно и  ккур тно  ыполнены  се з писи  

 ычисления. 

Миним льно 3б лл   если   отчете есть ошибки   з писях   ычислениях. 
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