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Введение 
 

Инженерная графика дает основы для изучения других дисциплин, таких 

как сопротивление материалов, прикладная механика и других, формирующих 

способность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций, оформлять законченные 

проектно-конструкторские работы в соответствии с действующими 

стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами. 
По окончании освоения дисциплины обучающийся способен:  
- применять элементы инженерной и компьютерной графики при 

построении компьютерных моделей;  
- разбираться в технологических схемах, машиностроительных чертежах 

и другом графическом материале, представленном в производственной 

документации;  
- представлять техническую документацию в соответствии со 

стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами;  
- работать со справочной и технической литературой общеинженерной 

направленности;  
- принимать обоснованные технические решения, используя одну из 

графических и систем автоматизированного проектирования. 
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО при изучении дисциплины 

«Инженерная графика» предусматривается широкое использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения лекционных занятий, 

контроль знаний посредством компьютерного тестирования с элементами 

обучения, разбор конкретных ситуаций с использованием компьютерных 

моделей. Основной задачей практических занятий является анализ и оценка 

усвояемости и закрепление теоретического материала дисциплины на основе 

рассмотрения типовых примеров.  
 

Раздел 1. Тестирование по инженерной графике 
 

Результаты исследований отечественных и зарубежных ученых показали, 

что педагогические тесты являются одним из наиболее мощных, надёжных и 

объективных методов определения учебных достижений. Качественные тесты 

являются эффективным инструментом в оперативном промежуточном, 

экзаменационном и рейтинговом контроле знаний. Позволяют формировать 

статистику по объектно-ориентированному и нормативно-ориентированному 

критериальному баллу, полученному в результате тестирования. Результаты 

тестирования позволят преподавателю корректировать образовательный 
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процесс для формирования эффективной работы по выдаче учебного материала 

и определять проблемные темы инженерной графики, требующие особого 

внимания.  
При внедрении тестирования в учебный процесс студенты имеют 

возможность самостоятельно оценить свои знания, повторить отдельные 

дидактические единицы дисциплины, обнаружить пробелы, лучше 

подготовиться к предстоящей промежуточной или контрольной аттестации. 
 

1.1. Стандартное проектирование эффективного теста 
 

В определении эффективности теста два ключевых элемента - это число 

заданий теста и уровень подготовленности студентов. Известно, что самый 

эффективный тест точно соответствует по трудности заданий уровню 

подготовленности испытуемых, обладает высокой дифференцирующей 

способностью и обеспечивает максимум информации при минимальном числе 

заданий. При создании теста ставится задача отобразить в нем то главное, что 

студенты должны знать в результате изучения графической дисциплины. При 

этом полезно пользоваться укрупненными дидактическими единицами и 

руководствоваться следующими принципами:  
- значимость;  
- оптимальность;  
- научная достоверность;  
- комплексность;  
- сбалансированность;  
- взаимосвязь формы и содержания;  
- соотнесение с современным состоянием науки. 
Разработкой тестовых заданий и формированием из них тестов 

занимаются сами преподаватели. Большинство из них используют классические 

формы представления, а именно: закрытую, открытую, на установление 

соответствия и на установление правильной последовательности, при этом 

стараются, чтобы дизайн и содержание таких заданий были все-таки как можно 

разнообразнее. Согласно классической теории тестирования такие задания 

перед компоновкой в тесты проходят все положенные для этого этапы. 

Варианты тестов также подвергаются апробации и необходимым процедурам. 

В современном мире возможности тестов расширяются, сегодня в процессе 

обучения они выполняют не столько контролирующую и оценивающую, 

сколько формирующую функции, поэтому должны быть и интересны и 

поучительны для студентов.  
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1.2. Нестандартное проектирование теста                                                            

по инженерной графике 
 
По инженерной графике в последнее время к разработке тестовых 

заданий и созданию из них тестов автор старается подходить более творчески. 

Пытается или преобразовывать, усовершенствовать известные формы 

выражения, или создавать графические задания с включением в них элементов 

тестовых. Последнее намного проще в исполнение, и используются в 

педагогической практике чаще. На рисунке 1 в обычной классической 

трактовке изображено тестовое задание по инженерной графике на 

установление правильной последовательности выполнения чертежа.  
 

       
  Установить правильную последовательность 

выполнения чертежа детали: 

 
 

 
 

  

   
 

а  б  в  г  
 

 
Рис. 1 – Тестовое задание                                                                                                     

на установление правильной последовательности 
 
Стандартное графическое тестовое задание, изображенное на рисунке 1, 

автор статьи  попытался преобразовать в ряд «нетрадиционных». Один из 

вариантов того, что получилось, показан на рисунке 2. Для студентов виды 

таких заданий по теме «Чертеж детали с натуры» не совсем привычны, и 

вызывают у них интерес, как что-то новое. В задание с рисунка 2 в правом 

столбце сначала необходимо дописать этапы построения данного чертежа, а 

далее выполнение такое же, как у всех тестовых заданий с аналогичной формой 

выражения на установление соответствия. В столбце есть описания, 

совершенно не подходящие для этого чертежа. Примечательно, что для 

решения задания, нужно дописать всего один этап, а не два как предлагается. 

Инструкция «дописать» больше подходит к заданиям с открытой формой. 

Многие преподаватели сочтут этот подход к разработке тестовых заданий и 
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компоновке в дальнейшем из них тестов для себя неприемлемым. Некоторые 

отнесут такие задания к группе комбинированных тестовых заданий.  
В классической теории тестирования при подготовке тестов необходимо 

придерживаться следующих правил: ответы на одни задания не должны быть 

подсказками для ответов на другие; задания должны располагаться строго по 

мере возрастания трудности выполнения.           
 
      
    Дописать этапы построения     

чертежа.     

 

 

        Установить соответствие  
между элементами: 
 

 

 

1. 
 

 

 

 

 
а.  ______________;                             
б.  провести три концентрические 

окружности;  
в.  ______________; 
г.  построить  оси 

аксонометрических проекций; 
д. найти центры сопряжений и 

провести дуги сопряжений;                            
е. обвести видимый контур, 

нанести размеры; 
ж. изучить форму детали, 
определить геометрические 

построения;                           
з. описать из произвольной точки 

дугу радиуса R. 
 

 
2. 

 
 

 

 

3. 

 
 

 

 

4. 

 
 

 

 
Рис. 2 – «Нетрадиционное» тестовое задание                                                                                          

по теме «Чертеж детали с натуры» 

 
На практике приходится часто отходить от этих правил. Особенно в 

случаях, когда процесс тестирования носит обучающий характер и направлен 

не на контроль, а на формирование у студентов каких-то умений, навыков и 
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владений по инженерной графике, привития им инженерно-графической 

компетенции, и как следствие, повышение в дальнейшем уровня и качества 

профессиональной компетенции.  
 

 
 
1. Простой разрез, образованный 

секущей плоскостью А-А, является 

………. 

 

 
 
2. На чертеже показаны секущие 

плоскости сложного разреза, который 

называется ………. 
а. комбинированный       б. ступенчатый 

в. ломаный         г. поперечный 

 

 

 
3. Разрез, образованный несколькими секущими плоскостями, 

относится к  ____________  разрезам. 
 
4. Установить соответствие  между элементами столбцов: 
 

 
1. 

 

 
а.   соединение вида и разреза; 
б.   наклонный разрез; 
в.   поперечный разрез; 
г.   фронтальный разрез; 
д.   местный разрез; 
е.   ступенчатый  разрез; 
ж.  ломаный разрез; 
з.   горизонтальный разрез. 

 
 
 

2. 

 

 
 
 

3. 

 

 
 

 
Рис. 3 – Фрагмент нетрадиционной компоновки теста 
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На рисунке 3 представлен фрагмент теста по теме инженерной графики 

«Разрезы» с нетрадиционным подходом к его компоновке. Задания в тесте 

взаимосвязаны, и если они одновременно находятся в обозрение студента, 

например, расположены на бумажном бланке, то обучающийся ищет ответы на 

одни задания в изображениях и трактовке других. Он анализирует и, 

безусловно, вспоминает пройденный материал, сопоставляет. Тем самым 

студент структурирует и систематизирует свои знания по данной теме 

дисциплины, отрабатывает умения и даже приобретает в процессе тестирования 

какие-то  навыки по вузовской графической подготовке.  
Тест, фрагмент которого приведен на рисунке, проверяет только одну 

тему инженерной графики «Разрезы», и это ценно. Выполнение первого 

задания напоминает студенту о том, что особенность простого разреза в том, 

что он образуется одной секущей плоскостью, значит несколько секущих 

плоскостей, в том числе и две, имеют отношение уже к сложным разрезам. 

Рассмотрев рисунок второго тестового задания, обучающий замечает на нем 

несколько секущих плоскостей, и их расположение очень характерно, оно 

напоминает ступеньки, отсюда легко найти и ответ на это задание. Студент 

запомнит надолго, если не навсегда, как отличить ступенчатый разрез от других 

изображений.  
Третье задание звучит как утверждение того, что тестируемый вспомнил 

или понял, но главное усвоил. Четвертое задание ассоциирует знания свойств, 

форм, вырабатывает умения правильной последовательности действий, 

выявляет сформированность конкретных понятий  по заявленной теме. 

Подобное расположение заданий делает тест интереснее, и, как это ни странно, 

снижает процент простого угадывания. Угадывание присуще процессу 

выполнения студентами любого теста. 
Известный ученый и практик - тестолог В.С. Аванесов, сделавший немало 

в развитие отечественной теории и  практики педагогического тестирования, 

назвал бы этот тест простым набором тестовых заданий. Пусть так, но, как 

показала практика,  в обучение студентов графическим дисциплинам именно 

такой подход к созданию и применению тестов оказался наиболее 

плодотворным.  
То, что тестовые задания должны располагаться в тестах по 

возрастающей трудности – это распространенное правило, но оно не бесспорно.  
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Раздел 2. Основные положения Единой системы                             
конструкторской документации 

 
2.1. Виды изделий 

 

 
 

9. Напишите определение сборочной единицы: __________________________ 

_________________________. 
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2.2. Виды конструкторских документов 
 

 
5. Документ, выполненный на любом материале и предназначенный для 

изготовления по нему подлинника, является ______________________. 
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6. Проект, содержащий окончательные технические решения и исходные 

данные для разработки рабочей документации, называется ______________. 

 
 

Раздел 3. Общие правила выполнения чертежей 
 

3.1. Форматы 
 

 
 

3.2. Масштабы 
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3.3. Линии чертежа 
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10. Штрихпунктирные линии на чертежах заканчиваются и пересекаются 

_________. 
11. Толщина штриховой линии в _____ раза тоньше основной. 
12. Штриховые линии на чертежах пересекаются и соприкасаются _________. 

 

3.4. Чертежный шрифт 
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3.5. Основная надпись 
 

 
4. Содержание основной надписи, её расположение и размеры 

регламентируются _____________.  
5. Графические элементы основной надписи выполняются линиями, 

предусмотренными для нанесения ___________, все остальные линии тонкие. 
 

3.6. Нанесение размеров 
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6. Расстояние между размерными числом и линией около ____мм. 
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17. В соответствии с правилами линейные размеры нанесены на чертеже: 

 
18. Проставьте размеры на чертеже: 

 
 
 

Раздел 4. Геометрические построения 
 

4.1. Построение фигур и их элементов 
 

 

 

           
3. Установите правильную последовательность деления отрезка АВ на семь 

равных частей: 
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4. Установите правильную последовательность построения угла, равного 

заданному углу: 

     

 

                                      
 

4.2. Сопряжение 
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4. Внутреннее касание дуг изображено на чертеже: 

 

 

 
12. Допущена ошибка в составлении алгоритма решения задачи на проведение 

касательной, приведенном над пунктом: 
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4.3. Лекальные кривые 
 

1. Кривые, имеющие переменную кривизну, называются ___________________. 
2. Парабола изображена на чертеже: 
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21 
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Раздел 5. Изображения. Основные правила                                                                                         
выполнения изображений 

 
5.1. Виды 
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13. Правильное расположение видов на чертеже обеспечивает рациональную 

расстановку и хорошую читаемость предметов на _____________ документе. 
 

5.2. Разрезы 
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26 
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5.3. Сечения 
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Раздел 6. Аксонометрические проекции деталей 
 

 
4. Деталь в горизонтальной изометрической проекции изображена на рисунке: 
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Раздел 7. Изображение и обозначение деталей 
 

 
3. Фаска обозначена буквой: 

 
4. Прямое рифление указано буквой:  

       
 

5. У данной детали количество цилиндрических поверхностей:  

    
6. Установите соответствие между элементами двух множеств: 
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Раздел 8. Изображение и обозначение резьбы 
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Раздел 9. Рабочие чертежи деталей 
 

9.1. Изображение деталей стандартных 
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39 
 

 
 

9.2. Чертежи деталей со стандартными элементами 
 

 
 



40 
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9.3. Изображение деталей оригинальных 
 

1. Расположение цилиндрической детали выбрано правильно под пунктом: 

 

 
 

9.4. Шероховатость поверхностей детали 
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4. На более шероховатую поверхность указывает условный знак: 

 

 

 

                  
9. Наибольшей шероховатости поверхности соответствует обозначение: 

 
10. Неверно нанесено обозначение шероховатости поверхности на изображении 

детали: 

 
(10 - Шероховатости поверхностей обозначены по предыдущему ГОСТу.) 
 
11. Нанести недостающие знаки шероховатости на изображения поверхностей. 
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12. В обозначении шероховатости поверхности отверстия указан параметр  

____________________ . 
13. Наиболее чисто обработана поверхность детали: 

 
 

 

 
(14 - Шероховатости поверхностей обозначены по предыдущему ГОСТу.) 

 

 
16. В соответствии с действующим ГОСТом проставлены обозначения 

шероховатостей поверхностей детали на чертеже: 
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9.5. Эскизирование деталей 
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9.6. Размеры. Виды размеров 
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Раздел 10. Изображение сборочных единиц 
 

10.1. Изображения разъемных и неразъемных соединений и передач 
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19. Сварное соединение внахлестку показано на примере: 

 
20. Резьбовое соединение труб изображено на рисунке: 



50 
 

 



51 
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38. Установите последовательность процесса клепки: 
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10.2. Условности и упрощения 
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Раздел 11. Сборочные  чертежи  изделий 
 

11.1. Составление и чтение сборочного чертежа 
 

 
5. Процесс разработки чертежей по сборочному чертежу называется 

____________________. 
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6. В полном соответствии с ГОСТ 2.109 – 73 нанесен номер позиции: 
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11.2. Спецификация 
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2. На первом листе спецификации вычерчивают основную надпись размером 

______________. 
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Заключение 
 

В сборнике расположена система тестовых заданий, охватывающая все 

темы инженерной графики, которая была разработана в результате 

эксперимента. 
Автор надеется, что тесты будут весьма полезными дополнениями к 

лекционному и практическому курсу по графической дисциплине, позволят 

объективно оценить учебные достижения студентов.  
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