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Beenenue

«XuMHs — 3TO HCKYCCTBO, KOTOPOE YYHUT, KaK pacTBOPATh NPUPOAHBIE Tenay. Takoe
ONpEJENICHNE HAayKHM O BELIECTBAX M HX IMPEBPAIICHHUSIX BCTPEYAIOCh BO MHOIMX KHHMIax
anxuMHUKOB. COBPEMEHHBIN YEJIOBEK C UPOHUEH OTHECETCA K 3TOMY ONPEIEICHUIO KaK K OYEHb
y3komy. Ho »3TO BbIpakeHHMEe NOJYEPKUBAET, Kakoe OOJbIIOe 3HAaYeHHE IPEeaaBajoch
PacTBOPEHHIO B MpOLECCaX XWMHUYECKHUX MPEBPALIEHUH M KAKyl0 OTPOMHYIO pOJIb WIrpajiv
pacTBOpsl B MHOIOBEKOBOM HCTOPHUM XMMHUYECKOTO NPOM3BOJACTBA. PacTBOphl, 0€3 KOTOpPBIX
HEMBICIIUMO TOJIy4YeHHE MHOTMX BEIIECTB, MPUCTAIBHO pPACCMATPUBAIUCh YXKE TOrAa, KOrja
XUMUS JieJiana CBOM NEPBBIE LIATH.

B haHHBIX METOAMYECKMX YKa3aHUSAX PACCMOTPEHBI OOIIMe TOHATHS O PAacTBOPAaXx,
OCHOBHBIE CIOCOOBI BBIPQXKEHUSI KOHLIEHTPAIMK PAacTBOPOB, UCIOIb30BAHUE UX B XUMUYECKOM
aHaju3e, aJlfOPUTMbI pEIIeHUs 3ajad U 3aJaHusl Ipe1adopaTOPHOro KOHTPOJIS, MPEAIOKEHbBI

METO/IMKH BBIIOJIHEHHSI OIBITOB Ja0OpaTOpHOU paboThl 10 TeMe «PacTBOpbI».

N3yuuB Temy « PacTBOpBI» CTYAEHT J0JI5KEH YMETh:

- OMMHMCHIBATH TA30BBIC, KHUIKUE, TBEP/IbIC PACTBOPHI KAaK TOMOTCHHBIC CUCTEMBI IIEPEMEHHOTO
COCTaBa, COCTOAIIUE U3 HECKOIBKUX KOMIIOHEHTOB;

- OOBSICHSITH SIBJICHHS, COIPOBOXKIAIONINE PACTBOPEHUE (M3MEHEHHE OKPACKH PacTBOPOB,
obbema, sHepreTudeckue 3P eKTsl);

- OINKCHIBATh PACTBOPUMOCTH U €€ 3aBHCHUMOCTH OT MPHUPOIbl PACTBOPUTENSI U PACTBOPEH-
HOTO BEILIECTBA;

- pacCUMTHIBAThH COJIEP )KaHNE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

- pemaTh 33Ja4M C TIEPEX0JIOM OT OJHUX CIIOCOO0B BBIPAKECHHS COCTAaBa PACTBOPA K APYTHM;
- TOTOBUTbH PAcTBOPHI 33JaAHHON KOHIEHTPALINH;

- OJIb30BAThCS BECAMH, IOCY AOM;

- U3MEPSITH IIIOTHOCTh PACTBOPOB;

- TI0JI30BaThCS CIIPABOYHOM JIUTEPATYPOil.



Teopernyeckasi 4acTb

PacTBOpBl 3aHMMAIOT IMPOMEXKYTOUHOE MECTO MEXAY XUMUYECKUMU COCAUHEHUSIMU U
MEXaHUYECKUMHU cMecaMU. OAHOPOAHOCTh PAacCTBOPOB JIEIAET HX CXOKUMHU C XUMHUYECKHUMH
COCIMHECHUSIMM, TAaKXKE HA XHWMHUYECKOE B3aUMOJICHCTBHE MEXKIYy KOMIIOHEHTAMH pPacTBOPOB
YKa3bIBACT BBIJEIICHUE TEIUIOTHI PY PACTBOPEHUN HEKOTOPBIX BEUIECTB.

Eme ogqauM 10Ka3aTebCTBOM TOTO, YTO KOMIIOHEHTHI pACTBOPA XUMUYECKH B3aUMOJICHCTBYIOT
JPYT C IPYTOM, CIYXHT TOT (DaKT, 4TO MHOTHE BEILIECTBA BIJIEJISIOTCS U3 BOAHBIX PACTBOPOB B BUJIE
KPHUCTAIJIOB, COAEPKAIINX KPUCTAJUIM30BAHHYIO BOJY — 2UOpamog; IpUYeM Ha KaXIIyH0 MOJIEKYITY
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA ITPUXOAUTCS OMPEACIICHHOE YUCIIO MOJIEKYJT BOAbL. Kak mpaBuio, ruaparsl
— HECTOMKHUE COEJIMHEHNSA, BO MHOTHX CIIy4asiX OHU PA3JIararoTcs y»Ke IPH BbIITAPUBAHUNA PACTBOPOB.
Ho nHorma ruzparsl Tak MpOYHBI, YTO MPHU BBIJICIEHUH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U3 pacTBOpa BOAa
BXOIUT B COCTaB €ro KpHUCTaLIOB. Bemiectsa, B COCTaB KOTOPBIX BXOIAT MOJIEKYJIbI BOJBI
Ha3bIBAIOTCS KPUCMAI02UOPAmamu, a COAepKallascs B HUX Boja - kpucmaniusayuontou. Cocras
KPUCTAUIOTHIPATOB TPHUHATO M300paxarh (OpMysIaMH, MOKAa3bIBAIOIINMH, KAKOE KOJIHMYECTBO
KPUCTAJUTM30BAHHOM BOJbI COACPKHUT KpucCTayuioruapar. Hampumep, kpuctammoruapar cyliibdara
HaTpUs, COCPIKAINil HA OJTMH MOJIb CyJib(aTa HaTpUs AECATH MOJIEH BOBI BhIpaXKaeTcsi (hopMyJIoit
Nast4 - 10 HzO

B Hamen >KW3HU NOJY4YWIM LIMPOKOE PACHpPOCTPAHEHHE TPUBUAIBHBIE HA3BaHUS BEILECTB.
Hwxe npuBenenpl HanOosee 4yacTo BCTpevaromecs GopMysbl KPUCTALIOTHPATOB, UX TPUBUAITb-

HbIC HA3BaHUA U Ha3BaHUS 110 CUCTEMaTHUECKO HOMEHKIaType, pekomeHaoBanHoit MIOTTAK.

Ha3zBanue

Kpucranaornapar TpuBuaibHOEe HA3BaHUE .

10 CHCTEeMaTH4YeCKOil HOMEHKJIaType
2CaSO0Oq - H,O AnebacTp, HKKEHBIH TUTIC IMuppar cynbdarta xkanbIus
MgSO, - 7 H,O AHrImiickas coJb, TOpbKas COJIb I'enrarunpat cynbdara Maraus
4A1,05 - H,O AmmomMmorens I'mapat okcuaa anmrOMUHUS
Na,B407:10H,0 bypa Jexarumgpat Terpaboparta HaTPHs
ZnSOy4 - 7 H,O Bernblit kynopoc, IIMHKOBBIHM Kynopoc | ['entaruzapar cyiabgara HuHKa
NaSO4 - 10 H,O I'maybepoBa counb Jexarunpar cynbdara HaTpus
FeSO,4 - 7 H,O JKenesmbiit Kynopoc, seneHeIi Ienrraruapat cynbdara xemnesa (II)

KyTopoc

K4[Fe(CN)s] - 3 H,O

JKenras kpoBsiHasi COIb

Tpuruapar rexcarmanodeppara (1) kamms

NazCO3 - 10 Hzo

Kpucrannuueckas coga

Jexaruapat kapOoHaTa HATPHUS

CuSO4 -5 Hzo

MenHslil Kynopoc, CHHMI Kynopoc,
CUHUU KaMEHb

[Tentarunpar cynsdara menu (I1I)

Ca(NO3)2 -4 HzO

Hopsexckas cenutpa

Terparuapar HUTpaTa KaJIbLUA

[Sn(OH,)CL] - H,0

OJoBsIHHAS COMIb

IMuppat guxmopoauaksaososa (I1)

CaHPO4 -2 Hzo

[Ipeuunurar

Juruapar runpodocdara KambIus

S10, - n H,O

Cunukaressn

HOJ’II/IFI/II[paT OKCHaa KpCMHUA




PacTBOpBI OTIIMYAKOTCA OT XMMHYECKHUX COCIMHEHUW TEM, YTO COCTaB B3aWMOJCUCT-
BYIOIIIMX BEIIECTB MOKET U3MEHATHCS B NIMPOKHUX Ipenenax. B cBolicTBax pacTBOpa MOXKHO
O0OHapyXHTh MHOTHE CBOWCTBa KOMIIOHCHTOB €r0 COCTABJISIONIUX, YTO XapaKTepHO IS
MEXaHUYECKUX COCIUHECHHM.

HWcxost M3 BCEro BBIIIECKa3aHHOTO, MOYKHO JIaTh CIICIYIOIIEE ONPEISIICHUE pacTBOPA.

Pacmeop - ogHOpOIHAsE MHOT'OKOMIIOHEHTHAsI CHCTEMa, COCTOSIIAasl U3 PacTBOPUTENS,
pacTBOPEHHBIX BEMIECTB M TMPOAYKTOB UX B3aMMOJCHUCTBUS, OTHOCHTEIBHBIC KOJIUYECTBA
KOTOPBIX MOTYT U3MEHATHCS B IMUPOKHUX TPEIeIIax.

CymiecTByeT HECKOJIBKO CIIOCOOOB KiIacCH(PHUKAIIMHA PACTBOPOB.

o/lo azpezcantiomy cocnoAHUO

PactBOp
Kuokui T'azoo00pa3nbwtii Teépowti
(Mopckas Boja) (BO31YX) (MHOTHE CIIaBBl METAJIOB)

B xummnueckon IIPAKTHUKE HauoOoyee BayKHBI PaCcTBOPLI, IIPUI'OTOBJICHHBIC Ha OCHOBC
KHUAKOTO paCTBOPUTCIIA. Nmenno KUAKHUC OAHOPOJHBIC CMCECH B XHMMHUHW HA3BIBAIOT IIPOCTO
pacTBOpPaMHu. Hauboiee IIUPOKO IMPHUMCHACMBIM HCOPIraHNYCCKUM PACTBOPUTCIICM ABJIACTCA BOJA.

PaCTBopBI C ApYIUMH PaCTBOPUTCIISIMU HA3bIBAIOTCSI HCBOAHBIMU.

e [lo pazmepy uacmuy pacmeopeHHo20 eeujecmaa

PacTtBOp

/

Hcemunnwtit Konnouonwii
(pasmep uactur Meree 1-107° M) (pasmep wactur 1:107° M — 5-1077 )
PacTBOpeHHOE BEIIECTBO  IUCIEPTHPOBAHO IO YacTuilbl B TAaKUX PacTBOPaX MOKHO OOHapYy-
aTOMHOTO WJIM MOJICKYJISIPHOTO YPOBHS, YaCTHIIBI KHUTB TIPU TIOMOIIU YJIBTPAMUKPOCKOTIA
PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA HC BHUJIWUMBI HU BH3Y-
aTbHO, HH TI0J] MHKPOCKOIIOM, CBOOOJIHO Tiepe-
JBUTAIOTC B cpene pactBopurens. lcruHHble

pacTBOpbl — TEPMOAMHAMHYECKH YCTONUYUBBIE
CUCTEMBI, HEOTPAaHUYEHHO  CTAOWIBHBIE  BO
BpPEMEHH.



o C mouku 3peHus mepmooOuHamuKu

~

BHyTpeHHs SHEprus Kakaoro KOMIIOHEHTa He
3aBUCHUT OT KOHILIEHTpauuu. KoMIoHeHTsl pacTBopa
CMEIIMBAIOTCS, KaK WJICAIbHBbIE Ta3bl, NPEAroJia-
raercsi, 4TOo CWJI B3aUMOZCUCTBUS MEXKIY YacTH-

Hoeanvnoii

PacTtBop

Heuoeanvnutit (pealibHbIN)

oaMu HET, U BC€HICCTBA CMCUIMBArOTCs 0e3 BBIC-

JICHMA WJIKW MOI'TIOIICHMS TCIIJIOTHI.

PacTtBOpbl, HE yIOBIETBOPSIOUINE YCIOBHUSIM
UJCAIBHBIX PACTBOPOB, OTHOCST K PEAIbHBIM.
UeM MeHbIIIE KOHLIEHTpALUSl pacTBopa, TEM
OJMKe OH K UJIeaJIbHOMY PacTBOpY.

e OcHoBbIBASACH HA 8elUYUHEe 3.7I€Kmpull€CK011 npoeoduMocmu

/

Dnekmpoaumuueckuil
(TPOBOUT PIEKTPHUECKUIA TOK)

’ PactBop

S

Hesnekmpoanumuueckuii

(9MeKTpUYecKuii TOK HE MPOBOIMT)

e Bo3moxkHa K]ZLZCCM¢MKLII4M}Z pacmeopa no Koauvecmey pacmeopeHHoc0 6 HeM seuecmada.

PactBop

~ i

Hacviuennotii

PactBOp, KOTOpBII HAXOOWUTCA B JU-
HAMHYECKOM PAaBHOBECHH C H30BIT-
KOM PpacTBOPEHHOIO BEILECTBA, TO
€CTb MOJICKYJISIPHbIE WJIA HMOHHBIC
YaCTHUIbL, paCHPEACIEHHBIE B )KUIKOM
pacTBope, NPHUCYTCTBYIOT B HEM B
TAKOM KOJMYECTBE, YTO MPHU JAHHBIX
YCIIOBHSIX HE TPOUCXOIUT JabHEH-
1Iero pacTBOpeHusi BemiecTBa. Hachl-
IICHHBII PacTBOp SIBISIETCS CTAOWITb-
HOW CHCTEMOM, T.e. MOXKET CYLIECT-
BOBATh TPU JTAHHOW Temmeparype 6e3
M3MEHEHUS! CKOJIBKO YTOHO JONTO.
[Mpumep: ecmu momectuts 50 T NaCl
B 100 r H,O, 1o npu 20 °C pactso-
puTCS TOIBKO 36 T COTIH.

Henacovluennuiii
PactBop, coaepxa-
IUH MEHBIIIE BEIIECT-
Ba, 4YeM HEO0OXOJIUMO
JUISL HACBIIICHHUS.
[pumep: ecnu momec-
tath B 100 r BOAHI
npu 20 °C menee 36 ¢
NaCl.

Ilepenacoiujennutii
PacTBOp, B KOTOPOM IIpU JTaHHOW TEM-
repaType HaxXOIWTCS B PACTBOPEHHOM
COCTOSIHAHM OOJIBIIIC BEIIECTBA, YEM B €TI0
HACBHIIIIEHHOM DPacTBOpPE TMPH TEX Ke
YCIIOBUSIX.

IIpumep: IIpn HarpeBaHNM CMECH COJIH €
Boz0i#i 10 100 °C IIPOU30MIIET pacTBOpE-
uue 39,8 r NaCl B 100 r Boasl. Eciu Te-
Nepb yAaIUTh W3 pacTBOpa HEpPacTBO-
PUBIILIYIOCST COJIb, @ PACTBOP OCTOPOKHO
oxaaguth 10 20 °C, u30LITOYHOE KOJIH-
YeCTBO COJIM HE BCEr/a BHIMAACT B
0caioK. B 3TOM citydae Mbl ©UMeeM JIeno
C TIEPEHACHIIICHHBIM pacTBOpoM. Takue
pacTBOpbl OueHb HeycTonuuBhL [lome-
LIMBaHKUE, BCTPSAXUBAHUE, J00ABIICHHE
KPYIIMHOK COJIM MOKET BbI3BATH KpHUC-
TAJUTU3AIINIO U30BITKA COJTM | IIEPEXO]] B

HaCBIIMNICHHOC yCTOfI‘IHBOG COCTOAHUC.



JIr060if pacTBOpP COCTOUT W3 pacmeopumens N pacmeopeHHozo eéeujecmea. B ciydae
PacTBOPOB Ta30B WM TBEPJBIX BEIICCTB B KUIKOCTSAX PACTBOPUTENIEM OOBIYHO CUHUTAETCS
KUJIKOCTb, & PACTBOPEHHBIM BEIIECTBOM — PAaCTBOPEHHBIN T'a3 WUIIM TBEPAOE BEIIECTBO, HE3a-
BUCUMO OT HX OTHOCHTEIbHOTO KOJHMYECTBEHHOro cojepxkanus. Korga KOMIOHEHTBI
00J1a1al0T OTPAaHUYEHHON CMEIIMBA€MOCTbIO, TO PACTBOPUTENIEM SIBJISIETCS TOT, MpuOaBie-
HHUE KOTOPOTO0 K PacTBOPY BO3MOXHO B HEOTPAHWUYCHHOM KOJIMYECTBE 0O€3 HapyIIeHUS
TOMOTEHHOCTH.

Ecnu xoMnoHeHTHl 00J1a1al0T HEOTPAHUYEHHON PAaCTBOPUMOCTBIO, TO MOYKHO BBIICIUTH
nBa cnyvas. [Ipu 3HauUUTETBHOM pa3IUYUU COJEPNKAHHUS KOMIIOHEHTOB pPacTBOPUTEIEM
CUUTAETCS BEIECTBO, MPUCYTCTBYIOIIEE B OTHOCUTEIbHO OoJiblieM KojuuecTBe. [loHsTus
pacTBOPUTENIb U PACTBOPEHHOE BEHIECTBO TEPSIOT CMBICH, KOTJa peYb HAET O CMECSX C
MPUMEPHO PABHBIMU HJIM OJIM3KUMHU KOHICHTPAMSIMHA KOMIIOHEHTOB.

CopnepkaHue pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PAcTBOPE MOXKET OBbITh BBIPAXKEHO JHOO
0e3pa3MepHBIMUA €IMHULIAMU — JOJSIMU WM MPOIEHTaMH, JUOO BEeIWYMHAMHM Pa3MEpPHBIMH —
KOHIIEHTPALUSIMHU.

KonuenTpauueii pacTBopa Ha3pIBalOT COJIEp’)KaHUE PACTBOPEHHOT'O BEIECTBA B €JU-
HHTle 00beMa WM MacChl pacTBOpPA WM PACTBOPUTENS. PacTBOpPHI, conepikaiirue pacTBOPEH-
HOE BEUIECTBO B KOJUYECTBE, COU3ZMEPHUMOM C KOJIMYECTBOM pACTBOPHUTEINS, HA3bIBAIOT
KOHYeHmpuposarHHvimu. PacTBOpHl ¢ Malloll KOHLEHTpalUHed pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA,
HA3bIBAIOT paszbasienubiMu. I'paHUIla MEXIy KOHIIEHTPUPOBAHHBIMM M pa30aBICHHBIMU
pacTBOpaM# yCJIOBHA.

B xuMuu ucnonb3yroT Oosiee necATKa CIoCO00B BbIpaKEHHSI KOHIeHTpauuu. Hike B
tabnuie | mpuBeneHB HamboJee YacTO YIOTPEOJseMble Ha MPAKTUKE CHOCOOBI BBIPAKCHHS

COJIEpKaHMsI pACTBOPSHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.



Tabauua 1 - CriocoObI BEIpaKEHHS COCTaBa pacTBOpa

Ha3sanue

O0o3HaUeHHE

MaremaTHuyeckoe BbIPpaKCHHUE

MaccoBasi 10J1s1 pacCTBOPEHHOTO
BeliecTBa B — oTHOIIEHHE MaccChl
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA Mp K
Macce pacTBOpa My, p,

mp
w —
m,.
P-Pa  m
mp
— 100 %
Mp-pa

MouasipHasi  10J11  PaCTBOPEHHOTO
BemecTBa B — oTHOIIEHHEe KoMm4ec-
TBAa 3TOr0 BEIIECTBA Ng K CyMMap-
HOMY KOJIMYECTBY BCEX BEIIECTB
Xng;, BXOJAIIMX B COCTaB pacTBOPA,
BKJIIOYast paCTBOPUTETD Ng

xB

MoasipHasi KoOHUeHTpauusi (Mo-
JSIPHOCTb) — OTHOLIEHUE KOJIH-
4eCTBA PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA
B [ng = mp/Mg] k o00bemMy
pactBopa V. pa

Cp

Mossipasi KOHUEHTpPaUMs 3KBH-
BaJIeHTa (HOPMaJbHOCTb) — OTHO-
LIEHUE PKBUBAJIECHTHOT'O KOJINYECTBA
BCIIICCTBA B [Il(]/Z B) = mB/NI(l/Z B)]
K 00beMy pacTBOpa Vppa

Ck (1/Z B)

N3k (1/2 B) mp

Cak(11zB) = =
\"/
p-pa

MoJisuibHAsi KOHLEHTpanusi (Mo-
JSUTBHOCTh) — OTHOIICHHWE KOJIH-
YecTBa pacCTBOPEHHOrO BelecTBa B
[ng = mg/Mg] K Macce pacTBo-
puUTeIs Mg

Cm (B)

1]:] mp

C B= =
m (B) ms Mg » Mg

Turp (MaccoBas KOHIIEHTpaLus)
pacTBopa Bewectsa B — 310 KOH-
LEHTpALMs CTAaHAAPTHOTO PacTBO-
pa, paBHasg Macce BeliectBa B
(mg), comepxammerocs B 1 cm® (M)

Tg

My (1zB) * Vp-pa




IosicHenue Pa3mepHocts IIpumep
= B 100 r Bogsr pactBopeno 82 r NaCl.
Mppa= P * Vppa Oe3pasMepHas ABLP P
, MaccoBas 1075 XJopua HaTpus B
BEJIMYMHA
r7ie p — IJIOTHOCTh PacTBOPA, (%) pacTtBope:
V.pa — 00BEM pacTBopa ° ®=821/(100r + 82 1) = 0,45 nnu 45 %
Oe3pazmepHast
z Nngi=ngq+nga2+.... BEJIMUMHA
(%)
Monsipnas konuentpauus KOH B BogHOM
rae Mg — MoJisipHas Mmacca MOJIB/IM pacTBope, paBHas | MOIB/IM’, O3HAYACT,
BellecTBa B MOJIB/JT qro B 1 M’ TAKOTO PACTBOPA COLCPIKUTCS
1 Mo KOH
MounsipHasi KOHUEHTpalMsi SKBUBAJEHTA
riae Mz gy — MOJIsIpHas Macca MOITB/ M KOH B BoaHoM pactBope, paBHas
3 3
SKBUBAJICHTA BellecTBa B MO/ 1 ™monw/am°, o3Hayaer, 4yto B 1 M
(cm. ctp. 10) pacTBOpa COAEPKUTCS 1 MOJIb SKBUBAJICH-
THOTO KonmuectBa KOH
MosnsimeHas konueHtpausi KOH B BogHOM
MOJIB/KT pacTBope, paBHasi | MOJIB/KT, O3HAYAET, YTO
B | kr Boje1 pactBOpeH 1 mois KOH
r/em’
/M




Oo6mas popmyJia AJis1 BBIYUCIEHU MOJISIPHOM MacChl SKBUBAJIEHTA BelecTBa B

[Ipumep:

oooooooooooooooooooooo

[Ipumep:

BBBBBBBBBB




3amauu npea1adopaToOPHOro KOHTPOJIsI

Bapuanr 1

1. Cxonbko rpamMmoB Bofbl 1 Oypsl (Na,B4O7 - 10H,0) HeoObxoaumMo B3sTh 711 MPUTOTOBJIE-
Hus 1 kr pactBopa Na,B,0; ¢ maccoroit noseti 10,00 % (B pacuere Ha 6€3BOIHYIO COJIb)?

2. Onpenenute MaccoByto 100 AgNO; B pacTBOpe, MOJYYEHHOM IpU cMemmuBanuu 150 r
pactBopa ¢ maccoBoi gosei conu 20,00 % u 250 r pactBopa ¢ maccoBoit noneit conu 40,00 %.

3. Bbrumcanre MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHLEHTpALUI SKBUBAJEHTA U
MOJIJIBHYK0 KOHLEHTPALMIO pacTBOpPAa CEPHOM KHUCIOTBI € MaccoBOil noseid, paBHoul 0,602
(JIOTHOCTB pacTBOpa HAAUTE B MIPUIIOKEHUH).

4. Onpenenute TuTp pacrsopa KOH, ecnu B 0,2 JM® 9TOTO pactBopa coaepxurcs 0,1 moib
TUAPOKCHUIA KaJHS.

5. Hnsa ocaxnenust B Buge AgCl Bcero cepebpa, comepskamerocss B 500 oM’ pacTtBopa
AgNO;, norpeboBanocs 50 cM’ pacTBOpa COJITHOM KHUCJIOTBI C MOJSIPHOM KOHLEHTpalUen
skBuBanenta 0,2 Monb/mM°. KakoBa MOISIpHAST KOHIGHTpALMS SKBHBaICHTa pactBopa AgNO;?
Kaxkas macca AgCl Bbinana B ocaiok?

Bapuanr 2

1. B 157 r Boas! pactBOopeHo 25 r meanoro kymnopoca (CuSO, - SH,0). Onpenenure macc-
COBYIO JIOJIIO CyJb(haTa MEH B MOJTYYEHHOM pacTBope (B pacuere Ha O€3BOJIHYIO COJIb).

2. Onpenenute 00beM pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ maccoBoi goneit 50,00 %, xoTopsbIit
HY>XHO MpuOaBuTh K 150 T BOJBI AJIA MOTYUYEHUS] pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI C MacCOBOM JOJICH
20,00 %.

3. Bbrumcanre MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHLEHTpALUI SKBHUBAJEHTA U
MOJIIJIBHYK0 KOHLEHTPALMIO pacTBOpPAa CEPHOM KHUCIIOTBI ¢ MaccoBoil noseld, paBHoul 0,420
(IJIOTHOCTBH pacTBOpa HAANUTE B MPUIIOKEHHH).

4. Vmapumu 2 nm° pactBopa cyibdara sxeresa (III) (motaocts 1050,0 r/am’) 10 06beMa
1,26 ov. Ornpenenute TUTP KOHEUHOT'O PAacTBOPA.

5. Onpenenure KOJIMYECTBO OKCHUIA HATPHUS, KOTOPBIM HYKHO PacTBOPUTH B 676 T pacTBopa,
conepkamiero 160 r eakoro Hatpa, 4ToObI MOJIYYHIICS PACTBOP €IKOT0 HaTpa ¢ MACCOBOM J0Jei
40 %.

Bapuant 3

1. B kakoM KoiuM4yecTBe BOABI HYXHO pacTtBopuTh 32,20 1 rinayObepoBoil coH
(Na,SOy4 - 10H,0), uToObl mONyuuTh pacTBOp cyib(para HaTpus ¢ MaccoBoil moner 7,10 %
(KOHIIEHTpaIusl pacTBOpa yKa3zaHa B pacuere Ha 0€3BOJIHYIO COJIb)?

2. Kakywo wmaccy Boabl HYXHO mpubaButh k 200 oM pacTBOpa COJITHOM KHCJIOTBI €
MaccoBoii moxeit 32,00 % (mmotHocTs 1,16 r/eM’) st MOMTyHeHHs pacTBOpa YKa3aHHON KHUCIOTHI
¢ MaccoBoii gonei 16,00 %?
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3. PaccuurailTe MOJISIpHYIO KOHLEHTPALWIO W MOJIIPHYIO KOHLEHTPALUI0 JKBHBAJICHTA
pacTBopa ruapokcua Hatpusi ¢ maccoBoid noneit NaOH 18,30 % (mnoTHOCTh pacTBOpa HauTe
B IIPUJIOKCHUH ).

4. Onpenenure MOJSUIBHYIO KOHUEHTPAIMIO BEHIECTBa B pacTBope, eciau B 100 r sToro
pacTBopa coaepxkutcs 5,3 r kapboHaTta HaTpus (pacTBOPUTEIb — BOJIA).

5. Kakas mMacca a30THOM KHCJIOTBI COAEp:Kanach B PacTBOPE, €CIM HA €€ HEUTPATU3ALIHIO
MoTPe6GOBAIOCh 35 CM> PacTBOPA THAPOKCHAA HATPHS C MOJSIPHON KOHIIGHTpALHEH SKBUBAICHTA
3
0,4 mons/mm”? KakoB tutp pactBopa NaOH?

Bapuanr 4

1. Kakyto maccy meanoro kynopoca (CuS04  SH,0) HykHO B3SITh 1711 MPUTOTOBJICHUS 1 e
pacTBopa cynbdara Meau ¢ MaccoBoi onent 8,00 % (KoHIEHTpalys pacTBOpa yKa3aHa B pacyeTe
Ha OE3BOJIHYIO COJIb)?

2. Onpenenure Maccy XJIOpUAa aMMOHUS U 00bEM BOJIbI, HEOOXOAUMBIE /1JIs PUTOTOBIICHUS
200 r pactBopa ¢ MaccoBou gosen conu 5,00 %.

3. Paccunraiite MOJSIPHYH0 KOHLEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHIICHTPAL[MI0 DKBUBAJICHTA M
MOJISUIBHYIO KOHLEHTPALMI0 pacTBOpa rujpokcuaa Hatpus ¢ maccoBou goned NaOH 12,80 %
(IJIOTHOCTH pacTBOPA HAMANUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. TIpOKUISATHIH 3 IM® PACTBOpPA CEPHOI KMCIOTHI ¢ MaccoBoil gomeit 10 % (IIOTHOCTB
1070,0 r/mm’) 1 momyummn 1,26 am’ pactBopa (motHOcTs 1160,0 r/mv’). Onpe/iennrte MacCoBYIO
JIOJTI0 ¥l TUTP CEPHOI KUCIOTHI B KOHEYHOM PacTBOPE.

5. Jlnst ocaxmeHust B Buie cyibdara Oapusi Bcero Oapus, comepxamierocs B 200 o’
pacTBopa HuTpaTa Gapms, motpeGoBazock 100 cM’ pacTBOpa CEPHON KHCIOTHI C MOJSPHOM
KOHIIeHTparueil skBuBanenta 0,1 Moms/mv’. KakoBa MOJSpHAs KOHIGHTpALMS SKBHBATICHTA
pactBopa HuUTpaTa 6apus? Kakas macca cynbdara 6apus Bbinanga B 0Caa0K?

Bapuanr 5

1. Cxonbko rpammoB coabl (Na,CO; - 10H,0) HyxHO B3aTh asisg mpurotoBienus 200 r
pacTBOpa C MaccoBoil noseit kapOonara HaTpus 0,06 (KoHIEHTpamMs pacTBOpa yKa3zaHa B
pacdere Ha OE3BOHYIO COJIb)?

2. K kakomy oObeMmy BOJbl HYkHO TpuOaButh 100 oM’ pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI C
maccoBoii goreit 30,00 % (motHocTs 1,18 r/cM’) s MOTyYeHHs PACTBOPA YKA3aHHOMN KUCIOTHI
¢ MaccoBoii goaei 10,00 %?

3. Bbruncanre MOJIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHUEHTpALMI0 SKBUBAJEHTA U
MOJISUTBHYIO0 KOHLEHTPALUIO pacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi fosei 42,00 % (mIoTHOCTh
pacTBOpa HalUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Onpenenute TaTp pactBopa NaOH, eciu B 0,4 mv° sTOro pactBopa cogepxutcs 0,2 MOIb
THIPOKCHIA HATPHS.

5. Kakoif 06beM pacTBOpa CEepHOM KUCIOTHI ¢ MOJspHON KoHIeHTpauuen 0,01 MOJIB/IM
noTpedyeTrcs sl MOJTHOTo pacTBopenust 20 T nuHKa?
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Bapuanr 6

1. Bpruucnmure wmaccy maBeneBoi kucinotel (H,C,04 - 2H,0), HeoOXomumyro s
npurotoBiieHus 350 r pacTtBopa KHCIOTBI ¢ MaccoBoil nosierd 0,02 (koHUEHTpauus pacTBopa
yKa3aHa B pacyeTe Ha O€3BOJHYIO COJIb).

2. Kakyio Maccy BOmbl HyXHO HpuGaButh K 100 cM® pacTBOpa CONSHOM KHCIOTBI C
MaccoBoii moreit 28,00 % (mmoTHOCTH 1,27 r/cM’) [T MOy YeH s PACTBOPA YKA3AHHON KHCIOTHI
¢ maccoBoii gojeit 18,00 %?

3. Bbluuciute MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO, MOJIPHYIO KOHIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA U
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTpaIuio pactBopa (HochopHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi ponei, paBHoit 0,20
(TIIOTHOCTB pacTBOpa HAMAUTE B MPUIIOKECHUH).

4. Yrapum 0,2 aM° pacTBopa xioprza Gapust (miotsocts 1015,9 r/am’) mo 06bema 0,02 o,
Omnpenenure TUTP KOHEYHOTO PacTBOPA.

5. Kakoif 00beM pacTBOpa COJSHOM KHCIOTHI ¢ MOISPHOH KOHIEHTpammei 0,1 Moms/aM’
noTpeOyeTcs 115l TOJIHOTO PACTBOPEHUS 2 T KabIus?

Bapuaur 7

1. B 250 r Boasl pactBopeHo 50 r kpuctautoruapara cuinukara Hatpus (Na,SiOs - SH,0).
Borunciure MaccoByI0 I0JTIO CHIIMKAaTa HaTPUSl B PacTBOpPE (B pacyeTe Ha OE3BOAHYIO COJIb).

2. Kakyro Maccy BObI HyXHO TpruOaButh K 100 cM’ pacTBOpa CepHOI KHCIOTHI C MACCOBOH
noneit 80,00 % (mwrotHocts 1,73 T/cM’) [ms TOMyYeHHS PAcTBOPA YKA3aHHON KHCIOTHI C
MaccoBoii gonei 10,00 %?

3. Bpruucnurte MOJSPHYHO KOHIIEHTPALMIO, MOJIIPHYIO KOHLEHTPALUWIO SKBUBAJICHTA M
MOJISTIBHYIO KOHIIGHTpAIMio pacTBopa GochopHOl KUCIOTHI C MaccoBoil monei, paBuou 0,35
(TJIOTHOCTB pacTBOpa HAAUTE B MPUIIOKEHHH).

4. Viapunu Basoe (10 00beMy) 4 IM> pacTBOpa MOBAPEHHOM COJH ¢ MAaccoBoit momeit 10 %
(utotHocts 1070,0 r/mmv’). Ornpenenute TUTP COMM B IOJIyYEHHOM PacTBOPE.

5. Kako#i 06beM pacTBopa COJISTHOM KHCIOTHI ¢ MOJISIpHOW KoHIeHTpamueit 0,5 MOJIB/ M
noTpedyeTcs Ui MOJIHOTO pacTBOpeHus 15 r Mmaraus?
Bapmuanr 8

1. B 100 r Bogsl pactBopeno 10 r kpuctamiorunpara xuopuga aukens (NiCl, - 6H,0).
Brruncnute MaccoByro 1010 XJIOpUIa HUKEIA B pacTBope (B pacueTe Ha O€3BOJHYIO COJIb).

2. K 500 cm’ pacTBOpa a30THOMN KHMCIOTHI ¢ MaccoBoil moneit HNO; 30,00 % (IIOTHOCT
1,18 r/em’) npuwt 1000 cM® Bozbl. Paccumraiite MACCOBYIO JIOJIKO KHCJIOTHI B IOJIYYEHHOM
pacTBope.

3. Bbluuciaute MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO, MOJIPHYIO KOHIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA M
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTpaIuio pactBopa (HochopHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBOM goiel, paBHou 0,55
(TUTOTHOCTH pacTBOpa HAUAUTE B MIPUIIOKESHUH ).
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4. Cmemanu 150 r pactBopa ruapocyiabdara Hatpust ¢ maccoBoit goser 8,00 % (MmI0THOCTh
1,060 r/em®) 1 0,15 mM® pacTBopa 3TOil e CONM, ¢ KOHLEHTpAuueil paBHOH 1,93 Momb/oM’.
Borunciure TUTp MOTy4EHHOTO PacTBOPA.

5. CKOJIBKO M KAaKOTO BEIECTBA OCTAHETCS B M3OBITKE, €CIH K 75 cM pacTBopa CEepHOM
KHCJIOTHI C MOJIPHON KOHIEHTpalumel sxsuBanenta 0,3 Momb/aM’ npubaBuTh 125 cM’ pacTBOpa
€/IKOTO KaJIHsi C MOJISIPHON KOHIGHTpAIre skBiBateHTa 0,2 MOJIB/IM?

Bapuant 9

1. Beriuucnure Maccy kpucramioruapata cyibdarta xeneza (FeSO, - 7H,0), HeoOxoaumyo
st mpurotoBieHuss 400 © pactBopa cynbdara keneza (II) ¢ maccoBoi momeii paBHoi 0,16
(KOHIIEHTpalMsl pacTBOpa yKazaHa B pacuere Ha O€3BOIHYIO COJIb).

2. Omnpenenute, Kakoil 00beM BOJbI HEOOXOAUMO MPUIUTH K 1 e pacTBopa CEepHOMU
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi moneit H,SO, 35,01 % (mmotHOCTH 1,26 I‘/CM3) JUIA TIOJTYYEHUSI pacTBOpa
yYKa3aHHOM KHUCIIOTHI ¢ MaccoBoil nozeit 12,00 %.

3. Bbruncanre MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHUEHTpAIMI0 SKBUBAJEHTA U
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPALMIO pacTBOPA CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoil aoneit 9,10 % (mnoTHOCTh
pacTBOpa HalUTE B MPUIIOKEHUN).

4. Onpenenure TMTp pactBopa Ba(OH),, ecim B 0,4 IM° 3TOr0 pacTBOpa COMEPIKHTCS
0,2 Monb TUsIpOKCHIa Oapusl.

5. Ha HeHTpanm3aIio THAPOKCHIA HATPHS, HAXOAAIIErocs B pacTBOope oobemoMm 100 cv’,
H3PAcX0n0BaHO 50 CM’ PacTBOpA CEPHON KHMCIOTHI ¢ MOISPHON KoHienTpamueit 0,1 Momb/ov’.
Paccumraiite Maccy THApPOKCHAA HATpHsi B HCXOJAHOM pAacTBOPE, MOJSPHYIO KOHIICHTPAIHIO
pacTBopa.

BapuanTt 10

1. Kakyro maccy kpucramiorunpata xiopuaa Oapust (BaCl, - 6H,0) Hyx)HO B34TH Id
npurorosiaenns 200 cM’ pacTBOpa XJIOpHAa Gapusi ¢ MaccoBoii gonei 12,00 % (KOHIEHTpaLHs
pacTBopa yKazaHa B pacueTe Ha 0€3BOJHYIO COJIb)?

2. 3 700 r pactBopa cepHOM KuCIOTBI ¢ MaccoBod noneit 60,00 %, BbimapuBaHuem
yaamd 200 T Boabl. OnipeenuTe MacCOBYIO JOJIO KUCIOThI B OCTABIIEMCST PACTBOPE.

3. BpruuciauTte MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO, MOJISAPHYIO KOHIIEHTPAlMIO SKBUBAJIICHTA U
MOJISTIBHYIO KOHIICHTPALMIO PAaCTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi foneit 27,70 % (MI0THOCTh
pacTBOpa HaWUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Cmemamn 300 cm® u 200 oM’ pacTBOPOB A30THOM KHCJIOTBI C MOJISIPHBIMHU
KOHIIGHTPAIMAMH, COOTBETCTBEHHO, 10 Mo/ u 1 Moms/am’. ONpenenuTe THTP KOHEYHOTO
pacTBopa.

3
5. Kakyto maccy Hatpus Hago A00aBUTh K 750 ¢cM” BOJIbI, 4YTOOBI MOTYYHUTh PACTBOP LIEIOYU
¢ maccoBoi gozueit 40 %?
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BapuanT 11

1. Kakyro maccy kpucramuioryaparta tuocyibdara Hatpus (Na,S,05 - SH,O) HyXHO B3SThH
3 . o
i npurotoBienus 40 cMm® pactBopa Tuocynb(ara HaTpus ¢ MaccoBod ponei 16,00 %
(KOHIIEHTpalusl pacTBOpa yKa3zaHa B pacuere Ha 0€3BOJIHYIO COJib)?

2. 13 10 kr pactBopa ¢ MaccoBoii nonei conu 20,00 % npu oxnaxaenuu Boiaenunock 400 r
coiu. Yemy paBHa MaccoBasi 10JIsl COJIM B OXJIAKICHHOM pacTBope?

3. Bpruuciaute MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO, MOJIAPHYIO KOHIIEHTPAlMIO SKBUBAJICHTA U
MOJISJIHYIO KOHIICHTPALMIO PAacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi foneit 58,30 % (MI0THOCTh
pacTBOpa HaWUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Cwmemamn 03 avM® u 0,1 o pacTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTBI C MOJISIPHBIMHU
KOHIIGHTPAIMAMH, COOTBETCTBEHHO, | MONB/IM® M 3 Monb/nM°. ONpenenuTe TUTP KOHEYHOTO
pacTBopa.

. " . . 3
5. Kakoii 06beM pacTBOpa COISIHOM KHUCIIOTHI C MOJISIpHOM KoHueHTpauueid 0,5 Monbs/am
noTpedyercs JJsl OJIHOTo pacTBopenus 1,35 r anroMunaus?

Bapuanr 12

1. Kakyro Maccy kpuctauoruapatra Hurpara cepeopa (AgNO; - H,O) Hyx)HO B3STH 11
npurotostenns 500 cM® pacTBOpa HHTpaTa cepebpa ¢ MaccoBoif momeit 0,02 (KOHIGHTpALHS
pacTBOpa yKazaHa B pacueTe Ha OE3BOAHYIO COJb)?

. . . 3

2. Kakoit o6bem pactBopa cynbdara HaTpus ¢ MmaccoBoit gosnet 10 % (miotnocts 1,105 r/em)
TpeOyeTcst Juisl MPUTrOTOBJIEHUS 5 1M~ pacTBOpa yKa3zaHHOUW coiu ¢ maccoBod nponeit 2,00 %
(rorHocts 1,02 r/em’)?

3. Bpruuciaute MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO, MOJISAPHYIO KOHIIEHTPAlMIO SKBUBAJICHTA M
MOJISJIBHYIO KOHIICHTPALMIO PACTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi foneit 72,50 % (MI0THOCTh
pacTBOpa HaWUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Yrapumu 0,4 1M pactBopa xpomata Kaust (riotHoets 1100,0 r/av’) 1o o6bema 0,16 o,
Ornpenenute TUTP KOHEUHOTO PACTBOPA.

5. Kakoii 00beM pacTBOpa cepHOi KUCIOTHI ¢ MaccoBoi momu 15 % (motrocts 1,100 r/CM3)
noTpedyeTcs sl TOJTHOTO pacTBopenus 13,5 T amoMunus?

Bapuant 13

1. Kakyro maccy aurmmiickoii comn (MgSOy+ 7TH,0) HysKHO B3STh TS IPHTOTOBICHHS 250 cM
pactBopa cyibdara MarHus ¢ ¢ maccoBoi goiser 0,08 (KOHIEHTpamus pacTBOpa yKa3aHa B
pacuete Ha OE3BOHYIO COJIb)?

2. Cmemanu 300 r pactBopa HuTpaTa Oapusi ¢ MmaccoBoit qoineit 20,00 % u 500 r pactBOpa
3TOI ke conu ¢ maccoBod pgonerd 40 %. UeMy paBHa MaccoBasl JOJs COJM B MOJyYEHHOM
pactBope?

3. Bpluucnaute MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO, MOJISPHYIO KOHIEHTPAIMIO ASKBHBAJICHTA U
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPAIUIO pacTBopa (GocPOopHOM KUCIOTHI ¢ MacCOBOU poieit, paBHou 0,12
(TUTOTHOCTB pacTBOpa HANJIUTE B MIPHIIOKCHHH ).
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4. Cmemamu 0,3 av u 0,1 1M pacTBOpPOB THAPOKCHAA KAIMsi C MOJISIPHBIME
KOHI[CHTPALHSIMH, COOTBETCTBEHHO, | MOIB/iM’ M 3 Moms/am’. Ompeaenute THTP KOHEYHOTO
pacTBopa.

5. Kakoit 06beM pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHUS C MOJIAPHOM KOHIICHTpAIlUEH SKBHUBAJICHTA
3
0,2 monw/am” motpedyercs mius ocaxacHus B Bujue Fe(OH); Bcero jkenesa, comepikamierocs B
3 . . 3
100 cm” pactBopa xsopuna xenesa (I11) ¢ monspHoit KoHIeHTparuei skBuBaienTa 0,5 MoJb/IM™?

Bapuanr 14

1. Onpenenure konudecTBo MeaHoro kynopoca (CuS04 5SH,0) u pactBopa cynbdara meau ¢
MaccoBoil noneit conu 8,00 %, HeoOxonumble A npurotosineHus 560 r pactBopa cyibgara
meau ¢ maccoBoi aoneit 16,00 % (KoHILIEHTpaluu pacTBOPOB yKa3aHbl B pacuere Ha O€3BOJHYIO
COJIb).

2. Kakoii 06beM pacTBOpa COISHO KHCIOTHI ¢ MaccoBoit poeit 20,40 % (motHocts 1,100 r/em’)
Tpebyercst /Ul MPUrOTOBIEHHS | AM° pacTBOpa 3TOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoii momeit 10,50 %
(rorHocts 1,050 1/ om’)?

3. Bbruncanre MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHUEHTpAIMI0 SKBUBAJEHTA U
MOJISUTBHYIO0 KOHLEHTPALUIO pacTBOPa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi fosei 39,70 % (mIoTHOCTh
pacTBOpa HalUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Onpenenure tutp pactBopa Sr(OH),, ecnu B 0,5 M’ 9TOTO pacTtBOpa coAaepKUTCa 1 MOJIb
TUAPOKCHUIA CTPOHIIUS.

5. Kakoli o0beM pacTBOpa CepHON KHCIOTHI C MOJISPHON KOHIIGHTpaIlMed SKBHUBAJIICHTA
0,1 MOJ'IB/I[M3 noTpeOdyeTcs sl MOJIHOTO pacTBOpPEHUd 5,4 r atoMUHUS ?

Bapuant 15

1. Kaxyio Maccy meHoro kymopoca (CuS0,° 5H,0) HyxHO B3sTh /11 npurotosienns 500 ey’
pactBopa cynbdara menu ¢ maccoBoil noneir 14,00 % (KOHLEHTpalMsi pacTBOpa yKa3aHa B
pacueTe Ha OE3BOJIHYIO COJIb)?

2. 13 200 r pactBOpa conu ¢ maccoBoit aoneit 25,00 % npu oxnaxaeHuu Beiaeauwnock 40 r
coiu. YeMy paBHa MaccoBasi 10JIs COJIM B OXJIAXKIEHHOM pacTBope?

3. BpryuciauTte MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO, MOJISAPHYIO KOHIIEHTPAlMIO SKBUBAJICHTA U
MOJISJIBHYIO KOHIICHTPALMIO PAacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi foneit 17,40 % (MI0THOCTh
pacTBOpa HaWUTE B MPUIIOKEHUN ).

4. Cwmemamn 0,5 M u | g™  pacTBOPOB THMAPOKCHAA HATPHS C MOJISIPHBIME
KOHIIGHTPALMAMH, COOTBETCTBEHHO, | MOmB/IM° U 4 Monb/am’. ONpenenuTe THTP KOHEUHOTO
pacTBopa.

5. Kakyto maccy kanus Hajmo n106aButh k 500 CM® BOJIBI, YTOOBI MOJIYYHUTh PACTBOP LIETOYH
C MOJISIpHOM KOHIeHTparuen 0,2 MOJIL/I[M3?
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AJITOPUTMBI pellleHus 3a/1a4

3agaua 1. CKoibKO TpaMMOB BOJIBI U KpUCTayuioruapara cynibdara Hatpusi Na,SO, - 10 H,O

HEO0OXO0/IMMO B35ITh, YTOOBI MOJIYYUTh pacTBOp Maccoil 71 r, ¢ MaccoBoil nonel cyabdara HaTpUs
20 %?

Hano: Pemenue:
ONazso: = 20 % 1. Bbraucnum maccy Na,SO4, HEOOXOOMMYIO AJIsl NPUroTOBiIeHUS 71 T
m,,,=71r pactBopa ¢ maccoBoit goeit conmu 20,00 %, BOCIOIb30BaBIINCH (HOPMYJIION:
9 MNa2s04 .
MNa2504-10 H20 ~ ¢ WNaz2sog = ——— » 100 %
mMy;0 - ? Mp-pa
CrnenoBaTenbHO,
Mp_pa ¢ WNa2s04 711 .20 %
MNazsos = = =142r
100 % 100 %

2. IlockoJibKy AaHHBIA PacTBOp TOTOBAT M3 Kpucramoruapara Na,SO4 - 10 H,O, 1o
HE0OXO0IMMO BBIUUCIUTH €T0 MACCy, UCTIOIB3YS CIEIYIOUTYI0 MPOMOPIIUIO:

MNa250410 H20 = MNa2504
XT 142

MnNa250410 H20 - MnNaz2s04

322 r/M0ab 142 r/mMonb,
rIe Mnazsos = 2°Mn, + Mg +4:-Mg =223 +32 +4-16 = 142 r/mo07b

MNa250410 H20 = MNazs0s + 10-Mp0 = 142 + 10-18 = 322 r/monb
Torna,
MNaz2s04 ® MNa2s04 «10 H20 14,2 T +322 r/MOIb
MNa2S04¢10 H20 = = =32,2T
MnNa2s04 142 r/monb

3. Beruncoum Maccy BOJBI:
My20 = My pa — MNazsos10H20 = /1 T —32217=388T

OTtBerT: MN22804-10 H20 — 32,2 r, Mmoo = 38,8 1.

3agaua 2. Onpenenuts Maccy pactBopa conu ¢ MaccoBou noneit 20,00 %, KoTopyro HyKHO
npubaButh K 150 T BOJIBI 17151 OTyUEHUsI pacTBOpa Coiiu ¢ MaccoBoi aoseit 15,00 %.

Mauo: Pemenue (I Bapuanr):
01 comn = 20 % 1. Jlna mpuroToBieHUsi pacTBopa C MaccoBoM noneit conmu 15 % wu3
O comn = 15 % opmybr:
Mo = 150T Mconu
Wr com= —— 100 %
my ppa -’ M2 p-pa
BBIPAa3UM Maccy COJIM, IOCKOJIbKY OHA HE U3MEHSIETCSI PU NIEPEX0/ie
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OT OJTHOTO PacTBOpa K Apyromy

M2 p-pa © W2 conu

100 %

Mconn =

2. IloacTaBuM MOJIYyYEHHOE BhIpaXKEHUE B (hOPMYITy MacCOBOM JIOJIM MCXOJHOIO pacTBOpa
(c maccoBoit moxaei 20,00 %)

Torna

W1 conn =

Mconu

¢ 100 %

W1 conm =
M1 p-pa

M2 p-pa ¢ W2 conn M2 p-pa ® W2 conn

0100% =

M1 p.pa » 100 % M1 p-pa

N3BecTHO, 4TO BTOPO pacTBOP MOJIYYWIN U3 IEPBOro pa30aBIeHUEM BOJOM, T. €.

CnenoBateibHO,

m; p-pa — m; p-pa + my20

(M4 p-pa ¥ MH20) o W2 conu

W1 conu = m
1 p-pa

3. 3 momy4eHHoM (popMyIIbl BEIPA3UM K PACCUUTAEM My p_pa

OtrBer My pp, =450T.

M1 ppa =

150r - 15%
= =450r

20% - 15 %

MH20 ¢ W2 conn

W1 conu = W2 conu

,ZZ./'I}Z peuiernus 3a0a4 Ha cMmeweHue pacmeopoe, coc)ep:)fcamux pasiudHvle Maccoevle oo
00HO20 U MO20 e eeuecmed O4€endb y()06H0 maxoice UCNONb308aMb «Memoo Kpecmay.

20

0
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/

15

X\

Pemenne (II Bapuant, «Meto kpectay):

1. HeoOxommmo cxemaTuyHO M300pa3uTh KBaapaT. B BepxHeM JeBOM
YTy KBajpaTa 3amichiBaeM HaMOOJBIIYI0 MAacCOBYIO JONIO COJIH B
pactBope (20 %), B 1eBOM HUKHEM HAaUMEHBIYIO (3TY MAacCCOBYIO JIOJIIO
o0bruHO mpuHUMaroT 3a 0 %). B meHTp kBagpara momemaeM BTOPYIO
M3BECTHYIO KOHIIeHTparuio (15 %).

2. 3anoJIHEHUE MPAaBOM YaCTH KBajJpaTa HWJET IO JAATOHAIISAM OT YKE

W3BECTHBIX KOHIeHTpanuid. 13 20 BeruuTaem 15, monyyaem mudpy S, ee 3aUChIBacM B MPABOM
HIokHeM yriry. Temepp m3 15 Berumraem 0, mosrydaem 3HadeHue 15, KOTOpoe IMOMEIIAeM B

20

0

AN
/

15

15

X

IIPaBYI0 BEPXHIOKO YaCTh KBaJApaTa.
3. IlonmyueHHble uyMcia B NpPaBOM YacTU KBaJpaTa IOKa3bIBAIOT, B
KaKOM MAacCOBOM OTHOILIEHHWM HEOOXOJAMMO CMellaThb HCXOIHBIN
pacTBOp conu ¢ MaccoBor foneit 20 % u Boay. Iloaromy 3anuceiBaem
CJIEYIOLLEE COOTHOLLIECHHUE:
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m1 p-pa 15 3
m {20 5 1

20e myo = 150 2 no ycnosuro 3a0auu
CnengoBateibHO,

M{20 o 3 150r -3

1 1

=450

M1 p-pa =

OtrBer My pp, =450T.

3agaua 3. Beiuncanre MOJSpHYIO KOHIEHTPALIKIO, MOJISIPHYO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA
Y MOJISUTBHYIO KOHLEHTPAIUIO pacTBOpa GochopHOM KUCIOTHI ¢ MAacCOBOM Aonel 6 % (3HaueHue
IJIOTHOCTH pAacTBOPA HAUTE B MPUIIOKEHUN).

Hano: Pemenne:
Ospos = 6% 1. Moaspnyio konyenmpayuio onpezesseM no Gopmye
CHsPOs - 7 MH3PO4

- C =
Cox (1/Z H3PO4) = ! H3PO4 Myspos® Vp.pa X
Cm (H3POY) - ! , MOJIb/IM

CornacHo ycnouto 3anauud B 100 r pactBopa coaepxurcs 6 r H;PO,4. Torma 6 r H;PO,
COJIEPIKUTCS B 00bEeMe pacTBopa:
Mp.pa 100r
Vp-pa = = = 97cmM3=97 - 1073 o3
P 1,031 r/em®

3nauenue nromuocmu Pocehoproti KUCIOMbL P (13p0q) HAULIU NO MADIUYE NPULONHCEHUSL.

CnenoBateibHO,
or 0,63 /nm3
c = = 0,63 moJb/IM
HPOL™ 98 r/moup 97 .103 om3
rIe Muspos = 3*My + Mp +4Mg =31+ 31 +4-16 = 98 r/monb

2. Monsapuyro KoHyeHmpayurw 3KeusaieHma PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA OIpEAesieM o
dbopmye:

MHys3pO04
Cak (1/ZH3PO4) =
Mok (1/3 H3PO4) ® Vp-pa 3
, MOJIb/ M
Muspos 98 r/MoIIb
Mok (1/3 H3PO4) = = = 32,67 r/mMoJ1b

3 3
Torna,

* MoHO BOCIIONIb30BaThes (hopMysioii mepeBoja (cM. Tadi. 2)

19



6r

c = = 1,89 mosbn/am>

3. Monansnyio konyenmpayuio H;PO,4 onipenensiem o gpopmye:
MH3PO4

Cm (H3PO4) =
MH3Pos® My20 MOE KT

M0 = My pa— Mpzpos = 1007 — 617 =941=94- 107 xr
Torna,
6T

c = = 0,65 MonB/KT
m (HPOA ™ 98 r/momb + 94 . 1073 kr

OTtBeT: € gapos = 0,63 MOJ'IB/I[M3, Gy (1/Z H3p0s) = 1,89 MOJ'IB/I[M3, Cm (H3PO4) = 0,65 MONB/KT.

3agaua 4. Onpexenure tutp pactBopa H,SO4, ecim B 0,1 IM° 9TOTO pacTBOpa COXEPIKUTCS
0,2 MOJIb CEpHOI KHCJIOTHI.

Hano: Pemenmne:
N2s04 = 0,2 MOJIB Tutp H,SO,4 onpenensiem o ¢popmyie:
Vppa = 0,1 mv° = 100 em’ _ M504
Thzso4 =
TH2s04 - ? ppa e’

CornacHo yciaoBuIO 3aJa4H:

MH2504
NH)s04 = ——
Muzsos |,

OTKyJAa My504 = NH2504 * MH2504 = 0,2 MOJIB - 98 1/MOab = 19,6 T,

IDIS Muzsos = 2:My + Mg+ 4 Mg =21 +32 +4-16 = 98 r/mo0b
CnenoBaTeibHO,
19,6
Twssos = ——— =0,196 r/cm?
100 e’

OtBet: THs04 = 0,196 /e’

3amaua 5. Kakoii 06beM pacTBOpa CEpHOIl KUCIOTHI ¢ MOJSIPHOH KOHIGHTpAIHEH 2 MOJIB/IM
noTpeOyeTcs ISl TOJIHOTO pacTBOpeHUs 9 T Oepuiuius?

lano: Pemenue:
CH2504 = 2 MOJIB/ M 1. 3amuiieM ypaBHEHHE PEaKIMU B3aUMOJICHCTBHUS OCPHILIUA C
mg.= 9r CEPHOM KUCIIOTOM:
Be + HzSO4 — BeSO4 + H2
V504 - ?
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2. OnpeaenuM KOJIMYeCTBO OCPUIUIHS, BCTYAIOIIETO B PEAKITHIO:
Mpe Or
Nge = = = 1 Monb
Mge 9 r/MOJIb

b

3. U3 ypaBHEeHUs peakiiu CIeayeT, YTO OSPUILIUA U CEpHAsi KUCTIOTa B3aUMOJICUCTBYIOT B
cootHomenuu 1 : 1, Torna:
nge = Nyas04 = | MOJIB,

4. CornacHo yCJIOBHIO 33/1a4H:

NH2s04
CHzs04 = Vv
=-pa
PP , MOJ'IB/I[M3
CnenoBateibHO,
NH2504 1 Moab
Vp-pa = = = 0,5 mm°

CH2S04 2 MO/ M

OtBeT: Viis04 = 0,5 e

3agaua 6. Ha HeifTpanusammio pacTBOpa THAPOKCHIA Gapus, 00beMoM 50 cM® H3Pacxomo-
BaHO 20 cM’ pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI C MOJISIPHOM KOHIIEHTpauuei skBuBaieHta 0,5 MOJIB/IM".
KakoBa MonsipHas KOHIIEHTpalus pacTtBopa ruapokcuaa O6apus? Kakas macca cynbgara Oapus
BbITajia B 0CaJ0K?

Hano: Pemenue:
VBaony = 50 eM® = 0,05 nv° | 1. BbIpasuM MOJSPHYIO KOHIGHTPAIMIO THAPOKCHIA Oapus
Vinsos = 20 cM® = 0,02 v yepe3 MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO JKBHBAJIECHTA JJIaHHOM
Cox (Z 12504 = 0,5 Moms/qy® | eT0UH. JIIst 5TOro  BOCTIONMb3yeMcs bopmyoit mepeBoza
(ctp. 10):
-9
CBa(OH)2 ?- Cak (1/Z Ba(OH)2)
MgBasos - ! CBa(OH)2 =
V4
rae Z — KUCI0THOCTH OCHOBaHus (1win komrdectso OH rpymmn), T.e. Z = 2.

2. I[JIS[ OIIPpCACIICHHUA MOJ'DIpHOfI KOHHOCHTpAONN JSKBHUBAJICHTA THAPOKCHIA 6ap1/151
HCII0JIb3YEM 3dKOH 3KBUBAJICHTOB.

Dopmynuposka 3aKona IKeueanenmos: Bewecmea e3aumooeticmeyrom Opye ¢ Opy2om 8
9KBUBANICHMHBIX KOJIUYECTNBAX.

Mamemamuueckasn 3anucy 3aKoHa IKGUBANEHMO8 6 0Oujem euoe ons peakyuu: A + B =AB

Cic 1/ZA)" VA= Cx 1/12B)" VB
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Jliig peakiuy B3aMMOACHWCTBUS THAPOKCHIA Oapus ¢ CEpHOM KHCIOTOM
Ba(OH)z + stO4 — BaSO4 + H20
3aKOH DKBUBAJICHTOB IIPUMET BUJ:

Cx (1/Z Ba(OH)2)* VBa(OH)2 = €k (1/Z H2504) * YH2804 ,

OTKy/a
Cak (1/Z H2504) * VH2504 0,5 MOJIB/JIMS 0,02 M3 3
Cak (1/Z Ba(OH)2) = = ; = 0,2 MoJb/mM
VBa(oH)2 0,05 oM
Torna
0,2 MOJB/M>
CBa(OH)2 = = 0,1 Monb/aM>

3. Onpeaenum KOJUYECTBO MOJICH THIAPOKCHIa Oaprst BCTYMHUBIINX B PEAKIIMIO:
NBa(OH)2
CBa(OH)2 = Voo
Ba(OH)2
rae NBa(OH)2 — KOIMYECTBO LIETOUYH
CnenmoBartenabHO,
NBaOH) = CBa(OH)2 * VBa(oHy = 0,1 MOJIB/IM” - 0,05 e = 0,005 Moub.
4. VI3 ypaBHEHUS peaKIMK CJICAyeT, UTO U3 OJHOTO MOJIb THAPOKcHIa Oapus oOpasyercs

1 Mok cynwdata Gapus, T. €.

NBasos = Nacon): = 0,005 MoJIb.

5. Beruncnum Macey cynbdara 6apus:

MRBasos = NRasos * MBasos = 0,005 mounb - 233 r/mons = 1,165,

rac MBaSO4 = MBa + MS + 4'M0 =137+ 32+ 4-16 =233 r/mMoIb

OTtBeT: Cgaomy= 0,1 MOJIB/ M’ , Mpasos=1,165T.
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IIpakTH4eckast 4acTh

eab padoThbI:

1. 3HaTh crIOCOOBI BBIpAXKEHUSI KOHIEHTPAIMU PACTBOPOB (MOJIsIpHAsi, MOJISIpHAsi KOHIICHT-
panusi SKBUBAJIEHTa, MaccoBast 10JIs).

2. YMeTh pemaTh 3a/1a4i, J1€JaTh BIYMCICHUS C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUSL «KOHLICHTPALIMS
PacTBOpPOBY.

3. HayuuThcsl TOTOBUTH PACTBOPHI IO HABECKE TBEPJIOIO BEIIECTBA U3 O0jee KOHLIEHTPHUPO-
BaHHOTO pacTBOpa 1o puKcaHamy.

4. Hayuuthcsi paboTaTh Ha Becax, ONPEACNATH IUIOTHOCTh PAcTBOPA, OMPEIEISITh KOH-
LIEHTpAaILlUd PACTBOPOB MO MIOTHOCTH.

JKCIepPUMEHTAIBHAS YacTh

(CriocoObI MPUTOTOBIIEHHS PACTBOPOB)

Omnpit 1. [Ipurorosienne pacTeopa ¢ 3aJaHHOH MAacCOBOM 10J1eil U3 HABECKH TBEPAOIo
BelecTsa’

Paboty cnemyer BBINOIHATH B CIIEAYIOLIEH TOCIEI0BATENbHOCTH:

1. Ionmyuuts y nabopaHTa 3aaHue AJIsl MPUTOTOBJICHHUS PACTBOPA COJMU OINPEIETICHHONW KOH-
LEHTpALIUK.

2. Paccuntath HEOOXOIMMBIEC KOJMYECTBA TBEPOTO BEIIECTBA U BOJIBI.

3. B3Becuts ¢ TouHocThio 710 0,01 1

a) 4aCcOBOE CTEKIIO;
0) 4acoBOE CTEKJIO C HABECKOM COJIH.

4. 3anucath B TETPab MOITYUYECHHBIE PE3YJIbTAaThl U BBIYUCIUTH MACCY HABECKH COJIU.

5. OT™MepUTh ¢ TOMOIILI0 MEPHOTO IIUJIMH/PA HYKHBIH 00BEM BOJIBL.

6. B mpuroToBneHHYI0 CKJISHKY 4Yepe3 BOPOHKY OCTOPOXKHO TEPEHECTH HABECKy COJU M
OOMBITh YaCOBOE CTEKJI0O M BOPOHKY HEOOJBIINM KOJUYECTBOM JUCTHIIMPOBAHHOW BOJBI,
OTMEPEHHOM JJIs1 PACTBOPEHUSI.

7. 3aKkpbITh MPOOKON M, BCTPSXUBAsS CKIISIHKY, IEPEMENINBATH COJIEPIKUMOE JI0 MTOTHOTO PacTBO-
PEHHUS COJIH, TIOCTETICHHO MPUOABIISISI OTMEPEHHYIO BOJTY.

8. IlomyuuTs y 1abopaHTa apeoMeTp U U3MEPHUTH IJIOTHOCTH MIPUTOTOBJICHHOTO pacTBopa. Ecimn
MIPU PACTBOPEHUM COJIA MPOU3OILIO 3aMETHOE PA30rPeBAHME WM OXJIAKICHUE PACTBOpA, CIEIYET
BbDKIATh, MOKAa PACTBOP OCTHIHET /0 KOMHATHOM TeMIepaTrypbl, U TOJBKO TOrJa MPOU3BOAUTH
U3MEPEHHE TUIOTHOCTH.

9. TlpoBepuTh MO CHPABOYHUKY IMPABWIBHOCTh MPUTOTOBIIEHHOTO PACTBOPAa CPaBHEHUEM

HaWJIEHHON IUIOTHOCTH ¢ TaOJIMYHBIM 3HAUYCHHUEM.

* I[aHHLIfI cIroco0 IMPUMCHSAICTCS, I'NITaBHBIM O6p3.30M, JUIA IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB COJICH.
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10. Paccunrars MOJSPHYHO KOHLIEHTPALIMIO W MOJISIPHYIO KOHIICHTPALMIO OSKBUBAJICHTA
MOJIy4E€HHOIO PacTBOpA.
11. ITpuroTroBneHHbI PAacTBOpP CIATh JIAOOPAHTy, MEPENHB €ro B 3apaHee MPUTOTOBICHHYIO

CKJISTHKY C OTHUKETKOM.

OnpeneneHre MIOTHOCTH pacTBOpa

[InoTHOCTBIO pacTBOpa Ha3bIBa€TCSl Macca EIUHMIBI ero oObeMa IMpU HCCIEAyEeMOMN
Temriepatype. Hanbomnee OBICTPO MIOTHOCTH PACcTBOpa OMPENENSAIOT C MOMOIIBI0 apeomeTpa. Jlis
TOYHBIX M3MEPEHUN HCIIONBL3YIOT HA0Op apeoMETPOB, KKIBIH M3 KOTOPHIX NpEAHA3HAYEH IS

y3KOro MHTE€pBaJIa U3MEPEHUN TIIOTHOCTH.
Jns onpeneneHus IUIOTHOCTU PacTBOpa CIEAYET CYyXOW M YHMCTBIA LWJIMHAP 3al0JIHUTh Ha
%4 UCTIBITYEMBIM PAacTBOPOM M OIIyCTUTh B Hero apeomerp. CHauana Hag0 OMYCTUTh apeoMETp,
IKajda KOTOPOro MMEEeT HauMEHbIllee 3HaUYeHUe MIIOTHOCTU. Ecnu 1ikana ero He norpyskaercs B
pacTBOp, TO apeoOMETpP BBIHYTh, MPOMBITH BOJOW, MPOCYIIUTH (DHIBTPOBAIbHONW Oymarod u
MOCTaBUTh Ha MECTO. 3aMEHUTH €r0 CIeAYIOIUM U3 Habopa U Tak J0 TeX Mop, MOKa apeoMeTp He
MOTPY3UTCS Ha TaKyl TIyOMHY, YTO yPOBEHb JKUJKOCTH B LMJIMUHJIPE OKAXETCS B Mpeaenax
IIKaJIbl apeoMeTpa. ApeoMeTp He JOKEH KacaThCsl CTEHOK IInHApa. [lokasaHus mIkaibl
apeoMeTpa CIeAyeT OMNPENETUTh MO HIKHEMY MEHHCKY JUIsi TPO3PAvyHOM >KUIKOCTH M IO

BEPXHEMY IS HEIPO3PAYHOM KUAKOCTH.

3ananue k onbITy Nel: Ilpucomosvme pacmeop conu ob6vemom V ¢ maccogoti doneti conu g u3
HABeCKU Kpucmanio2uopama (R1omuocms pacmeopa p).

Ne Bapuanra Kpucramnoruapar V, cm’ 0p p, r/am’
1 CuSOy - 5 H,O 100 0,02 1019,0
2 AICl; - 6 H,O 50 0,02 1016,4
3 MnCl, - 4 H,O 100 0,02 1015,3
4 CrCl; - 6 H,O 50 0,02 1016,6
5 NiSO, - 7 H,O 50 0,02 1020,0
6 Cd(NOs), - 4 H,0O 50 0,02 1015,4

Onpit 2. [IpuroroBiieHne pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOIi 10J1el U3 00Jiee KOHIEHTPH-
POBAHHOIO PAaCTBOPA’

Brinonnenue paboThl ciaenyeT BECTH B CIIEAYIOIIEH MOCIe10BaTENbHOCTH:
1. [Toxyuuts y 1abopaHTa pacTBOP KUCIOTHI MJIM aMMHUaKa OMPEeIeICHHON KOHIICHTPALIUH.
2. V3Meputh apeoMeTpoM IJIOTHOCTh MCXOJHOTO KOHLUEHTPUPOBAHHOIO PAacTBOpa 3ajJaH-

HOro BemecTBa. Jljisi 3TOro OCTOPOXHO (IOA TITOM) HAIUTh KOHLEHTPUPOBAHHBIA pacTBOpP B

* Crioco0 MpUMEeHseTCs, TIaBHBIM 00pa30oM, JUTs IIPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB KHCIIOT (CEPHOM, CONSHOM, a30THO#)
WM aMMHaKa.
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MpeHa3HAuYEHHbIN JUIsl JAaHHOrO BellecTBa MIMHAP. ONMyCTUTh B HETO apeoOMETp, CIEAs 3a TeM,
YTOOBI aPEOMETP HE KacayCsl CTEHOK COCY/Ia.

3. 3anucarb NOKa3aHUsl ApeOMETpa U ONPEAEIUTH IO CIIPABOYHUKY KOHIIEHTPALUIO BEUIECT-
Ba B HCXOJHOM PAaCTBOPE.

4. PaccuutaTh 00b€M pacTBOpa, KOTOPBI HEOOXOAUMO MPUTOTOBUTH B XOJ€E IAHHOTO OIbITA.

5. Paccuutatrh 00beM BOJbI, TpEOyeMbIN JJIsi MPUTOTOBICHUS pacTBOpa ¢ 3aJaHHON Macco-
BOM J0J1€#1 U3 00JIee KOHLIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOpA.

6. Hy»xHb1it 00beM BOABI OTMEPUTH MEPHBIM LIMJIMHIPOM U NIEPEHECTH B CTAKAH.

7. OTMEpPUTHh MEPHBIM LUJIUHAPOM 00BEM KOHUEHTPUPOBAHHOIO PAacTBOpA, BIUTH €ro B
BOJY (B Cllyyae CEpHOM KUCIOTHI BBUIMBATh TOHKOUW CTPYMKOM MPU MOMEIIMBAHUN) U TIIATEIBHO
repeMeIaTb pacTBop.

8. OxJ1aguTh pacTBOp A0 KOMHATHOM TEMIEPATYPbI, NEPEIUTh B CyXOW BHICOKUN LUIUHAP U
ONPEEIUTH ITIOTHOCTh APEOMETPOM.

9. CauTh MOJMYyYEHHBIA PACTBOP B 3apaHEE MPUTOTOBJICHHYIO CKIISIHKY C JTHKETKOH, Ha
KOTOpO HAaNKMCaHO Ha3BaHUE BEIECTBA, €ro KOHIeHTpauusa. ClaTh pacTBOp JIaOOpaHTYy.

10. ITo 3HaYEHMIO TIOTHOCTH TOJYYEHHOTO PACTBOpPA HAWTH MO CHPABOYHUKY KOHIIEHTpA-
LHMIO MOJIyYEHHOTO PacTBOPA U MPOBEPUTH, TAKUM 00pa3oM, MOIPEUIHOCTD BBIITOJIHEHUS OMbITA.

11. BprucanTh MOJSPHYXO KOHLIEHTPALMIO M MOJSPHYIO KOHLIEHTPALMIO OJKBUBAJICHTA

MOJY9YCHHOT'O PacTBOPA.

3aganue K onbITy Ne2: [Ipucomosbme pacmeop KUCiomvl ¢ MACCO80U 00Jell KUCIOMbl My U3
pacmeopa 3moti JHce KUCIOMblL ¢ MACCOB0I 0oell @y (00vbem ucxoonozo pacmeopa Vy).

Ne apuanTa Kuciora I/ICXO3L[HLH71 pacTBop KoHeuHslii pacTBOp
Vi, cMm oY) ;
1 HCI 30 0,044 0,024
2 HCI 35 0,064 0,044
3 H,SO4 40 0,062 0,032
4 H,S04 35 0,091 0,062
5 HCl 20 0,064 0,024
6 H,S04 30 0,091 0,032

OnbiT 3. IlpuroroBiieHHe pacTBOpa 3aJaHHOM MOJISIDHOW KOHUEHTPAallUM WJIH
MOJISIPHON KOHIEHTPALHH JKBHBAJIEHTA U3 HABECKH TBEPAOro BelecTBa

PaGoty cienyer BBIIONHATH B CIEAYIONIEH MOCIEI0BATEIbHOCTH:
1. [Tomyuuts y mabopanrta 3a1anue.

2. PaccuuTaTh Maccy BelecTBa, HEOOXOUMYIO JIJIsi TPUTOTOBIICHUS PacTBOpA.

* 3HayeHus MIOTHOCTEH pPaCcTBOPOB MMPUBCACHEI B Ta6J'H/ILIC MMPUIIOKCHUA.
** HaHHBIfI cIroco0 MOPUMCHSACTCA T'JIaBHBIM 06pa30M JJI TPpUTOTOBJICHUA PACTBOPOB coJIeit.
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3. Honyuuts y nmabopanTa MepHYIO KOJOy HY>KHOro 0o0beMma, 4acoBOE CTEKIIO M 3aJJaHHOE
BEIIECTBO.

4. B3BecuThb BEIIECTBO HA YACOBOM CTEKJIC HA TEXHUYECKUX BECax C 3alUChI0 PE3yIbTaTOB
B3BemuBanus 10 0,01 r.

5. B ropnbiiko MepHO# KOI0bI BCTAaBUTh BOPOHKY M OCTOPOXKHO, CTApasiCh HE PACCHINATh, Iepe-
HECTH B3STYIO HaBECKYy Ha BOPOHKY. HacoBoe CTEKIIO OMOJIOCHYTh HEOOJBIINM KOJHMYECTBOM BOJIBI U
CIIUTh €€ Ha BOPOHKY. DTy OIEpaIMIO MOBTOPUTh HECKOJIBKO pa3, OKa HAa YaCOBOM CTEKJIE HE OCTa-
HETCSl HUKaKUX KPUCTAJLIOB.

6. Uepe3 BOpOHKY B KOJOY NMPUMEPHO JI0 TOJOBHUHBI €€ 00beMa HEOOJBIIUMH MOPIUSIMHU
HaNMUTh BOy. [Ipu 3TOM cTaparbcs Bce KPUCTAILIBI C BODOHKH CMBITh B KOJIOY.

7. 3akpbITh KOJOYy TPOOKONM M BCTPSIXHYTh HECKOJIBKO pa3 [0 TMOJHOTO PACTBOPECHUS
BELIECTBA.

8. OCTOPOKHO JOITUTH B KOJIOY BOJIBI 10 METKU (HMKHUM MEHUCK BOJIBI JIOJDKEH KacaThCs METKH).

9. ConepxuMoe KOJIOBI CHOBA NIEPEMEIIIATh.

10. IlonyuuTs y nabopaHta apeoMeTp U U3MEPUTH TUNIOTHOCTh MPUTOTOBIEHHOTO PacTBOpA.
Ecnu mpu pacTBOpeHHH COJNM  MPOU30LLUIO 3aMETHOE Pa30rpeBaHUe WM OXJIaXKJEHUE PAacTBOpa,
CJIeTyeT BbIK/ATh, MIOKA PACTBOP OCTBHIHET 10 KOMHATHOW TeMIIepaTyphl, U TOJIBKO TOTJa MPOU3-
BOJIMTH U3MEPEHUE MIIOTHOCTH.

11. Paccuntarh MacCcoBYIO JIOJIIO COJIM B MIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

12. CauTh NPUTrOTOBJICHHBIN PACTBOP B TOJICTOCTEHHYIO CKIISIHKY, YKa3aTh BELIECTBO U €T0

KOHIICHTPAIINIO, CAATh PacTBOP Ja0OpaHTy.

3ananue k onbITy Ne3: [lpucomosvme pacmeop conu odvemom V ¢ monaproii koHyenmpayuetl
IKGUBATIEHMA CONU Cox/z B) U3 HABECKU KPUCMALIOSUOPAMAL.

Ne BapuanTa Kpucrannoruapar V, cM® Cx(1/Z B) MOJIB/IM°
1 NiCl, - 6 H,O 100 0,1
2 CoCl; - 6 H,O 100 0,3
3 Fex(S04); - 9 H,O 50 0,2
4 CuSO; - 5 H,O 50 0,2
5 Aly(SO4);5 - 18 H,O 100 0,2
6 MnCl, - 4 H,O 50 0,1

OnpiT 4. IlpuroroBiieHne pacTBopa MOJSIPHOW KOHUEHTPAUM WJIM MOJSAPHOM
KOHIIEHTPAIMH JKBHBAJIEHTA U3 00/1ee KOHIEHTPHPOBAHHOI0 PACTBOPA’

BrimonnHnenne paboThl CeyeT BECTH 10 CIEAYIONIEMY TIaHy:

1. Tomyunts y nabopaHTa pacTBOpP KHUCIOTHI WM aMMHaKa OMNpPENEJICHHOW MOJISIPHOU

KOHIOCHTpAIINH U1 MOJISIpHOﬁ KOHIOCHTpAIIUH SKBHBAJICHTA.

* Crioco0 mpHMeHseTCsl, TJIAaBHBIM 00pa3oM, Ul IIPUTOTOBJICHHUST PACTBOPOB KHUCIOT (CEPHOMU, COJISTHOM, a30THOM)
WIM aMMHaka B TOM clydae, Korja He TpeOyeTcs 0co0Oil TOYHOCTH WM KOTJa KOHIICHTpanus Oyner B
MOCJIECTBUM ONpezesieHa 6ojiee TOUHO METOJIOM THTPOBAHHSI.
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2. V3mepuTh apeoMeTpoM IUIOTHOCTh MCXOJHOTO KOHUEHTPHUPOBAHHOIO PacTBOpPa 33JaHHOTO
BeniecTBa. JlJis 3TOro ocTopokHO (MOA TAroi) HAIUTh KOHIEHTPUPOBAHHBIM pacTBOp B MpeIHA3HA-
YEeHHBIM Ui JaHHOTO BellecTBa HWIMHAP. OIMyCTUTh B HEro apeoMeTp, ciels 3a TeM, YTOObI
apeoMeTp He KacaJycsi CTEHOK Cocy/1a.

3. 3anucarh MOKa3aHMUs apeoMeTpa U HaWTU MO CIPAaBOYHMKY MAacCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B
IPOLIEHTAX.

4. Paccuntarh 00BEM JAHHOTO KOHIIGHTPUPOBAHHOTO pAacTBOPa, HEOOXOIUMOTO JUIs
MIPUTOTOBJIEHUS 3a/IaHHOTO KOJIMYECTBA PacTBOpa.

5. OTMepUTbh MEPHBIM LIWJIMHIPOM PACCUMTAHHBIM 00bEM KOHLIEHTPUPOBAHHOIO PACTBOPA.

6. Hanuth B 3apaHee NMPUTOTOBJICHHYIO MEPHYIO KOJIOY HY’KHOTO 00BbEMa OKOJIO MOJIOBUHBI
oO0beMa BOJABI W BIUTH B Hee (B CiIyyae KHCJIOTHI TOHKOH CTpyel) 4epe3 BOPOHKY pPacTBOP
KHUCITIOTHI, OTMEPEHHBIA MEPHBIM [IUITHUHIPOM.

7. CMBITh BOJIOM C BOPOHKHU BEIIECTBO, B30ONTATh PACTBOP U OXJIAJIUTh €r0 J0 KOMHATHOU
TEMIEPaTypBhl.

8. JloBectu 00BEM pacTBOpa B Koi0e AUCTHIUIMPOBAHHOM BOJOM 1O METKH, 3aKPbITh
pOOKOM 1 XOPOIIO MePEeMeIIaTh.

9. BputUTh MOMy4YEHHBIH PACTBOP B CyXOW BBICOKMU LMIUHAP, OMPEIETUTh apeoMETpPOM
IJIOTHOCTH ¥ 3aT€M BBUIUTH B IPUTOTOBIICHHYIO CKJISTHKY, CIaTh J1a00paHTy.

10. HaliTi MaccoBYIO JOJIKO KUCIIOTHI B MOJYYEHHOM PACTBOPE U CPABHUTH €€ CO 3HAUYCHUEM

H3 CIIpaBOYHUKA.

3aganue k omnbiTy Ned: [Ilpucomosvme pacmeop «xuciomel obvemom V ¢ monapHot
KOHYeHmpayuel 3K6UBAIEHMA KUCTIOMbL Cyy1/z By U3 0ONlee KOHYEeHmMpUupo8anHHo20 pacmeopa
MO JHce KUCIOMBbL.

No BapuanTa Kucnora vV, RS Cox(1/Z B)s MOJ'II)/I[M3
1 H,S0, 100 0,2
2 HNO; 45 0,1
3 HCI 50 0,1
4 HCl 100 0,2
5 H,S0O, 45 0,3
6 HNO; 35 0,4

Omnpit S. Ilpuroros/ieHue pacTBOPOB U3 GPUKCAHAIOB

JInst mpuroToBiIEHUST TOYHBIX PACTBOPOB PA3JIMYHBIX BEUIECTB (KUCIOT, IIEJI0OYe, coJieil)
yA00HO NPHUMEHSTHh (PUKcaHalbl. DTO 3apaHee MPUTOTOBJICHHBIE W 3alasHHBIE B CTEKISTHHBIX
3

amIyJax TOYHO OTBEIIEHHBIE KOJMYECTBA PEAKTUBOB HEOOXOJUMBIE I MPUTOTOBICHUA 1 aM

pacTBopa ¢ MOJISIpHOM KoHLIeHTpanueit sxBuBaieHTa 0,1 wiu 0,01 MOJIB/IM .
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dukcananbsl XpaHIAT B KOpoOKax, conepkammux oo6braHo 10 ammyn. Ha kaxmol ammyie
MMeEEeTCsl HAaJIUCh, YKa3blBaOIlas, KaKO€ BEIIECTBO WJIM PAaCTBOP HAXOIUTCS B aMIlyjie M
konudecTBO Bemectsa (0,1 unu 0,01 r/moib).

JIJ1 IpUroToBJIEHUA TOYHOTO PAcTBOpa BHAYalle TEIJIONW BOJIOM CMBIBAIOT HAMKUCh HA aMITyJie,
1 XOPOIIO OOTHPAKOT ee. B MepHyro K010y BMECTUMOCTBIO 1 IM® BCTABIISIOT CIIELHUATBHYIO BOPOHKY
C BJIO)KEHHBIM B HEE CTEKJISTHHBIM OONKOM (OOBIYHO MpHJIAraeTcs K KaxIou KopoOke (hUKCaHaIoB)
OCTPBIN KOHEI[ KOTOPOTO JOJDKEH ObITh OOpallieH BBepX. Eciu crenuanbHON BOPOHKH HET, MOXKHO
MOJIb30BaThCsl OOBIYHON XMMHUYECKOM BOPOHKOH, BCTAaBMB B Hee CTEKISIHHBIN Ooek. Korma Goek
OyJeT MpaBUJIBHO YJIOKEH B BOPOHKE, aMITyJsie ¢ (PMKCaHaJIoOM Jal0T CBOOOJHO MajaTh TaK, YTOOBI
TOHKO€ JHO aMIlyJjibl pa30oumioch Mpu ynape o0 ocTpblii koHel Ooiika. Ilocne storo mpoOuBarot
yriryOneHre aMmysbl CBEpXY M JAal0T COJEP)KUMOMY BBIT€Ub. 3aTe€M, HE W3MEHSS MOJOKEHHS
aMITyJIbl, €€ TIIATEJIIBHO MPOMBIBAIOT JTUCTWUIMPOBAHHOM BOJOW M3 NMPOMBIBAIKH. JlJII MPOMBIBKU
PEKOMEHIyeTCsl YIIOTpeOUTh HE MEHEee YeM IIECTUKpaTHOE (10 BMECTUMOCTH aMITyJibl) KOJMYECTBO
BOJIbl. [IpOMBIB amiTyity, ee yAaisioT, a pacTBOp JOJMBAIOT JI0 METKHU JUCTUUTUPOBAHHON BOJOW,
3aKpbIBaIOT KOJIOY MPOOKO 1 BCTPSIXUBAIOT.

Kpome xunkux pukcananioB, UMEIOTCs cyxue. [Ipyu mpuroToBieHny U3 HUX PaCTBOPOB aMITYITy
BCTPSAXMBAIOT TAK K€, KaK OMHUCaHO Bble. HyKHO uIb 3a00TUTBCS O TOM, YTOObI BOPOHKA ObLiIa
coBepuieHHO cyxas. Korma ammyna Oyner pa3durta, Bce €€ COJAEPKHUMOE OCTOPOKHBIM
BCTPSXMBAHUEM BBICHITIAIOT B KOJIOY, aMITyly MPOMBIBAIOT AUCTUILIMPOBAHHON BOJIOM.

dukcaHaidbl pPEeKOMEHJyeTcs NPUMEHSATh BO BCEX CIIydasX, Korja TpeOyeTcsi MPUrOTOBUTH
TOYHBIA pacTBop. lllenoynbie (uKcaHadbl MPUTOAHBI TOJBKO B TEUEHHE OMPENEIICHHOTO CPOKa.
Ouensb crapele (2-3-eTHel TaBHOCTH) ILEIOYHbIE (PUKCaHA bl MOTYT OKa3aTbCsl YK€ HETOUHBIMU B
pe3yabTaTe 3arps3HEHUs] MPOAYKTaMH BbIleNauMBaHus cTekia. OcrajbHble mpenapaTbl, B

0COOEHHOCTH CyXH€, MOT'YT XpaHUTHCSI HEOTIPEIEIIEHHO JOJITHIA CPOK.

Buaumanue!

[Tocne 3aBepiienust abopaTopHON pPadOTHI, ciaeayeT O(GOPMHUTH OTYET, KOTOPBIM IOJHKEH
COZEPIKaTh:

1. Temy maGopaTopHO¥ pabOTHI.
2. llens paboThI.
3. Kparkoe onucanue orbITOB ¥ HEOOXOJMMBIE PACUETHI.

4. BEIBOJEL.
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IIpunoxxenue
CnpaBo4HbIii MaTepHaJl
B rtabnuue mpuBeneHa IUIOTHOCTh P PAacTBOPOB B 3aBUCHUMOCTH OT MAacCOBOM J10JIM MpH
ONPEAECIEHHON TEMIIEPATyPE.

Ta6auna 3 - [110THOCTH pacTBOPOB KHUCIIOT, LIENOYEHN U CONel

0p \ P, r/am’ 0p \ P, r/am’ 0p \ P, r/am’
AgNO; (20° C) BaCl, (20° C) Cd(NO3), (18° C)
0,01 1007,0 0,02 1015,9 0,02 1015,4
0,02 1015.4 0,04 1034,1 0,04 1032.,6
0,04 10327 0,06 1052,8 0,06 1050,2
0,06 1050,6 0,08 1072,1 0,08 1068,3
0,08 1068,0 0,10 1092,1 0,10 1086,9
0,10 1088.,2 0,12 1112,8 0,12 1106,1
0,12 11080 0,14 1134,2 0,14 1126,1
0,14 1128,4 0,16 1156,4 0,16 1146,8
0,16 1149,5 0,18 1179,3 0,18 1168,2
0,18 1171,5 0,20 1203,1 0,20 1190.4
0,20 1194,2 0,22 1227,7 0,25 1248,8
0,25 1254,5 0,24 1253,1 0,30 1312,4
0,30 1320,5 0,26 1279,3 0,35 1382,2
0,35 13931 CH;3;COOH (20° C) CoCl, (18° C)
0,40 1474,3 0,04 1004,1 0,01 1008,0
0,50 1668.0 0,08 1009,8 0,02 1017,0
AICl; (18° C) 0,12 1015.4 0,04 1036,0
0,01 1005,7 0,16 1020,8 0,06 1055,0
0,02 1016.,4 0,20 1026,1 0,08 1075,0
0,04 1034,4 0,24 1031,2 0,10 1095.0
0,06 1052,6 0,28 1036,0 0,12 1116,0
0,08 1071,1 0,32 1040,5 0,14 1137,0
0,10 1090,0 0,36 1044,8 0,16 1159.,0
0,12 1109,3 0,40 1048,8 0,20 1205,0
0,14 1129,0 0,44 1052,5 CoSO4 (25° C)
0,16 1149,1 0,48 1055.9 0,01 1007,2
Al(SOy); (19° C) 0,52 1059,0 0,02 1017.4
0,01 1009,0 0,56 1061,8 0,06 1058,8
0,02 1019,0 0,60 1064,2 0,08 1080,0
0,04 1040,0 0,64 1066,3 CrCl; (18° C)
0,06 1061,0 0,68 1067.,9 0,01 1007,6
0,08 1083,0 0,72 1069,1 0,02 1016,6
0,10 1105,0 0,76 1069,9 0,04 1034.,9
0,12 1129,0 0,80 1069.9 0,06 1053.5
0,14 1152,0 0,84 1069,1 0,08 1072.,4
0,16 1176,0 0,88 1067.,4 0,10 1091,7
0,18 1201,0 0,92 1064,3 0,12 1111,4
0,20 1226,0 0,96 10589 0,14 1131,6

29



npoooicenue mabauysvl 3

g \ p, r/mm’ 0p p, r/mm’ g p, r/mm’
CuS0, (20° C) 0,383 1190,0 0,20 1113,4
0,01 1009,0 0,400 1198,0 0,24 1139,5
0,02 1019,0 HNO; (20° C) 0,28 1166,5
0,04 1040,0 0,033 1000,0 0,30 1180,5
0,06 1062,0 0,040 1020,0 0,35 1216,0
0,08 1084,0 0,075 1040,0 0,40 1254,0
0,10 1107,0 0,110 1060,0 0,45 1293,0
0,12 1131,0 0,143 1080,0 0,50 1335,0
0,14 1155,0 0,176 1100,0 0,55 1379,0
0,16 1180,0 0,208 1120,0 0,60 1426,0
0,18 1206,0 0,240 1140,0 H,S0, (20° C)
Fe,(S0,4); (17,5°C) 0,270 1160,0 0,003 1000,0
0,01 1007,0 0,300 1180,0 0,032 1020,0
0,02 1016,0 0,329 1200,0 0,062 1040,0
0,04 1033,0 0,359 1220,0 0,091 1060,0
0,06 1050,0 0,390 1240,0 0,120 1080,0
0,08 1067,0 0,421 1260,0 0,147 1100,0
0,10 1084,0 0,453 1280,0 0,174 1120,0
0,12 1103,0 0,484 1300,0 0,201 1140,0
0,14 1141,0 0,517 1320,0 0,227 1160,0
0,20 1181,0 0,551 1340,0 0,252 1180,0
0,25 1241,0 0,588 1360,0 0,277 1200,0
0,30 1307,0 0,627 1380,0 0,302 1220,0
0,35 1376,0 0,670 1400,0 0,326 1240,0
0,40 1449,0 0,716 1420,0 0,350 1260,0
0,50 1613,0 0,767 1440,0 0,374 1280,0
HCI (20° C) 0,824 1460,0 0,397 1300,0
0,004 1000,0 0,891 1480,0 0,420 1320,0
0,024 1010,0 0,967 1500,0 0,442 1340,0
0,044 1020,0 0,972 1502,0 0,463 1360,0
0,064 1030,0 0,977 1504,0 0,485 1380,0
0,085 1040,0 0,983 1506,0 0,505 1400,0
0,105 1050,0 0,988 1508,0 0,525 1420,0
0,125 1060,0 0,993 1510,0 0,545 1440,0
0,145 1070,0 0,998 1512,0 0,564 1460,0
0,165 1080,0 H;PO, (20° C) 0,583 1480,0
0,184 1090,0 0,01 1003,8 0,602 1500,0
0,204 1100,0 0,02 1009,2 0,620 1520,0
0,223 1110,0 0,04 1020,0 0,638 1540,0
0,243 1120,0 0,06 1030,9 0,656 1560,0
0,262 1130,0 0,08 1042,0 0,674 1580,0
0,282 1140,0 0,10 1053,2 0,691 1600,0
0,301 1150,0 0,12 1064,7 0,708 1620,0
0,321 1160,0 0,14 1076,4 0,725 1640,0
0,342 1170,0 0,16 1088.,4 0,742 1660,0
0,362 1180,0 0,18 1100,8 0,759 1680,0
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npoooicenue mabauysvl 3

g P, r/nm’ 0B P, r/nm’ g P, r/nm’
0,776 1700,0 0,16 1143,5 0,02 1014,8
0,794 1720,0 0,18 1163,8 0,04 1031,5
0,812 1740,0 0,20 1184,6 0,06 1048,3
0,831 1760,0 0,22 1206,1 0,08 1065.4
0,852 1780,0 0,24 1228,3 0,10 1082,7
0,877 1800,0 0,26 1251,1 0,12 1100,3
0911 1820,0 0,28 1274,6 0,14 1118,2
0,916 1822,0 0,30 1298,8 0,16 1136,5
0,920 1824,0 NaOH (20° C) 0,18 1155,1
0,925 1826,0 0,002 1000,0 0,20 1174,0
0,930 1828,0 0,019 1020,0 0,24 1212,8
0,936 1830,0 0,037 1040,0 0,28 1253,2
0,943 1832,0 0,056 1060,0 0,30 1273,9
0,951 1834,0 0,074 1080,0 0,35 1327,9
0,957 1836,0 0,092 1100,0 0,40 1382,7

MgS0, (20° C) 0,110 1120,0 NiCl, (18° C)
0,02 1018,6 0,128 1140,0 0,01 1008,0
0,04 1039,2 0,146 1160,0 0,02 1018,0
0,06 1060,2 0,164 1180,0 0,04 1038,0
0,08 1081,6 0,183 1200,0 0,06 1058,0
0,10 11034 0,201 1220.,0 0,08 1079,0
0,12 1125,6 0,219 1240,0 0,10 1100,0
0,14 1148,4 0,237 1260,0 0,12 1122,0
0,16 1171,7 0,256 1280,0 0,14 1144,0
0,18 1195,5 0,274 1300,0 0,16 1167,0
0,20 1219,8 0,293 1320,0 0,18 1191,0
0,22 1244,7 0,311 1340,0 0,20 1216,0
0,24 1270,1 0,331 1360,0 NiSO, (18° C)
0,26 1296,1 0,350 1380,0 0,01 1009,0

MnCl, (18° C) 0,370 1400,0 0,02 1020,0
0,01 1006,9 0,390 1420,0 0,04 1042,0
0,02 1015,3 0,431 0,410 0,06 1063,0
0,04 1032,4 0,452 1480,0 0,08 1085,0
0,06 1049,8 0,473 1500,0 0,10 1109,0
0,08 1067,6 0,494 1520.,0 0,12 1133,0
0,10 1085,9 0,505 1530,0 0,14 1158,0
0,12 1104,6 Na,S,0; (20° C) 0,16 1183,0
0,14 1123,8 0,01 1006,5 0,18 1209,0
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