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Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием этапов формирования в процессе освоения дисцип-

лины 

Компетенции:  

ПК-3  по о ен     ет   н ни ми  по  о    ими  н  и и о  т  тен енции     ити  те но о и  не те ими е  и  п ои  о  т    о е -

шен т о  т   е  т у  ие   не   т  но ые те но о ии н  о но е   цион   ны  и    те н ти ны  и то ни о   ы    

Ин и  то ы  омпетенции: 

ПК-3.1 Зн ет тео ети е  ие о но ы п омыш енны  те но о и е  и  п оце  о   о  еменны  не те ими е  и  п ои  о  т ; о но ные 

н п    ени      ити  и  о е шен т о  ни  те но о и  п омыш енны  п ои  о  т ; п инципы по т оени  те но о и е  и    ем  п ои  о  т ; 

 по о ы   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о  т енны  от о о  

ПК-3.2 Умеет        ты  т  и  о е шен т о  т  те но о и  п ои  о  т   п о у то  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ;      -

  ты  т  те но о и е  ие   емы  ими е  и  п ои  о  т ;  н  и и о  т   по о ы   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о -

 т енны  от о о   п о о ит   н  и   онт о      е т   те но о и е  о о п оце    

ПК-3.3 В   еет тео ети е  ими о но  ми п омыш енны  те но о и е  и  п оце  о  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ; н  ы-

  ми       от и и  о е шен т о  ни  те но о ии п ои  о  т   п о у то  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ; п инцип ми по т оени  

те но о и е  и    ем  ими е  и  п ои  о  т ;  по о  ми   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о  т енны  от о о ;  по о-

  ми  н  и    онт о      е т   те но о и е  о о п оце   ; н  ы  ми у т  нени  те но о и е  о о       
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Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Этапы формирования в процессе освоения дисциплины 

(указать все темы из РПД) 
Наименование оце-

ночного средства 
Лекции Практические 

занятия, лабора-

торный практикум 

Лабораторные заня-

тия 

Курсовой проект 

(работа) 

ПК-3.1 Темы 1,2,3,4 Не предусмотрены Темы 1,2,3,4 Не предусмотрены Коллоквиумы, лабо-

ратрные работы, за-

чет, экзамен 

ПК-3.2 - Не предусмотрены Темы 1,2,3,4 Не предусмотрены Коллоквиумы, лабо-

ратрные работы, за-

чет, экзамен 

ПК-3.3 Темы 1,2,3,4 Не предусмотрены Темы 1,2,3,4 Не предусмотрены Коллоквиумы, лабо-

ратрные работы, за-

чет, экзамен 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Оцени    ие ме оп и ти  Ко - о 
Б   ы 

min max 

2 семестр 

Л  о  то н      от  1 18 30 

Ко  о  иум 1 18 28 

З  ет  1 24 40 

ИТОГО  60 100 

3 семестр 

Л  о  то н      от  1 18 30 

Ко  о  иум 1 18 30 

Э   мен 1 24 40 

ИТОГО  60 100 
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Шкала оценивания 

Цифровое 

выражение 

Выражение в 

баллах: 

Словесное 

выражение 

Критерии оценки индикаторов достижения при форме контроля: 

экзамен / зачет с оценкой 

5 87 - 100 От и но (  -

 тено) 

Оцен   «от и но»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е  ое  о е -

ж ние  у    о  оено по но т     е  п о е о ; и  е пы    е  по  е-

 о  те  но   ет о и  о и е  и  т о но и     ет м те и  ;   о о но 

 п     ет           ми   оп о  ми и   у ими  и  ми п именени  

 н ни ; и по   ует   от ете  опо ните  ны  м те и     е п е у мот-

 енные п о   ммо      ни   ыпо нены     е т о и   ыпо нени  оце-

нено  и  ом     о     и  им   м   им   ному;  н  и и ует по у ен-

ные  е у  т ты; п о    ет   мо то те  но т  п и  ыпо нении 

    ни  

4 74 - 86 Хо ошо (  -

 тено) 

Оцен   « о ошо»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е  ое  о е -

ж ние  у    о  оено по но т    нео  о имые п   ти е  ие  омпе-

тенции   о но ном   о ми о  ны    е п е у мот енные п о   ммо  

о у ени  у е ные     ни   ыпо нены     е т о и   ыпо нени   о т -

то но  ы о ое.  ту ент т е  о  н ет м те и       мотно и по  у е т-

 у и     ет е о  не  опу      у е т енны  нето но те    от ете н  

 оп о . 

3 60 - 73 У о  ет о-

 ите  но (  -

 тено) 

Оцен   «у о  ет о ите  но»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е-

  ое  о е ж ние  у    о  оено    ти но  но п о е ы не но  т  у е-

 т енно о      те     о  шин т о п е у мот енны  п о   ммо    -

  ни   ыпо нено  но   ни  име т   оши  и  п и от ете н  

по т   енны   оп о   ту ент  опу   ет нето но ти  не о т то но 

п   и  ные  о му и о  и  н       т   н  ушени   о и е  о  по-

  е о  те  но ти   и  ожении п о   ммно о м те и   . 

2 Ниже 60 Неу о  ет о-

 ите  но  

(не    тено) 

Оцен   «неу о  ет о ите  но»  ы т    ет    ту енту  е  и он не 

 н ет  н  ите  но     ти п о   ммно о м те и      опу   ет  у е т-

 енные оши  и  неу е енно     о  шими   т у нени ми  ыпо н ет 

п   ти е  ие    оты  нео  о имые п   ти е  ие  омпетенции не 

  о ми о  ны   о  шин т о п е у мот енны  п о   ммо  о у ени  

у е ны      ни  не  ыпо нено     е т о и   ыпо нени  оценено  и -

 ом     о     и  им   миним   ному 



Краткая характеристика оценочных средства  
 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного средства Представление 

оценочного средст-

ва в фонде 

1 2 3 4 

1.  Л  о  то н     -

 от  

Это  и  у е но     оты  це     ото о      ет   

и у ение (и   е о  ние  и ме ение)      те и-

 ти     о  то но о о ъе т . 

Це      о  то ны    н ти :  о  оение и у  емо  

у е но   и цип ины; п ио  етение н  ы о  

п   ти е  о о п именени   н ни  у е но   и -

цип ины ( и цип ин)   и по   о  нием те ни е-

  и    е  т  и (и и) о о у о  ни  

Темы    о  то ны  

   от   онт о  ные 

 оп о ы по теме   -

 о  то но     оты  

 оп о ы    о  о -

 иуму 

2.  П   ти е  ое   -

н тие 

В  о е п   ти е  и     от  ту енты о    е   т 

умени ми по   о  т       от т    но м ти ными 

 о умент ми и ин т у ти ными м те и   ми  

 п   о ни  ми   о т    т  те ни е  у   о у-

мент ци ;  ыпо н т   е тежи    емы  т   ицы  

 еш т     но о  о        и   е  т   ы и  ени   

оп е е  т       те и ти и     и ны   е е т   

о ъе то      ени . Це   п   ти е  и    н ти  

       ет      ы   от е у  ту енто  н  ы о  

п именени  по у енны   н ни       ешени  

п   ти е  и          п оце  е  о ме тно   е -

те  но ти   п епо    те  ми. 

Темы п   ти е  и  

  н ти ;  онт о  -

ные  оп о ы и     -

ни  по теме п   ти-

 е  о о   н ти  

3.  Ко  о  иум   е  т о  онт о   у  оени  у е но о м те и    

темы      е   и и     е о   и цип ины  о   ни-

 о  нное     у е ное   н тие    и е  о е е о  -

ни  п епо    те     о у    ими  . 

Воп о ы по те-

м м/    е  м  и -

цип ины 

4.  К у  ы   то   

 и  у  и   по е-

ми     и пут   е-

  ты 

Оцено ные   е  т    по  о    ие      ит  

о у    и      п оце   о  уж ени   по но о 

 оп о    п о  емы и оценит  и  умение    умен-

ти о  т   о  т енну  то  у   ени . 

Пе е ен   и  у  и-

онны  тем     п о-

 е ени    у  о о 

 то     и  у  ии  

по еми и   и пут   

 е  то  

 

 

 



Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 
Н п    ение по  ото  и: 18.04.01 Хими е     те но о и  

П о и   по  ото  и: «П оце  ы и те но о ии   у о о  пе е   от и не ти» 

 

 

Перечень вопросов на зачет 

по  и цип ине Б1.В.05 « о  еменные те но о ии и о о у о  ние пе е   от и не ти и 

попутно о     » 

 
 по о ы  о ы и  мето ы  о ы и не ти и      

Т  н по ти о     о и т   от ме  ни е  и  п име е   о е  ожи  ние и о е  о и  -

ние не ти 

Атмо  е н   и    уумн   пе е он   не ти 

GTL-те но о ии. К т  ити е  ие мето ы по  ото  и и пе е   от и ПНГ 

 
Критерии оценки: 

 

Оцен   «от и но» и и 36-40     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  у е-

 енны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   « о ошо» и и 32-35     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  о т -

то ны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   «у о  ет о ите  но» и и 25-31     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у-

 т о не о т то ны   н ни   и о   ни енном умении  ту ент . 

Оцен   «неу о  ет о ите  но» и и 0-24     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т-

 у т о     ы   н ни   и неумении  ту ент . 
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Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 
Н п    ение по  ото  и: 18.04.01 Хими е     те но о и  

П о и   по  ото  и: «П оце  ы и те но о ии   у о о  пе е   от и не ти» 

 

 

Перечень вопросов на экзамен 

по  и цип ине Б1.В.05 « о  еменные те но о ии и о о у о  ние пе е   от и не ти и 

попутно о     » 

 
О и т      о  от ме  ни е  и  п име е  

О уш        

О и т   от  ими е  и  п име е  

Р   е ение    о  мето  ми  е ти и  ции и    о  ции 

Но ые те но о ии пе е   от и попутно о     . Кон е  и  ПНГ    инте -    

 
Критерии оценки: 

 

Оцен   «от и но» и и 36-40     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  у е-

 енны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   « о ошо» и и 32-35     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  о т -

то ны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   «у о  ет о ите  но» и и 25-31     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у-

 т о не о т то ны   н ни   и о   ни енном умении  ту ент . 

Оцен   «неу о  ет о ите  но» и и 0-24     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т-

 у т о     ы   н ни   и неумении  ту ент . 
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Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 

Те но о и е  и     у  тет 
 

Содержание коллоквиумов 

по  и цип ине Б1.В.05 « о  еменные те но о ии и о о у о  ние пе е   от и не ти и 

попутно о     » 

 

Ко  о  иум №1 «Пе е   от   не ти» 

 

 по о ы  о ы и  мето ы  о ы и не ти и      

Т  н по ти о     о и т   от ме  ни е  и  п име е   о е  ожи  ние и о е  о и  -

ние не ти 

Атмо  е н   и    уумн   пе е он   не ти 

 

Ко  о  иум 2 «Пе е   от   п и о но о     » 

 

О и т      о  от ме  ни е  и  п име е  

О уш        

О и т   от  ими е  и  п име е  

Р   е ение    о  мето  ми  е ти и  ции и    о  ции 

 

Критерии оценки: 
М   им   но 15     о  (   1  о  о  иум) -    по ны       е нуты  от ет н  по-

 т   енные  оп о ы. 

Миним   но 9     о  (   1  о  о  иум) –    непо ны  от ет    опу ением   у ы  

оши о  п и оп е е ении  у но ти      ы  емы  пон ти   тео и      ени  

  



 

 10 

Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 

Те но о и е  и     у  тет 
 

Содержание лабораторных работ 

по  и цип ине Б1.В.05 « о  еменные те но о ии и о о у о  ние пе е   от и не ти и 

попутно о     » 

 

Лабораторная работа №1 «Первичная переработка нефти» 

 

Цель работы: 

Определить количество воды, плотность и вязкость сырой нефти. 

1. Оп е е ение  о ы   не ти и не теп о у т   мето ом Дин - т     

Мето  Дин  и  т     Мето  Дин  и  т        п о т  ненны   то ны  мето  

оп е е ени   о и е т енно о  о е ж ни   о ы   не т   и не теп о у т  . Он о но-   н 

н    еот опно  пе е он е п о ы не ти и и не теп о у т       т о ите  ми. П и о  Дин  

и  т     и о   жён н   и . 1. (Вним ние! Опыт нео  о имо  ыпо н т     ыт жном 

ш   у!)  

 
Ри уно  1 - П и о  Дин  и  т    : 1 –   у  о онн    о   ; 2 – н       Дин – 

 т    ; 3 –  о о и  ни  

Подготовка к анализу. 

П о у не ти и и не теп о у т  т  те  но   т   ните   те ение 5 минут. Ме ным 

ци ин  ом    и ту  и  у у   п е    ите  но    ешенну   те   нну   о  у 1 ( и . 1) 

поме тите 3 м  не ти и и не теп о у т  и  о    те 5 м     т о ите   (то уо  ). Ко  у 

п и помо и ш и   п и ое ините   от о но  т у  е 2       е  не     ти п иемни  -

 о уш и н  ш и е п и ое ините  о о и  ни  3. Во и  е- ж ние  он ен  ции п  о   о ы 

и   о  у    е  - ни   онец  о о и  ни       о те   то .  

Проведение анализа. 

 о е жимое  о  ы 1 (не т  и и не теп о у т) н   е те   помо    н   е  те   

 о   и и н  э е т и е  о  п ит е. Д      номе но о  ипени  пе е  н    ом н   е  ни    

 о  у поме тите не-   о   о  ипе о . Пе е он у нео  о имо п о о ит  т     то ы и  

т у  и  о о и  ни     п иемни - о уш у п    и 2–4   п и  о ы    е ун у. Н   е  

нео  о имо п е   тит  по  е то о      о ъем  о ы   п иемни е- о уш е (н     е Дин -

 т    ) пе е т нет у е и и  т    и  е  ни    о     т о ите   п ио  етет п о    ну  

о     у. П о о жите  но т  пе е он и  о жн   ыт  не менее 30 мин и не  о ее 60 мин. 



 

 11 

Е  и н   тен    т у  и  о о и  ни   п и ут т у т   пе   и  о ы  то и  нео  о имо 

 то  нут    п иемни - о уш у  те   нно  п  о  о . По  е о   ж ени  и пытуемо о 

п о у т   о  омн тно  темпе  ту ы п и о  нео  о имо    о   т . Е  и  о и е т о  о ы 

  п иемни е- о уш е не  о ее 0 3 м  и    т о ите   мутны   то п иемни - о уш у 

поме   т н  20-30 мин    о   у   о у     о  ет ени  и  но   о   ж   т  о  омн тно  

темпе  ту-  ы. По  е о   ж ени  п иёмни  - о уш и оп е е ите о ъем  о ы   нем   

то но т    о о но о  е  не о  е ени .  

О ъемну   о    о ы X  %       ит  те по  о му е:  

X = (V·100)/V1, 

   е V – о ъем  о ы   о    ше      п иемни е- о уш е  м ; V1 – о ъем не ти и и 

не теп о у т      ты      и пыт ни   м .  

Ко и е т о  о ы   п иемни е- о уш е 0 03 м  и мен ше   ит ет     е о ыми 

 о и е т  ми. 

По по у енному  е у  т ту   е  т   ы о ы. 

2. Оп е е ение п отно ти не ти. 

П отно т      ет   о но  и       те и ти       и   о можно т     о о упно ти   

  у ими  он т нт ми  у ит  о     ционном и  ими е  ом  о т  е   нно о не теп о у т . 

П отно т    е       и ит от темпе  ту ы  п и  ото о  ее оп е е   т. П и  о    т нии 

темпе  ту ы п отно т  умен ш ет  . П отно т  не теп о у т  п ин то оп е е  т  п и 

темпе  ту е 200  и отно ит    п отно ти  о ы п и 40   п ин то     е иницу. 

Отно ите  н   п отно т  не теп о у т  о о н   ет   4

20


    е  е  н   ци    по  -

 ы  ет темпе  ту у не теп о у т   нижн   – темпе  ту у  о ы. 

П отно т  не теп о у то  может и мен т       е у  т те и п  ени  н и о ее  е -

 и      ци  и и  мешени     ны  п о у то .  

Оборудование. 

А еомет ы о  е о н  н  ени  АОН-1  ци ин   н  100 м   те момет ы  тутные 

 те   нные    о  то ные. 

Проведение испытания. 

Поме   т о    ец  темпе  ту    ото о о  оот ет т ует темпе  ту е п о е ени  

и пыт ни      и ты  ци ин         еомет     у т но и ше    темпе  ту о   и  е       -

  ы  и  ни  не теп о у т  и поп   ни  пу ы   о   о  у      т  же   о     минимуму 

и п  ение  омпоненто   ету и  п о у то   име  и   о ее ни  у  темпе  ту у  ипени . 

У     т пу ы   и   о    шие   н  по е  но ти о    ц   п и          ним  и то  

 и  т о    но   ум  о . 

Поме   т ци ин     о    цом    е ти    ном по ожении   ме те    е нет ци  у-

  ции  о  у   и    ото ом темпе  ту   о  уж   е    е ы   п оце  е п о е ени  и пыт -

ни  не и мен ет    о ее  ем н  2 °C. Е  и и пыт ние п о о  т п и темпе  ту     от и-

    и    от темпе  ту ы о  уж   е    е ы  о ее  ем н  2 °C  нео  о имо и по   о  т  

те мо т т     и     ени    е ме ны  и менени  темпе  ту ы. 

По  уж  т   еомет    жи  о т  и о  о ож   т е о   то ы он п ише       но е ие. 

И  е   т  м  и  ни   те жн    еомет   н  у   т е  ыше у о н   н   ото ом он   о о но 

п    ет. Н       т     о мо  мени      о      еомет     е у  т те н     и  ни  опу   -

ет   н  1 и и 2 мм ниже у о н     но е и       тем  о      ет     и  о ное    но е ное 

по ожение. Е  и  о м  мени    и мен ет     и т т  те жен    еомет  . По то   т эти 

 е  т и   о те  по   по    о м  мени    не  у ет о т   т    по то нно . 

П и и пыт ни   неп о    ны      и  жи  о те  о е пе и   т ме  енное по  у-

жение   еомет     жи  о т . 

П и и пыт ни   п о    ны  м  о    и  жи  о те  н     и   т н    еомет  т    

 то ы он по  у и      жи  о т  п и  и ите  но н       е ени       тем отпу    т е о. 

Ве  н      т   те жн    еомет    н  о         ыше у о н  жи  о ти   о жн   ыт   у-

 о   по  о   у н  и ие н  не  жи  о ти   и ет н    иты  емые по    ни . 
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А еомет  п и о  т   ме  енное     ение т     то ы он   о о но п          и от 

 тено  ци ин   .   е ует по ож  т   по     еомет  п имет  о то ние по о       е о    о-

   шие   пу ы   и  о  у    ы  ут н  по е  но т . У     т пу ы   и   по е  но ти пе-

 е    иты  нием по    ни . 

Ко      еомет  о т н   и  ет      о о но п          и от  тено  ци ин       иты-

   т е о по    ние н  ш   е  о  у     по  е нее  о   иж  ше  1/5  е ени  ш   ы. 

 П и и пыт ни   п о    ны  жи  о те    пи ы   т по    ние   еомет     том 

ме те е о ш   ы    е о но н   по е  но т  жи  о ти пе е е  ет ш   у     по      у о-

 ен       не  о   о ниже у о н  жи  о ти и ме  енно по ним   е о  по   по е  но т   

 н       и им        е о ми о  нны  э  ип   не  т нет п  мо   иние   пе е е    е  

ш   у   еомет  .  

П и и пыт ни   неп о    ны  жи  о те   ним  т по    ни    том ме те ш   ы 

  еомет     о  ото о о по ним ет   по е  но т  и пытуемо о о    ц   п и этом у о ен  

      о жен н  о ит    не  о   о  ыше п о  о ти по е  но ти жи  о ти. 

    у же по  е   иты  ни  по    ни  ш   ы   еомет   о то ожно  ыним  т е о и  

жи  о ти и пе емеши   т о    ец    е ти    ном н п    ении те момет ом. З пи ы   т 

 н  ение темпе  ту ы и пытуемо о о    ц   о  у     е о  о 0 1 °C. Е  и эт  темпе  ту   

от и  ет   от темпе  ту ы    ит нно    н    е и пыт ни    о ее  ем н  0 5 °C  по то   т 

и ме ени    еомет ом      тем те момет ом  о те  по   по   темпе  ту   не  т нет  т -

 и  но    п е е    +/- 0 5 °C. Е  и темпе  ту   не  т но ит    т  и  но   поме   т ци-

 ин         еомет   и е о  о е жимое   те мо т т и по  е о  те  но по то   т   е  е -

 т и .  

 В не тепе е    ты    е  п омыш енно ти н и о ее ши о о и по   ует    е и-

 ин  API (п отно т    ы  женн     е иниц   Аме и  н  о о ин титут  не ти). П отно т  

API  и ме  ет         у    и н  о ит   по  о му е: 

API = 
141,5

относительная плотность
 - 131,5 

Обработка результатов эксперимента 

О    от   э  пе имент   ны    нны  п ои  о ит    и  о   и  от ет    еомет   

п и темпе  ту е 25
0
     ен 0 795. Этому по    ни  по т   ице  оот ет т ует темпе  ту -

н   поп      н  1
0
      н   0 000778  т.е. 

4

20
 = 0,795 + 0,000778 (25 – 20) = 0,7988 

Ре у  т ты опыто    пи ы  ем   т   ицу 2. 

Т   иц  2 

И пытуемы  не те-

п о у т 

П отно т   

по ГО Т 3900 85    /м
3
 

П отно т  по API,
0
 

Опыт 1 Опыт 2   .2-  

опыто  

Опыт1 Опыт 2   .2-  

опыто  

Бен ин       

Ке о ин       

Ди е  ное топ и о       

По по у енным  е у  т т м   е  т   ы о ы. 
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3. Оп е е ение     о ти. 

В   о т   н  ы  ет     о  т о жи  о ти  оп оти   т    пе еме ени  ее    тиц 

по   о  е  т ием п и оженно   и ы. 

В   о т      ет   о но ным по    те ем    е т         те и у  им э  п у т ци-

онные   о  т   топ и  и м  е . От     о ти м  е     и ит умен шение и но   т у и    

 ет  е   поте   эне  ии н  т ение  уп отнение по шне    ци ин       и  те      о о т  

пе еме ени   ет  е   не у     по о но т  по шипни о . 

От п   и  но о  ы о       о ти не теп о у т      оп е е енны   он  етны  у -

 о и   о мно ом    и ит н  ежно т  и э ономи но т     оты м шин и ме  ни мо . 

Р   и   т     о ти    о  тные ( ин ми е  у    инем ти е  у ) и у  о ну . 

Дин ми е  о      о т   (и и  оэ  ициентом  ин ми е  о      о ти) н  ы  ет   

 и    оп оти  ени    у    ое  жи  о ти п о      1  м2  н  о   и    н      то нии 1 

 м   у  от   у   и пе еме    и    о ин отно ите  но   у о о  о   о о т   1  м/ е . 

З  е иницу  ин ми е  о      о ти п ин т пу  ; н  п   ти е о ы но по   у т    о-

то     т   пу     н  ы  ет     нтипу  ом. 

Оп е е ение  ин ми е  о      о ти        ет     у т но  ении   емени и те е-

ни  по  по то нным     ением оп е е енно о о ъем  (   но о о ъему ш  и    и  о и-

мет  ) и пытуемо о не теп о у т   е е    пи    ну  т у  у  и  о имет         ото о о 

    нее у т но  ен  е о по то нн  . 

Кинем ти е         о т  п е  т    ет  о о  отношение  ин ми е  о      о ти   

п отно ти жи  о ти п и то  же темпе  ту е. 

З  е иницу  инем ти е  о      о ти п ин т  то  ; н  п   ти е по   у т    ото  

   т    то     н  ы  емо    нти то  ом. 

Оп е е ение  инем ти е  о      о ти        ет     у т но  ении   емени и те-

 ени  оп е е енно о о ъеме (   но о о ъему ш  и    и  о имет  ) и пытуемо о не те-

п о у т   е е    пи    ну  т у  у  и  о имет   Пин е и         ото о о     нее у т -

но  ен  е о по то нн  . 

Кинем ти е  у      о т  ν и пытуемо о не теп о у т      нти то      ы и    т 

по  о му е 

ν =  t1, 

  е    – по то нн    и  о имет  ; 

t1 –   е нее   и мети е  ое у иты  емы  от  ето  и те ени  

и пытуемо о не теп о у т     е . 
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Ри уно  2 – Ви  о имет  ВПЖ-2 

Устройство и принцип работы вискозиметра ВПЖ-2 

Ви  о имет    пи    ны  ВПЖ-2 - п и о     и е U-о    но  т у  и   о ено (1) 

 п  но     пи    ом (7). И ме ение     о ти  и  о имет ом о но  но н  оп е е ении 

  емени      ото ое оп е е енны  о ъем жи  о ти и те ет  е е    пи    . 

Порядок  работы. 

Д   оп е е ени    емени те ени  н  от о ну  т у  у (3) н  е   т  е ино у  

т у  у. Потом    ж    о ено (2)  и  о имет  пе е о   и   т и по  уж  т  о ено (1)    е-

 е  у     жи  о т  . Жи  о т       ы   т (п и помо и   уши  и о н  о  )  о отмет и 

М2  п и этом   жи  о ти не  о жны о    о ы  т    пу ы   и  о  у  . В момент   о    

жи  о т   о ти  ет отмет и М2  п и о   ыним  т и   о у   и     у же пе е о   и   т   

и  о ное по ожение.  ним  т    о ен  (1)  ишн   жи  о т  и н  е   т н  не о  е ино-

 у  т у  у. З тем  и  о имет  поме   т   те мо т т т  им о    ом   то ы    ши ение 

(5) н  о и о   ниже   ем у о ен  жи  о ти   те мо т те. Вы е жи   т   те мо т те 

 о  ше 15 минут п и     нно  темпе  ту е и потом      ы   т жи  о т     о ено  о 

у о н  о но  т ети    ши ени  (5).  оо    т  о ено (1)    тмо  е о  и у т н   и   т 

  ем   нижени  у о н  мени    от отмет и М1  о отмет и М2. 

У т н   и   т темпе  ту у   те мо т те (40 00±0 01) 
о
 . Допо ните  но  

Р    иты   т  инем ти е  у      о т  (νi  мм
2
 / ) по  о му е:  

i =τi×K, 

  е К – у т но  енн   по то нн     пи       и  о имет    мм
2
 / 

2
 .  

П о о  т     и ме ени   инем ти е  о      о ти. Вы и    т    м    е у  т то  

CR0,95(2)  %  по  о му е:  

 
  е max – н и о  ши   е у  т т и ме ени   инем ти е  о      о ти  мм

2
 / ; 

min – н имен ши   е у  т т и ме ени   инем ти е  о      о ти  мм
2
 / .  

Е  и r  о  ше  н  ени    ити е  о о  и п  он  CR0,95(2)= 0 1 %  по то но п о о- 

  т     и ме ени    ы и    т r   ото ое не  о жно п е ыш т  CR0,95. В п оти ном   у  е 

у т н   и   т   и у т  н  т   п и ины      о    е у  т то  и  но   по то   т 

и ме ени   инем ти е  о      о ти. З   е у  т т и ме ени   инем ти е  о      о ти 

п иним  т   е не  и мети е  ое  н  ение.  
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Ре у  т ты п е  т  ит     и е т   ицы: 

i τi νi
 

   

 

По по у енным  е у  т т м   е  т   ы о ы. 

 

Оп е е ение     ционно о  о т    

Цель работы: 

Получение показателей для построения кривых перегонок (ИТК) отдельных фракций 

нефти. 

Ф   ционным  о т  ом топ и   н  ы  ет   п оцентное  о е ж ние   нем     ци   

 ы ип   и  п и оп е е енны  темпе  ту   . 

Ф   ционны   о т   топ и  имеет о ен    жное э  п у т ционное  н  ение  т   

    о   ы  ет  о  шое   и ние н  по ноту и    о  ни     пу     и  те      ем  пе е  е    

о    о  ни  п  о ы  п о о  и о  е енени           то е      о  топ и    мо но т    и-

  те  . 

Топ и о      о  ушно- е  ти ны    и  те е   о жно  ыт  ут же енно о     ци-

онно о  о т    (по      150-280° )     о е пе ени  н  ежно     оты  и темы по   и то-

п и   н   о  ши   ы от    е  о    о  ни  п  о ы  п о о . Вме те   тем топ и о  о жно 

от и  т     о оше  и п   емо т       ме е   о  ни  и по ното    о  ни . 

Ф   ционны   о т    и е  но о топ и   т  же о   ы  ет  о  шое   и ние н    о-

 о т  е о и п  ени  и о    о  ние  ме и    о  у ом по  е  п ы   . О н  о о  е  ение 

    ционно о  о т    у у ш ет  о п  мените  ные   о  т    и е  но о топ и  . Ф   -

ционны   о т   топ и    и   пе  у  о е е    ен ино     п оце  е и  т  н по ти о  ни    

   нени  может и мен т         ет и п  ени   е  и      ци . 

Ф   ционны   о т   оп е е  ет   путем пе е он и ( и ти   ции) п и  тмо  е -

ном     ении по ГО Т 2177-82 и оцени  ет   темпе  ту  ми: н      пе е он и  пе е он и 

10%  пе е он и 50%  пе е они 90% и  онц   ипени . 

Чем ниже темпе  ту   н. . и темпе  ту   п и пе е он и 10%  тем  е  е   пу     и-

  те    т. .  о  шее  о и е т о  ен ин   у ет поп   т    ци ин  ы   п  о о     е. 

Чем ниже темпе  ту   п и пе е он и 50%  тем  ыше   о о т  по о  е     и  те  . 

Темпе  ту    . . и темпе  ту   п и пе е он е 90%      те и ует по ноту и п  ени  топ-

 и  . П и  ы о и   н  ени   эти  темпе  ту   ен ин не у пе  ет по но т   и п  ит      

  и  те е и по туп ет   ци ин  ы   жи  ом  и е. В  е у  т те   т у и    по е  но те  

 мы  ет    м      у и и  ет   и но    и  те  . 

Описание лабораторной установки 

 т н   тны   пп   т     оп е е ени      ционно о  о т    ( и .3)  о тоит и    е-

 у  и   ет  е : 

 о    I     пе е он и  ме тимо т   125  м
3
 и  те мо то  о о  те   ; 

ци ин   ме ны  7  ме тимо т   100  м
3
    цено   е ени  1  м

3
; 

ци ин    ме тимо т   10  м
3
    цено   е ени  0 1  м

3
; 

 т   н 10     о   ж ени  ци ин   ; 

те момет  2  те   нны   тутны   о ш   о  от 0  о 360°    цено   е ени  1° ; 

 ожу  9; 
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  нн   о о и  ни   5; 

   о     о е    и и э е т и е  и  н   е  те  ; 

   е то    п о      . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ри уно  1 -  т н   тны   пп   т     оп е е ени      ционно о  о т   : 

1- о   ; 2-те момет ; 3-т у     о о и  ни  ; 4 6 п т у          о   и  ы о    о-

 ы; 5-  нн   о о и  ни  ; 7 ме ны  ци ин  ; 8-   е то    п о      ; 9- ожу ; 10- т   н 

 у но т  мето          ет     пе е он е 100  м
3
 и пытуемо о не теп о у т  п и 

у  о и    п е у мот енны   т н   том. 

П и оцен е и п   емо ти     и ны  топ и  оп е е   т       не о  шим и     е-

нием  о ин  о ые       те ные то  и     ционно о  о т   : темпе  ту   н      пе е он-

 и  темпе  ту   пе е он и 10  50  90% и  оне н   темпе  ту   пе е он и. 

Оп е е ение     ционно о  о т    п о о ит   п и  тмо  е ном     ении   помо-

     пеци   но о  пп   т . Р   е ите  н    по о но т  это о  пп   т  о ен  не е и    

поэтому  е у  т ты     он и    н  ите  но  ме е    и  т от    ме о  от е  ны     те  

п и о       е т   е о   о  и и от у  о и    мо  пе е он и. Д   по у ени  у о  ет о и-

те  но    о имо ти  е у  т то  п имен  т  т н   тну   пп   ту у и  т о о  о      т 

мето и у оп е е ени . 

Метод проведения эксперимента 

П о ы не теп о у то    о е ж  ие  о у      и пыт ни  неп и о ны. Не теп о-

 у ты   темпе  ту о  н       ипени  ниже 66°    о е ж  ие     у  не о е  ожи   т. Д   

п о е ени  и пыт ни   е ут   у у  п о у     ото о  от ут т ует    ешенн    о  . 

Не теп о у ты   темпе  ту о  н       ипени  66°  и  ыше   о е ж  ее     у  

о е  ожи   т   т   и  нием    е  о ным  у    том н т и  и и   у им  оот ет т у  им 

о е  ожи    им  е  ентом и от е   т п о у от о ушите    е  нт цие . П о у  ен ино  

п е    ите  но о   ж   т  о темпе  ту ы от 13  о 18°     и ционны   е о ино  и  и-

 е  но о топ и   - от 1З°   о темпе  ту ы о  уж   е    е ы. З по н  т   нну  о о-

 и  ни   т     то ы е о т у     ы   по  ыт  о   ж    им   ентом ( о оты   е    о    
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 е     о    и   .). Темпе  ту   о   ж    е    ни  о жн   ыт  от 0  о 4°       ен ино  

и от 0  о 60°        и ционны   е о ино  и  и е  но о топ и  . Отме   т 100  м
3
 п о ы 

ме ным ци ин  ом и пе ено  т её    о  у     пе е он и   о       ме ы п е о то ожно-

 ти     то о   то ы жи  о т  не поп      п  оот о ну  т у  у. Темпе  ту   ме но о ци-

 ин     о жн   ыт  от 13  о 18°       ен ино   и от 13°   о темпе  ту ы о  уж   е  

  е ы -       и ционны   е о ино  и  и е  но о топ и      темпе  ту    о  ы и те мо-

мет   - от 13  о 18°       ен ино   и не  ыше темпе  ту ы о  уж   е    е ы -       и -

 е о ино  и  и топ и . Те момет    п отно п и е    е  п о  о  у т н   и   т    о  о-

 ину  о  ы т     то ы ш  и  те момет      по        по цент у  о  о ины и нижни  

 онец   пи      н  о и    н  у о не   мо   ы о о  то  и нижне   нут енне   тен и п -

 оот о но  т у  и. 

Ко  у   п о о  у т н   и   т н  по  т   у и  ое ин  т   т у  о   о о и  ни   

п и помо и п о  и   е е   ото у  п о о ит п  оот о н   т у   . Ко  у у т н   и   т   

 е ти    ном по ожении  п и этом п  оот о н   т у      о ит   т у  у  о о и  ни   н  

    то ние 25-50 мм. Ме ны  ци ин       ото ом и ме   и п о у     и пыт ни    е   ы-

 уши  ни  поме   т     н  ( т   н 10) и  т   т по  нижни   онец т у  и  о о и  ни   

т     то ы  онец т у  и  ы  опу ен по цент у ци ин    н  25 мм  но не ниже отмет и 100 

 м
3
. Темпе  ту     е ы  о  уж   е  ме ны  ци ин     о жн   ыт       ен ино  от 13  о 

18°         и ционны   е о ино  и  и е  но о топ и   - н  3°   ыше темпе  ту ы п о ы  

по  ото  енно      пе е он и. 

У о ен  жи  о ти     не     ци ин    по  е жи   т  о отмет и не менее 100  м
2
. 

Ци ин   н   ы   т  у  ом  и  т о    но   ум  и и и  н  о и ным м те и  ом   ото-

 ы   о жен п отно п и е  т    т у  е  о о и  ни  . По  е по  ото  и  пп   т      пе-

 е он и   пи ы   т    омет и е  ое     ение и н  ин  т    номе но н   е  т   о  у. 

Н   е   т п о у    о  е     пе е он и т     то ы пе ио    емени меж у н    ом н   -

 ом н   е  ни  и темпе  ту о  н       ипени   о т           ен ино  от 5  о 10 мин      

  и ционны   е о ино  и  и е  но о топ и   от 5  о 15 мин. Темпе  ту у  п и  ото о    

ме ны  ци ин   п   ет пе       п    отме   т     темпе  ту у н       ипени  и  т   т 

ци ин   т     то ы  он ен  т  те    по  тен е. Ре у и у т н   е  т     то ы   о о т  пе-

 е он и от 5%-но о от он   о по у ени  95  м
3
 от он   ы         е    упп топ и  от 4  о 

5  м
3
/мин. З пи и  е у  т то  оп е е ени      ционно о  о т    п о о  т    оот ет т ии 

  те ни е  ими у  о и ми н    нны  п о у т. З пи ы   т темпе  ту у н       ипени   

темпе  ту у  онц   ипени   по    ни  те момет   п и   ж ом    тном 10 %-ном от оне   

инте    е от 10  о 90%      ите  но. Е  и п и пе е он е темпе  ту   по ним ет    о 

370°  и и н      ет       ожение п о ы  н   е  ние п е      т и по ме е   по нени  

ци ин     он ен  том   пи ы   т е о о ъем   инте    ом 2 мин  о те по   по       по-

  е о  те  ны  и ме ени  не    ут о ин  о ы   е у  т то . И ме   т о ъем  он ен  т   

  пи ы   т е о  н  ение     о ъем от он  ( ы о  ). Е  и но ми ует   темпе  ту    онц  

 ипени   то н   е   е ут  о те  по   по    тутны   то  и  те момет   не о т но ит   н  

не ото о   ы оте    по  е это о н  нет опу   т   . М   им   ну  темпе  ту у  по    н-

ну  те момет ом    пи ы   т     темпе  ту у  онц   ипени . В ем  от о    о  ни  95 

 м
3
 от он   о  онц   ипени  о жно  ыт  от 3  о 5 мин. По  е о   ж ени   о  ы  о е жи-

мое  ы и   т    он ен  т   о   нны    ци ин    и    т  те    о те  по   по   о ъем   

ме ном ци ин  е не  у ет у е и и  т   . З пи ы   т этот о ъем      о  т но  енны  

о  и  о ъем. Допу   ет   и ме  т  о ъем о   ж енно о о т т      о  е    и    е о   ци-



 

 18 

 ин     цено   е ение 0 1  м
3
. З   о  т но  енны  о  и  о ъем п иним  т  умму  н  е-

ни  у т но  енно о о ъем  и  ы о    он ен  т    п оцент  . Д    ы и  ени  о ъем  по-

те    ы ит  т о  и  о ъем от он  и  100. Зн  ени    е  о ъемо    п оцент     пи ы   т 

  по  ешно т   не  о ее 0 5  по    ни  те момет     по  ешно т   не  о ее 0 5°       -

 омет и е  ое     ение   по  ешно т   не  о ее 0 05
.
10

3
 П  (0 38 мм. т. т.). П и     е-

нии  ыше и и ниже 101 3
.
10

3
 П  (760 мм. т. т.)   о  т поп    у н      омет и е  ое    -

 ение     ж ому по    ни  те момет  . Поп    у ( )°   ы и    т по  о му  м (I) и и 

(2) и и и по   у т   нные т   . 5. 

  = 0 00009 (101 З.103 - Р)  (273 + t0),    (I) 

  = 0 00012 (760 – Р1)  (273 + t0),         (2) 

  е   Р -    омет и е  ое     ение  о   ем  и пыт ни   П ; 

Р1 -    омет и е  ое     ение  о   ем  и пыт ни   мм. т. т.; 

t0 - н      емые по    ни  те момет    ° . 

  о  е ти о  нну  темпе  ту у о  у    т  о 0 5° . По  е  не ени    по    ни  

те момет   поп   о  н     омет и е  ое     ение   пи ы   т темпе  ту ы н      и  он-

ц   ипени   о т то   о т то  и поте и; 10%-ны  от он (о ъемы ото н нно о п о у т ) и 

 оот ет т у  ие им темпе  ту ы  е      не ши   ы и  ени . 

Ре у  т ты   о  т   т   ицу 1(      ж о о не теп о у т  от е  н   т   иц ): 

 

Т   иц  1 

V м  н.  10 20 30 40 50 60 70 80 90  .  

Т 
0
            

П оцентны  от он  ен ин   о т    ет _____ % 

О т то                                                     _____ % 

Поте и                                                     _____ % 

По по у енным   нным по т оит    и ые и тинны  темпе  ту   ипени  (ИТК) и 

  е  т   ы о ы. 

 

3  еме т  

 

Лабораторная работа №2 «Расчет колонных аппаратов» 

 

З   ние: Р    ит т   е ти и  ционну   о онну по   е у  ему п  ну: 

1. По т оение    и имо ти     ение н  ы енны  п  о  от темпе  ту ы. 

По т оение и о   ы  ом ини о  нно   и    ммы и  у- и    ммы 

2.Р   ет о но   тно о и п  ени   ин  но   ме и 

3.Р   ет м те и   но о     н    е ти и  ционно   о онны 

4.Р   ет теп о о о     н    е ти и  цинно   о онны 

5.Р   ет  ежим  по но о о ошени  

6.Р   ет  и    т  е о  н   ом ини о  нно  и  у- и    ммы 

7.Р   ет п о и    онцент  ци  и н   у о  по  ы оте  о онны 

8.Р   ет    ти е  о о  и    т  е о  

9.Р   ет  и мет    о онны 

10.Р   ет  ы оты  е ти и  ционно   о онны 

11.Р   ет  он ен  то  - о о и  ни   

12. Р   ет  ип ти  ни   

13. Р   ет  и мет   штуце о  
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14. Г   и е       ем   о онны 

 

 F, Xf, % Xp, % Xw, %    и нт 

Бен о -то уо  10 30 95 2 1 

15 35 97 1 2 

18 33 96 2 3 

20 34 94 3 4 

15 30 95 2 5 

20 33 96 2 6 

22 36 94 1 7 

24 37 95 2 8 

25 36 94 1 9 

26 35 96 1 10 

28 33 97 2 11 

30 30 95 3 12 

 

Критерии оценки: 
М   им   но 15     о  (   1    о  то ну     оту) -    по ны       е нуты  от ет 

н  по т   енные  оп о ы. 

Миним   но 9     о  (   1    о  то ну     оту) –    непо ны  от ет    опу ени-

ем   у ы  оши о  п и оп е е ении  у но ти      ы  емы  пон ти   тео и      ени  
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