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Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием этапов формирования в процессе освоения дисцип-

лины 

Компетенции:  

ПК-3  по о ен     ет   н ни ми  по  о    ими  н  и и о  т  тен енции     ити  те но о и  не те ими е  и  п ои  о  т    о е шен т о-

  т   е  т у  ие   не   т  но ые те но о ии н  о но е   цион   ны  и    те н ти ны  и то ни о   ы    

Ин и  то ы  омпетенции: 

ПК-3.1 Зн ет тео ети е  ие о но ы п омыш енны  те но о и е  и  п оце  о   о  еменны  не те ими е  и  п ои  о  т ; о но ные н п   -

 ени      ити  и  о е шен т о  ни  те но о и  п омыш енны  п ои  о  т ; п инципы по т оени  те но о и е  и    ем  п ои  о  т ;  по о-

 ы   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о  т енны  от о о  

ПК-3.2 Умеет        ты  т  и  о е шен т о  т  те но о и  п ои  о  т   п о у то  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ;        ты  т  

те но о и е  ие   емы  ими е  и  п ои  о  т ;  н  и и о  т   по о ы   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о  т енны  

от о о   п о о ит   н  и   онт о      е т   те но о и е  о о п оце    

ПК-3.3 В   еет тео ети е  ими о но  ми п омыш енны  те но о и е  и  п оце  о  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ; н  ы  ми 

      от и и  о е шен т о  ни  те но о ии п ои  о  т   п о у то  о   ни е  о о и не те ими е  о о  инте  ; п инцип ми по т оени  те -

но о и е  и    ем  ими е  и  п ои  о  т ;  по о  ми   цион   но о и по   о  ни   ы    и ути и  ции п ои  о  т енны  от о о ;  по о  -

ми  н  и    онт о      е т   те но о и е  о о п оце   ; н  ы  ми у т  нени  те но о и е  о о        
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Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Этапы формирования в процессе освоения дисциплины 

(указать все темы из РПД) 
Наименование оце-

ночного средства 
Лекции Практические 

занятия, лабора-

торный практикум 

Лабораторные заня-

тия 

Курсовой проект 

(работа) 

ПК-3.1 Раздел 1,2 Не предусмотрены Раздел 2 Не предусмотрены Коллоквиум, лабора-

торная работа, экза-

мен 

ПК-3.2 - Не предусмотрены Раздел 2 Не предусмотрены Коллоквиум, лабора-

торная работа, экза-

мен 

ПК-3.3 Раздел 1,2 Не предусмотрены Раздел 2 Не предусмотрены Коллоквиум, лабора-

торная работа, экза-

мен 

 

Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Оцени    ие ме оп и ти  Ко - о 
Б   ы 

min max 

4 семестр 

Л  о  то н      от  1 18 30 

Ко  о  иум 1 18 30 

Э   мен  1 24 40 

ИТОГО  60 100 
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Шкала оценивания 

Цифровое 

выражение 

Выражение в 

баллах: 

Словесное 

выражение 

Критерии оценки индикаторов достижения при форме контроля: 

экзамен / зачет с оценкой 

5 87 - 100 От и но (  -

 тено) 

Оцен   «от и но»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е  ое  о е -

ж ние  у    о  оено по но т     е  п о е о ; и  е пы    е  по  е-

 о  те  но   ет о и  о и е  и  т о но и     ет м те и  ;   о о но 

 п     ет           ми   оп о  ми и   у ими  и  ми п именени  

 н ни ; и по   ует   от ете  опо ните  ны  м те и     е п е у мот-

 енные п о   ммо      ни   ыпо нены     е т о и   ыпо нени  оце-

нено  и  ом     о     и  им   м   им   ному;  н  и и ует по у ен-

ные  е у  т ты; п о    ет   мо то те  но т  п и  ыпо нении 

    ни  

4 74 - 86 Хо ошо (  -

 тено) 

Оцен   « о ошо»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е  ое  о е -

ж ние  у    о  оено по но т    нео  о имые п   ти е  ие  омпе-

тенции   о но ном   о ми о  ны    е п е у мот енные п о   ммо  

о у ени  у е ные     ни   ыпо нены     е т о и   ыпо нени   о т -

то но  ы о ое.  ту ент т е  о  н ет м те и       мотно и по  у е т-

 у и     ет е о  не  опу      у е т енны  нето но те    от ете н  

 оп о . 

3 60 - 73 У о  ет о-

 ите  но (  -

 тено) 

Оцен   «у о  ет о ите  но»  ы т    ет    ту енту  е  и тео ети е-

  ое  о е ж ние  у    о  оено    ти но  но п о е ы не но  т  у е-

 т енно о      те     о  шин т о п е у мот енны  п о   ммо    -

  ни   ыпо нено  но   ни  име т   оши  и  п и от ете н  

по т   енны   оп о   ту ент  опу   ет нето но ти  не о т то но 

п   и  ные  о му и о  и  н       т   н  ушени   о и е  о  по-

  е о  те  но ти   и  ожении п о   ммно о м те и   . 

2 Ниже 60 Неу о  ет о-

 ите  но  

(не    тено) 

Оцен   «неу о  ет о ите  но»  ы т    ет    ту енту  е  и он не 

 н ет  н  ите  но     ти п о   ммно о м те и      опу   ет  у е т-

 енные оши  и  неу е енно     о  шими   т у нени ми  ыпо н ет 

п   ти е  ие    оты  нео  о имые п   ти е  ие  омпетенции не 

  о ми о  ны   о  шин т о п е у мот енны  п о   ммо  о у ени  

у е ны      ни  не  ыпо нено     е т о и   ыпо нени  оценено  и -

 ом     о     и  им   миним   ному 



Краткая характеристика оценочных средства  
 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного средства Представление 

оценочного средст-

ва в фонде 

1 2 3 4 

1.  Л  о  то н     -

 от  

Это  и  у е но     оты  це     ото о      ет   

и у ение (и   е о  ние  и ме ение)      те и-

 ти     о  то но о о ъе т . 

Це      о  то ны    н ти :  о  оение и у  емо  

у е но   и цип ины; п ио  етение н  ы о  

п   ти е  о о п именени   н ни  у е но   и -

цип ины ( и цип ин)   и по   о  нием те ни е-

  и    е  т  и (и и) о о у о  ни  

Темы    о  то ны  

   от   онт о  ные 

 оп о ы по теме   -

 о  то но     оты  

 оп о ы    о  о -

 иуму 

2.  П   ти е  ое   -

н тие 

В  о е п   ти е  и     от  ту енты о    е   т 

умени ми по   о  т       от т    но м ти ными 

 о умент ми и ин т у ти ными м те и   ми  

 п   о ни  ми   о т    т  те ни е  у   о у-

мент ци ;  ыпо н т   е тежи    емы  т   ицы  

 еш т     но о  о        и   е  т   ы и  ени   

оп е е  т       те и ти и     и ны   е е т   

о ъе то      ени . Це   п   ти е  и    н ти  

       ет      ы   от е у  ту енто  н  ы о  

п именени  по у енны   н ни       ешени  

п   ти е  и          п оце  е  о ме тно   е -

те  но ти   п епо    те  ми. 

Темы п   ти е  и  

  н ти ;  онт о  -

ные  оп о ы и     -

ни  по теме п   ти-

 е  о о   н ти  

3.  Ко  о  иум   е  т о  онт о   у  оени  у е но о м те и    

темы      е   и и     е о   и цип ины  о   ни-

 о  нное     у е ное   н тие    и е  о е е о  -

ни  п епо    те     о у    ими  . 

Воп о ы по те-

м м/    е  м  и -

цип ины 

4.  К у  ы   то   

 и  у  и   по е-

ми     и пут   е-

  ты 

Оцено ные   е  т    по  о    ие      ит  

о у    и      п оце   о  уж ени   по но о 

 оп о    п о  емы и оценит  и  умение    умен-

ти о  т   о  т енну  то  у   ени . 

Пе е ен   и  у  и-

онны  тем     п о-

 е ени    у  о о 

 то     и  у  ии  

по еми и   и пут   

 е  то  

 

 

 



Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 
Н п    ение по  ото  и: 18.04.01 Хими е     те но о и  

П о и   по  ото  и: «П оце  ы и те но о ии   у о о  пе е   от и не ти» 

 

 

Перечень вопросов на экзамен 

по  и цип ине Б1.В.08 «Те но о ии по у ени  о  и ен тны  п и   о » 

 
1. Те но о и но т   э ономи но т  и э о о и но т  п именени  о  и ен тны  п и-

   о . 

2. О  и ен тные п и    и    и е  ным топ и  м 

3. Ви ы о и ен тны  п и   о . 

4. Биотоп и о 

5. Те мо ин ми   и  инети    инте   мети -т ет- ути о о о э и   

6. О  и ен тные п и    и    и е  ным топ и  м 

7. Хими м и ме  ни м п оце     инте   мети -т ет- ути о о о э и   

8.  ы  е    т  и  то ы п оце     инте   мети -т ет- ути о о о э и   

9. В и ние о  и ен тны  п и   о  н   етон ционну   то  о т    томо и  ны  

 ен ино  

10. Опе  ти ные п   мет ы п оце     инте   мети -т ет- ути о о о э и   

11. Те но о и е       ем  п оце     инте   мети -т ет- ути о о о э и   

12. Э и ы  иэти ен  и о        о    и   топ и  м 

13.  пи ты –     о  и ен тные п и    и 

14. П именение  етоно       о    и   топ и  м 

15. Мет но      топ и о  у у е о 

16. Це  о о   ы      о    и   топ и  м 

 
Критерии оценки: 

 

Оцен   «от и но» и и 36-40     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  у е-

 енны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   « о ошо» и и 32-35     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у т о  о т -

то ны   н ни   и умени    ту ент . 

Оцен   «у о  ет о ите  но» и и 25-31     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т у-

 т о не о т то ны   н ни   и о   ни енном умении  ту ент . 

Оцен   «неу о  ет о ите  но» и и 0-24     о  – от еты н   оп о ы   и ете   т-

 у т о     ы   н ни   и неумении  ту ент . 
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Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 
Н п    ение по  ото  и: 18.04.01 Хими е     те но о и  

П о и   по  ото  и: «П оце  ы и те но о ии   у о о  пе е   от и не ти» 

 

 

Перечень вопросов на коллоквиум 

по  и цип ине Б1.В.08 «Те но о ии по у ени  о  и ен тны  п и   о » 

 
1. Те но о и но т   э ономи но т  и э о о и но т  п именени  о  и ен тны  п и-

   о .  

2. Ви ы о и ен тны  п и   о . 

3. Те мо ин ми     инети   ме  ни м и  ими м по у ени  о  и ен тны  п и   о  

(мети -т ет- ути о о о э и  ) 

4.  ы  е    т  и  то ы п оце     инте   МТБЭ. 

5. По  ото     ы     инте   МТБЭ. 

6. Опе  ти ные п   мет ы  инте   МТБЭ. 

7. О о м ение  е  то но о у     инте   МТБЭ. 

8. Б о      е ени   инте   МТБЭ. 

 
Критерии оценки: 
М   им   но 30     о   -    по ны       е нуты  от ет н  по т   енные  оп о ы. 

Миним   но 18     о   –    непо ны  от ет    опу ением   у ы  оши о  п и оп-

 е е ении  у но ти      ы  емы  пон ти   тео и      ени  
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Мини те  т о о    о  ни  и н у и Ро  и   о  Фе е  ции 

Нижне  м  и   ими о-те но о и е  и  ин титут ( и и  )  е е    но о 

 о у    т енно о    жетно о о    о  те  но о у  еж ени  

 ы ше о о    о  ни  

«К   н  и  н цион   ны  и   е о  те    и  те но о и е  и  уни е  итет» 

Те но о и е  и     у  тет 
 

Содержание лабораторных работ 

по  и цип ине Б1.В.08 «Те но о ии по у ени  о  и ен тны  п и   о » 

 

Лабораторная работа №1 «Получение трет-бутиловых эфиров взаимодейстаием спир-

тов» 

 

Цель работы. 

Изучение реакции получения высокооктановой добавки для автомобильного бензина 

– метил-трет-бутилового эфира путем взаимодействия метанола с триметилкарбинолом 

в присутствии катионообменной смолы, выделение продукта реакции и составление ма-

териального баланса. 

Реактивы. 

1) мет но  – Т ип= 64 7 °   d4
20 

= 0,792, nd
20

=1,3288; 

2) т имети     ино  – Т ип= 82 9 °   d4
20 

= 0,7887, nd
20

=1,3954; 

3)   т  и  то  –   тионоо менн    мо      о о о но   о ме. 

Посуда и оборудование. 
Т е  о      о    ем о т   200 м   о   тны   о о и  ни ; те момет   ме  ни е-

     меш       э е т омото ом и ЛАТРом;   ице ино      н    н  женн    онт  тным 

те момет ом и э е т о е е;  о он   Б  не  ;  о    К    ен ; п  мо   о о и  ни ;   -

 онж;   у  о онные п иемни и. 

Выполнение работы. 

 инте  мети -т ет- ути о о о э и   н    тионите п о о  т н  у т но  е  и о   -

женно  н   и .1. 

Пе е  н    ом опыт  п о е   т п   и  но т    о  и   е мети но т   ое инени  

у т но  и и н  ежно т     оты ме  ни е  о  меш   и и те мо т ти у  е  у т но  и. 

Те мо т ти у  у  у т но  у н  т  и   т н  по  е ж ние    е  то е темпе  ту ы 100 

° . 

В  о  у- е  то      уж  т мет но   пи т и т имети     ино    мо  ном  оотно-

шении 2:1  т.е. 74   и 37     оот ет т енно  и 6 %   тионоо менио   мо ы  т.е. 6 66  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ри уно  1 - У т но        по у ени     и -т ет-   и о о о э и   

К тионит п е    ите  но пе е о  т    о о о ну   о му и о е  ожи   т. По   т 

 о у   о   тны   о о и  ни          т те мо т ти у  у  у т но  у и ме  ни е  у  
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меш   у. П оце   п о о  т   те ение   у     о     тем  е  ционну  м   у  и  т у т н  

 о он е Б  не   п и от   ы  нии  о о т у ным н  о ом. 

Оп е е   т то ное  о и е т о  е  ционно  м   ы     еши    ее   то но т    о 0 1 

 . 

Методика проведения анализа продуктов изомеризации 

И   е о  ние п о о  т н    ом то    е «К и т  Л   -4000М»     ото ом  е  и-

 о  ны  ун ции   том ти е  о о  е у и о  ни  темпе  ту ы те мо т то       о о  и 

    ени      -но ите      том ти е  о о по жи    ете то о    онт о    о ени  п  мени   

п оце  е    оты  и ме ени   и н  о   ете то о . П   мет ы   ом то      п и е ены   

т   ице 1. 

Т   иц  1 - П   мет ы   ом то      «К и т  Л   -4000М» 

Н имено  ние по    те   Зн  ение 

Д ин   те   нно   о он и  м 100 

Внешни   и мет   о он и  мм 0,95 

Темпе  ту    ете то    º  300 

Темпе  ту   и п  ите    º  300 

Р   о      -но ите     м
3
/мин. 85 

Р   о   о  у     м
3
/мин. 450 

Р   о   о о о     м
3
/мин. 85 

О ъем   о имо    и п  ите   п о ы  м . 0,1 

Режим   ом то    и о  ни   о оно   

Н     н   темпе  ту    º  50 

В ем  у е жи  ни   мин. 5 

  о о т  н   е    º /мин. 1 

Коне н   темпе  ту    º  105 

Д   ение  о он и   тм. 1,20 

 

Д    о и е т енно  и енти и  ции   ом то   мм и по   ует   мето   нут енне  

но м  и  ции   ото ы  о но  н н  оп е е ении  оотношени  меж у  онцент  ци ми 

 омпоненто   ме и. Р   ет  о тоит   п и е ении   100 %  уммы п ои  е ени  п о   е  

пи о  Q н  поп   о ные (    уи о о ные)  оэ  ициенты К   у  т ите  но ти  ете то     

  нному  омпоненту: 

1

100 / (K Q )
n

i i i i i

i

С K Q


    

В    и имо ти от  ы о    оэ  ициенто   онцент  ци  ( ) можно  ы   ит    м  -

 о ы  и и о ъемны  п оцент  . До тоин т о мето    нут енне  но м  и  ции        ет-

     том   то и   жени   име  ие     о ин  о о   тепени у   е  пи о      оне ном   ете  

не   и  т н  то но т   е у  т то . Конт о    н  ени  п   мет о     и   и  н     е т о 

  ом то    и е  о о  н  и    о у е т   ет     о но ном    том ти е  и и п и н  и ии 

не опу тимы  от  онении по     т    оот ет т у  ие  оо  ени . 

Т  им о    ом  оп е е   т  о е ж ние    е  ционно  м   е н- ути о о о и и  то-

 и но о  ути о о о  пи т   т имети     ино     ути -т ет- ути о о о э и   и   у и  

п о у то   е  ции. (Ли о п о о  т     он у  е  ционно  м   ы  п е    ите  но от-

 и  т о  нно  от   т  и  то    и оп е е   т  о и е т о   ж о      ции). 

Оформление результатов. 

 о т     т м те и   ны      н  опыт  (т   .1)  оп е е   т  он е  и  т имети -

    ино   и  ы о  це е о о э и   н      уженны  и п о е  и о   ши   пи т. 

Т   иц  1 – М те и   ны      н  опыт  

В  то 

 

  

 

% м   . 

 

По у ено 

 

  

 

% м   . 

 

Мет но    К т  и  т     том  и  е:    
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Т имети     ино  

 

 

 

В е о: 

  т ет- ути - ути о ы  э и ; 

т имети     ино ; 

 о  .  

Поте и 

В е о: 

  

 

Кон е  и  К (%м   .) т имети     ино   оп е е   т по  о му е: 

К=(G2+G2
1
)/(G2+G2

1
+G3), 

  е: G2-  о и е т о т имети     ино    поше шее н  о    о  ние мнти -т ет-

 ути о о о э и    ( ); G2 = МТМКG1/Мэ     е: МТМК – ММ т имети     ино  ; G1 и Мэ - 

мо е у   н   м     и  о и е т о о    о   ше о   э и   ( )  оот ет т енно; G2
1
-  о и е-

 т о т имети     ино    поше шее н  о    о  ние по о ны  п о у то  ( ); G3-  о и е т-

 о неп о е  и о   ше о т имети     ино   ( ). 

 е е ти но т    (%м   .)  е  ции по  пи ту   ы и    т по  о му е: 

 =G2/(G2+G2
1
). 

Вы о  В (%м   .)  ути -т ет- ути о о о э и   н  п опу енны   пи т оп е е   т 

по  о му е: 

В= К/100. 

 

Критерии оценки: 
М   им   но 30     о  -    по ны       е нуты  от ет н  по т   енные  оп о ы. 

Миним   но 18     о  –    непо ны  от ет    опу ением   у ы  оши о  п и оп-

 е е ении  у но ти      ы  емы  пон ти   тео и      ени  
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