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®OC y4yeGHOM JUCUMIUTMHBI pa3paboTaH Ha OCHOBE denepanbHOIO
rocyJapcTBEHHOTo 00pasoBaTenbHOro cranjapra (fanee @I OC) no crienuanbHOCTH
cpeasero npodeccuonansHoro obpasopanus (nanee CIIO) 18.02.07 «Texunonorus
TIPOM3BOJICTBA M NepepaboTKH MIACTHYECKMX MacC H 2JIaCTOMEPOB» HA OCHOBAHHH
y4ae6Horo miana 2022roza Hadopa 00y4arOLHXCs.
Cocrasurens POC:

PazpaboTunk:

TIpenomasatens CITO kadenper HXC é‘-:rf I'.M. YcoBa

®OC paccMoTpen 1 of0bpen Ha 3acenannn Kadenpsi OXBT, nporokon Ne 8 ot
22.04. 2022r.

3aB. kadenpoit OXBT ﬁg ' JLHM. Arsamosa

COI'TACOBAHO
Ilporokon 3acemanus kadenpsl HXC, peanusyrouledi MOATOTOBKY OCHOBHOH
obueodpasosatensHOi nporpammsl Ne 8 ot 06.04.2022 r.

3aB. kadeapoit HXC ,%/j/ P.3. ArzamoB

DkcnepT:

Oteerctrenubli 3a QOIT,

pazpaboTuuK y4eGHOro IjiaHa, I'.P. XycHytnuHoBa
cr. mpenoznasarens kadenps HXC




Ilepeuensv komnemeHnyuil ¢ ykazanuem yposHeil ux opmuposanus

Hnoexc Cooeporcanue Omanwl hopmuposanus Komnemenyuu
Komnemenyuu KomnemeHnyuu
Jexyuu Ilpakmuueckue | Jlabopamopnwie | Kypcoeoit npo- Haumenosanue oye-
3anAmuUA 3anAamus exm (paboma) HOUH020 cpedcmea
OK-2 OpranusosbiBath  coOctBennyio | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedoycmom- | Bonpocwl K KOn10Keu-
JeSTENBHOCTE, BBIOMpaTh THIO- | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompensi peHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
BBIC MCTOIBI 1 CIOoCOOBI BBIIOJI- Tema 2.1’ Tema 2.2’ Tema
HCHMUA HpO(beCCI/IOHaJII:HI)IX 3a- Tema 2.2, 2.3’ Tema 2.4
Jla4, OIICHHMBaTh UX 3(M(EKTUB- Tema 2.3,
HOCTh U Ka4YCCTBO Tema 2.4
OK-3 llpuanmare pemienus B crad- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel k Konioxkeu-
AapTHBIX W HCCTAHIAPTHBIX CU- | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompenoi PpeHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
Tyalnusix W HECTH 3a HUX OTBET- Tema 2.1’ Tema 2.2’ Tema
CTBCHHOCTD Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
OK-4 OcymiectBisate nouck u ucnonb- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl K KOnioKkeu-
soBaHne uHQOpMaumu, HEOOXO- | Tema 1.2,| 1.2, Tema 2.1, | cmompenv peHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
AUMOHM Uit 9GHEKTUBHOTO BBI- | Toma 2. 1, | Tema 2.2, Tema
MOJIHEHUSI  MPOQPECCHOHATIBHBIX Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
3a1a4, MNpPO(ECCHOHANBHOTO U Tema 2.3,
JIMYHOCTHOI'O pa3BUTHA Tema 2. 4
OK-5 Ucnonssosate unpopmaimonno- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel k Konioxkeu-
KOMMYHUKAIMOHHBIE TEXHONOTUH | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompensl PpeHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
B HpO(i)eCCPIOHaJ'IBHOfI JACATCIIb- Tema 2_1, Tema 2.2’ Tema
HOCTH Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
OK-6 Paborars B KowiektuBe u Ko- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwt K KOn10K6u-
MaHze, dpbekTHBHO 00maTeest € | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompens peHbl ymy, mecmaol, IK3AMEH
KOJUIeTaMH, PYKOBOACTBOM, IIO- Tema 2_1, Tema 2.2’ Tema
TpebuTeIME Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4




Tema 2.3,
Tema 2.4
OK-7 bpare na cebs orsercteennocts | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel k Koni1oxkeu-
32 paboTy WICHOB KOMaHIbl | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompenv peHbl ymy, mecmaol, IK3AMEH
(TOMYMHEHHBIX), PE3yNbTaT BBI- | Tema 2. 1, | Tema 2.2, Tema
TOJTHEHHS 3a/1aHUH Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
OK-8 Camocrostensio  onpenensts | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl K KOn10Keu-
3a1a4d NPOQecCHOHANbHOTO U | Tema 1.2,| 1.2, Tema 2.1, | cmompenv PpeHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
JJMYHOCTHOTO pa3BUTUA, 3aHU- Tema 2. 1’ Tema 2. 2’ Tema
MaTbCsi CaMOOOPa3OBAHMEM, 0CO- | Tyory 2.2, | 2.3, Tema 2.4
3HAaHHO INJIAHUPOBATH IIOBBIIIC- Teﬂ’la 2. 3’
HUE KBaTH(pHUKAIIH Tema 2.4
OK-9 OpuenrupoBatbest B ycnosusx | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npeoy- | He npedycmom- | Bonpocwi k Ko10K6u-
YaCTOH CMEHBI TeXHONOrud B | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompenvi PpeHbl ymy, mecmol, IK3AMEH
npo(eCCHOHANBHON  IEATENbHO- | Tema 2. 1, | Tema 2.2, Tema
cri Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IK-1.1 [oxroranusare k pabore tex- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
HojMoruyeckoe  obopynosanue, | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompens penvl KOJI10K8UYMY, IK3AMEH
UHCTPYMCHTEL, OCHACTKY Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-1.2 Konrponmuposare u  obecnieuu- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
BaTh  Oecriepeboiinyto  paboty | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompens penvt KONLIOKGUYMY, IK3AMEH
O60py,I[OBaHI/I$I, TCEXHOJIOIn4ec- Tema 2. 1’ Tema 2. 2’ Tema
CKHX JIMHUHA Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IK-1.3 BeisBiate u ycrpanars otkione- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npeody- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu K
HUS OT PEKUMOB B pabore 000- | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompenvt penbl KOJI10K8UYMY, IK3AMEH
pPyAOBaHUA Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema




Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
MK-2.1 [MogroranuBare ucxonuoe cul- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
pbe ¥ MaTepuaisl K pabore Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, |cmompennt PpeHbl KOLOKGUYMY, IK3AMEH
Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-2.2 Kontponmposate wu perymupo- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
BaTh IApaMeTpbl TEXHONOTHYC- | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompensl PeHbl KOJI/10K8UYMY, IK3AMEH
CKHUX IIPOUECCOB, B T.4. C UCIIOJIb- Tema 2.1, Tema 2.2’ TeM“
30BaHMEM NpOTPaMMHO" | Toprg 2.2, | 2.3, Tema 2.4
arrapaTHbIX KOMIIJIEKCOB Tema 2. 3,
Tema 2.4
IIK-2.3 Kontposnuposats pacxox ceipwst, | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
MaTepuasioB,  SHEPrOpeCypcos, | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompensl peHbl KOJI/10K8UYMY, IK3AMEH
KOJINYECTBA T'OTOBOM MpOaAYKIINU Tema 2.1, Tema 2.2’ Tema
1 OTXONOB Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
[IK-2.4 Bemonnate  tpeGoBanus 1po- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu K
MBIIICHHOH ¥ OKOJOTH4eCKOH | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompens peHbl KOJU10K8UYMY, IK3AMEH
0e30MacHOCTH U OXPaHbI TPYIa Tema 2.1,| Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-2.5 Kontponuposats kauectBo col- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu kK
pbst, monydabpukatos (noaynpo- | Tema 1.2, 1.2, Tema 2.1, | cmompensi peHbl KOIOKGUYMY, IK3AMEH
JlyKTOB) ¥ TOTOBO# IIPOIYKIHH Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-2.6 Ananusnposath npuunnbl Opaxa, | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
paspabatbiBath Meponpusitus 10 | Tema 1.2, 1.2, Tema 2.1, | cmompens peHbl KOJLIOKGUYMY, IK3AMEH




UX MOpCAYHNpPEKACHHUIO U JIMKBH-

Tema 2.1,

Tema 2.2, Tema

AUy MPUIUH Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-3.1 IInanupoBats u opranu3oBeiBath | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu K
pabory mepcoHama mnpousBoA- | Tema 1.2, 1.2, Tema 2.1, | cmompens peHbl KOJU10K8UYMY, IK3AMEH
CTBCHHBIX IIOAPA3aACIICHUN Tema 2. 1’ Tema 2. 2’ Tema
Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
IIK-3.2 Koutponuposats  Bemonuenue | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
NpaBUI TEXHUKH OesomacHOCTH, | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompenv PpeHbl KOJU10K8UYMY, IK3AMEH
IPOU3BOJICTBEHHON M TPYAOBOW | Tema 2. 1, | Tema 2.2, Tema
JAUCHUIUIMHBI, MpaBUJI BHYTPCH- Tema 2.2, 2.3’ Tema 2.4
HEro TPYJOBOI0 Pacropsaka Tema 2.3,
Tema 2.4
I1K-3.3 Ananusuposath npousBoACTBeH- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu K
HyIO0 JIEATENbHOCTh moapasuene- | Tema 1.2, 1.2, Tema 2.1, | cmompensl PpeHbl KOJU10K8UYMY, IK3AMEH
HHUA Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
[IK-3.4 VuacteoBath B obecnieuenun u | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
OLICHKE JKOHOMHYECKOH dbdek- | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, | cmompens penvt KONLOKGUYMY, IK3AMEH
TUBHOCTH paGOTBI noapasaeiic- Tema 2. 1’ Tema 2.2’ Tema
HuA Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
[K-4.1 [MpoBomute skcnepumentanvhbie | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npeody- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu k
pabOTEI 110 POBEPKE M OCBOCHHIO | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompenn penvl KOJI10K8UYMY, IK3AMEH
HOBBIX TCXHOJIOTHYCCKUX IIPO- Tema 2. 1’ Tema 2. 2’ Tema
[EeCCOB U PCIKUMOB IIPOMU3BOACTBA Tema 2.2, 2.3’ Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
I1K-4.2 WsrorasnvBare u  wucubithiBath | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocwl u 3a0auu K




ONBITHBIE 0OPA3LbI IPOAYKIIHMH Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, |cmompennt peHbl KOLOKGUYMY, IK3AMEH
Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema
Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,
Tema 2.4
I1K-4.3 Bomonnsrte pabory mno c6opy, | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
00paboTKe ¥ HAKOWICHWIO HC- | Tema 1.2,|1.2, Tema 2.1, cmMompenul peHbl KOLIOKGUYMY, IK3AMEH
XOJHBIX MATCpUaJIOB, JaHHBIX TeMﬂ 211 TeMﬂ 2.2’ TeM“
CTAaTUCTHYECKOM OTYCTHOCTH, Tema 2. 2’ 2. 3’ Tema 2.4
Hay4YHO-TeXHUYEeCKOH wuH(pOopMa- Tema 2.3,
i Tema 2.4
[IK-4.4 VaactBoBath B ocBoeHur HOBbIX | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npedy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu
NPOU3BOJCTBEHHBIX MOWHOCTEH, | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompenvi PeHbl KOJI10K8UyMYy, , IK3a-
COBpPCMCHHBIX CpE€ACTB MCXaHH- TeMﬂ 2. 1, TeMﬂ 2.2’ TeM“ MEH
3allii, aBTOMAaTHU3aIlul U UHDOP- Tema 2.2, | 2.3, Tema 2.4
MaLII/IOHHO-\I'(OMMYHI/IKaLII/IOHHLIX Tema 2. 3,
TEXHOJIOTUU Tema 2.4
IIK-4.5 O6o0wate u BHenpsTh pesynbra- | Tema 1.1, | Tema 1.1, Tema | He npeoy- | He npedycmom- | Bonpocel u 3a0auu k
Thl SKCIICPUMCHTOB U MCIIBITAHUH | Tema 1.2, | 1.2, Tema 2.1, | cmompenst penvl KOJI10K8UYMY, , IK3a-
B IIPOU3BO/ICTBO Tema 2.1, | Tema 2.2, Tema MeH
Tema 2.2, 2.3, Tema 2.4
Tema 2.3,

Tema 2.4




Ilepeuens oyenounvix cpeocme no oucyuniune (Mooyi)

Ouyenounvie cpeocmea | Kon-eo Min, éannoe Max, oannoe
(6azoewlit ypo- (noeviuwiennwlit ypo-
6€Hb) 6€Hb)
Ilpakmuueckasn paboma 5 24 40
Konnokeuym 1 12 20
IK3amen 1 24 40
Hmozo: 60 100




HlIxana ouenusanusn

Indposoe
BbIpa:KeHHe

Bripaxenue B
0ayax:

CioBecHoe
BbIpaKeHH e

Kputepun onieHKH HHIMKATOPOB JOCTH:KeHHs TPU (popMe KOHTPOJIS:

JK3aMeH / 3a4eT ¢ OLeHKOI

3adyeT

5

87 -100

OTaraHO
(3auTeHo)

OHeHKa «OTJIMYHO» BBICTABIIACTCA CTYACHTY, €CJIIM TCOPETUIECKOE COLEP-
JKaHUC KypcCa OCBOCHO IMOJIHOCTBIO, 0e3 HpO6€ﬂOB; HUCYCpIbIBArOLIC, IMOCIIC-
JOBATCJIbHO, YETKO M JIOTHYCCKH CTpOﬁHO n3jaract Marcpual; CBO60I[HO
CIIpaBJIACTCA C 3adadaM, BOIIpOCAMU U APYTrUMU BHAAMHU NPUMCEHCHUI
3HaHPII>'I; HCIIOJIB3YCT B OTBETC JONOIHUTCSIbHBIN MaTcpual BCC MPEAyCMOT-
PCHHELIC nporpaMMoﬁ 3aJaHHusA BBIIIOJTHCHBI, KAYCCTBO WX BBIIIOJHCHUSA OLC-
HCHO YHCJIOM 6aJ'IJ'IOB, OJIM3KUM K MaKCUMAJIbHOMY; aHAJIM3UPYET IOJYyYCH-
HbBI€ PE3YJIbTATHI, IMMPOABJIACT CaMOCTOATCIBHOCTDL IIPU BBINNOJHCHUHN 3ada-
HUN

74 - 86

Xopowo
(3auTeHO)

OrneHKa «XOpOIIO» BBICTABISAETCS CTYIEHTY, €CIU TEOPETHUECKOe CoAaep-
KaHME Kypca OCBOCHO IOJIHOCTBHIO, HEOOXOAUMBIE MPAKTHYECKHE KOMIIE-
TEHIIMX B OCHOBHOM C(OPMHUPOBAHEI, BCE MPEAYCMOTPEHHBIC POTPaMMOi
o0y4eHus1 yueOHbIE 3a/1aHUsI BBITIOHEHBI, KAYECTBO X BBIOJIHEHUS 10CTa-
TOYHO BBICOKOE. CTYAEHT TBEpAO 3HAET MaTepHai, TPAMOTHO M IO CyIIe-
CTBY U3J1araeT €ro, He JOMYyCKas CYIECTBEHHBIX HETOYHOCTEW B OTBETE Ha
BOIIPOC.

60 - 73

Y noBneTBo-
PHUTENBHO
(3auTeHO)

OrneHka «yAOBIETBOPUTEIHHO» BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIH TeopeTHye-
CKO€ coJiep)KaHHe Kypca OCBOCHO YaCTHYHO, HO MPOOENbl HE HOCAT Cylle-
CTBEHHOT'O XapakTepa, OOJBIIMHCTBO NPEAYCMOTPEHHBIX NMPOrpaMMOil 3a-
JIAHWH BBITTOJTHEHO, HO B HUX UMEIOTCS OMUOKH, TIPH OTBETE HA TIOCTABIICH-
HBIA BONPOC CTYAEHT JOIyCKa€T HETOYHOCTH, HEJOCTATOYHO NPABHIIbHBIC
(hopMynHpOBKY, HaOMIOAAIOTCS HApyIIEHHS JIOIMYECKOH IOcien0BaTelNb-
HOCTH B U3JI0KEHHH ITPOrpaMMHOT0 MaTepHaa.

OHGHKa «3a4YTC€HO» BBICTABJIACTCA CTYy-
JCHTY, €CJIM OTBCTHI Ha BOIIPOCHI IIO TC-
MaM  OUCHOUINIMHBI  IIOCJICAOBATCIIBHBI,
JIOTUYECKH H3JIOKCHBI, OOITYCKAIOTCA HE-
S3HAYUTCIIbHBIC HEOOYCTBI B OTBETC CTYy-
JACHTAa, TaKUE€ KaK OTCYTCTBHUE CaMOCTOs-
TEJIBHOI'O BBIBOAA, PEYEBBIC OIIMOKHU U ap

Hixe 60

Heynosnerso-
PHUTEIBHO
(HE 3a4TEeHO)

OueHka «HEYJOBIETBOPUTEIBHO» BBICTABIISACTCSA CTYICHTY, €CIHM OH He
3HAeT 3HAYMTEIHLHOW YacTH MPOTrPaMMHOI0 MaTepHana, AOIyCKaeT CyIlie-
CTBEHHBIE OIIMOKHU, HEYBEPEHHO, C OOJIBIINMH 3aTPyJHEHHSIMH BBIOIHSAET
MpaKkTU4YecKue padoThl, HEOOXOAWMBbIE NPAKTHUYECKHE KOMIICTEHIIMH He
c(hopMHPOBaHbI, OOJBIIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IPOrpaMMon 00y4eHuUs
yueOHBIX 33aHUI HE BBIIOJIHEHO, KAUeCTBO UX BBIIOJIHEHHS OLEHEHO YHC-
JIOM GaJIoB, OJIM3KUM K MUHUMAJIBHOMY

OreHKka «HE 3a4TEHO» BBICTABISIETCS
CTY/ICHTY, €CJIM CTYJCHT HE 3HACT OCHOB-
HBIX IOHSATHHM TEMBI OUCIHUIUINHEL, HE OT-
B€UACT HA AOITOJIHUTCIBHBIC 1 HABOJSIIINUEC
BOMPOCHI TIPEITOJIABATEIS.




IIpuMepHBIA IepeYeHb OLEHOYHBIX CPeICTB

Nom/mt

Haumenosaunue-

OLOCHOYHOIOCPCAa-

CTBa

Kparkas xapakTepucTHKa OIIEHOY-
HOT'O CpEACTBa

[IpencraBnenue
OLIEHOYHOTO
CpencTBa B
donzae

2

3

4

[IpakTnueckoe
HATHE

3a-

B xome mpaktudyeckux paboT CTy-
JICHTBI OBJIQJICBAIOT YMEHUSMHU I10JIb-
30BaThCs pabOTaTh C HOPMATUBHBIMU
JTOKYMEHTaMHd W HWHCTPYKTHBHBIMU
MaTepHuajgaMH, CIIPaBOYHHKAMH, CO-
CTaBJIATh TEXHUYECKYIO JTOKYMEHTa-
[IMIO; BBIMIOJHATh YEPTEIKH, CXEMBI,
TaOJIUIIBI, pelIaTh Pa3HOTO pojaa 3a-
Jladd, JeyaTh BBIYUCICHUS, OINpele-
JATh XAPAKTEPUCTUKU  Pa3IMUYHBIX
BEILIECTB, 0OBEKTOB, sBicHUM. Llenb
MPAKTUYECKUX 3aHITUI 3aKITI0YaeTCs
B BBIPAOOTKE Yy CTYJCHTOB HaBBIKOB
NPUMEHEHUSI TIOJIYYEHHBIX 3HAHUHU
JUJIs PEUICHUS] IPAKTUYECKUX 3aJ1a4d B
IIPOLIECCE COBMECTHOU JEATEIIBHOCTU
C MPEMOJIABATEIISIMU.

3aganus 1o Te-
Me MpaKTHuye-
CKOTO 3aHSTHSI

Komnoksuym

CpencTBo KOHTPOJII YCBOCHHS y4eO-
HOrO0 MaTepuaia TeMbl, pasjeia WId
pa3ieiioB  JTUCIUIUIMHBI, OpPTaHW30-
BaHHOC KaK y4eOHOE 3aHSITHE B BHIIC
coOeceoBaHUsl  TMpENoaaBaTeNsi  C
00yJaroIMUMHUCH.

Bomnpoce! no Te-
Mam/pazaenam
JUCUUTUTUHBI




MuHHMCTEpPCTBO HayKH U BhIcIero oopazoanus Poccutickoit deaepaiuu
HuxHekaMCKui XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUNA MHCTUTYT ((prsinan)
beneparTbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO YUPESKICHHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3aHCkuil HallMOHATBHBIA UCCIEA0BATEIILCKUN TEXHOJIOTUYECKU YHUBEPCUTET

Iloocomosumenvhwiii haxynromem
Kadenpa meprexummaeckoro cuaTe3a

CrnenunanbHOCTh: 18.02.07 « TeXHOJIOTrHs IPOU3BOJICTBA U IIEPEPAOOTKHU INIACTUYECKUX MACC

H 3J1aCTOMCPOB»

Bonpocsl K KOJNIOKBUYMY
Tema Ne 1.1. IlpeameT u 3a1a44 AHAJTUTHYECKOH XUMUU

KakoB 00beKT U3ydeHUs B aHAIUTUUECKOU XUMUU?

Kakune ocCHOBHBIE COCTaBIISAIOIINE MOXKHO BBIJIETIUTh B CTPYKTYpPE aHATUTHYECKON XuMuun?
OnuiuTe Kpyr BOIMPOCOB, KOTOPHIE MO3BOJISIOT PEIIUTH METOIbl aHATUTHUYECKOU XUMUH.
UTo Takoe «XMMHUYECKUN aHaTu3»?

CorocTaBbTe MOHATUS «METOJI aHATIU3a» U «METOJIMKA aHATIN3ay.

OnuiuTe 3a/1a4u aHAIUTHYECKOU XUMUH.

No abkwpde

YeM oTangaroTcs I'CTCPOTrCHHBIC U TOMOI'CHHLIC peaKI_II/II/I?

Tema Ne 1.2. PacTBopbl. XuMHYecKoe paBHOBecHe. 3aKOH e CTBYIOIIHMX Macc.
KucioTHO-0CHOBHOE paBHOBeCHE

[aiite onpeneseHre pacCTBOPMMOCTH BELIECTB.

B kakux equHuIIaxX BbIpaykaeTcsl pacCTBOPUMOCTD BELIECTB?

Kaxumu crioco6amu BbIpaxaroT B XUMUH KOHLIEHTPALIUIO PACTBOPOB?

Kaxkue BelecTBa Ha3bIBatOT MIEKTPOIMTAMH U HEAJIEKTPOJIUTAMU ?

Kak knaccuuuumpyroT 31eKTpoIUThI [0 CHOCOOHOCTH MOHU3UPOBATh?

Kax npoxo T noHH3a1us, eciii 3JeKTPOIUT 00pa30BaH MHOTOBAJICHTHBIMU HOHAMU?
B kakux ycrnoBHsAX HaCTyIaeT XMMUYECKOE PaBHOBECHE?

3aBUCHT JTU KOHCTAaHTa PABHOBECHS OT KOHIICHTPAIIMY PEarupYIOIIMX BEIECTB?

© o NSO~ WD

Kak MOXHO cZIBUHYTh paBHOBECHE peaKlum?

[N
o

. HpI/I KaKuX YCJIIOBUAX XUMUYECKaA pCaKuA IMPOXOAUT MPAKTHICCKU 10 KOHIIa?

[EEN
[N

. ITo kakoMy IPUHIIMITY XMMUYECKasl CUCTEMA PearupyeT Ha BHEIIHEE BO3/eiicTBIE?
. Harmmmmre ypaBHeHMe HOHM3aLIMK BOJBI.

=
w N

. Kaxoit popmyroii BepaskaeTcsi HOHHOE MPOU3BEICHUE BOIBI?
. Kak u3sMensierTcst KoHIIEHTpaIys BOAOPO- U THUAPOKCHII-MOHOB B BOZIE MPH JOOABJICHUU KHCIIOT U
OCHOBaHUI?

[EEN
SN

[N
[Sa]

. Kakne BeTmumHEBI Ha3BIBAIOT BOIOPOJHBIM U THAPOKCUIHBIM nokazarejaem?



Tema Ne 2.1. MeToabl KAa4eCTBEHHOI'0 aHAJIHN3A

CyIIHOCTh U METO/Tbl KAYeCTBEHHOTO aHAJIH32
CriocoObI BBITIOJTHEHUST aHATTUTHUYESCKUX PEaKITHiA

KavectBeHHbIe peakiy 1 TpeOOBaHUS K HUM

Crier(puIHOCTh U YyBCTBUTEIBHOCTh KAUE€CTBEHHBIX PEAKITUI

AHammTHYecKre KIIacCU(UKAIIMK KAaTHOHOB M MX CBSI3b ¢ [lepronnieckoii cCHCTEMO 2JIEMEHTOB
JI.M.Menneneena.

ok~ wpdE

Tema Ne 2.2. Katuonsl I n 11 ananutuyeckoii rpynnsi

1. Xapakrepuctrka kKaTnoHOB | aHamuTHyecKol rpymibl. JleiicTBre rpynmoBoro peakTrpa. Peakiwm 06-
HApyXEHMUS.

2. Xapakrepuctika katoHoB || anamriyeckoii rpymmbl. JlelicTBre rpynmoBoro peaktusa. Peakimm
OOHapY>KEHUS.

3. Anamus cMecu kaTroHOB | 1 |l ananmuTraeckuxoit rpym

Tema Ne 2.3. Katuonsl 111 ananurudeckoi rpynmnsl

1. Xapaxrepucruxa katnoHoB Il ananutiyeckoii rpynmnsl. JleiictBue rpynmnoBoro peaktusa. O630p 00-
IIUX U XapaKTEPHBIX PEAKIIUA
2. Anamus cmecu katuoHoB | - 11l ananuTryeckux rpymmn

Tema Ne 2.4, Katuonsl IV n V anaqmTuveckoi rpynmnsl

1. Xapakrepucrrka katnoHoB |V anamuTryeckoit rpymisl. JleiicTBue rpynmnoBoro peaktrsa. Peakiym
OOHapy>KEeHUs.

2. XapakTepucTHKa KaTHOHOB V aHaIMTHUYeCKOH rpynmbl. JlelicTBre rpynmnoBoro peaktusa. Peakimm
OOHapy>KEeHUs.

3. Anamm3 cmecu KaTroHOB |V 11 V aHaTMTHYECKUX TPYII.



MuHnCcTEpCTBO HAYKH M BhICIIEro 0Opa3oBaHus Poccuiickoit @enepanuu
HmxHekaMCKUN XMMUKO-TEXHOJIOTHIECKUNA MHCTUTYT ((prtrain)
beneparTbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO YUPEKICHHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3aHCkuil HalMOHABHBINA UCCIEA0BATEIILCKUI TEXHOJIOTHYECKUN YHUBEPCUTETY

Iloocomosumenvhulli paxyromem
Kadenpa HepTexumMuiaeckoro CuHTE3a

Cremmanbpaocth: 18.02.07 «TexXHoJI0THsA IIPOU3BOACTBA U IEPEPAOOTKH IUNIACTUUYECKUX MACC U DJIACTOME-

poOB»

KOMILJIEKT 3AIAY K KOJIVIOKBUYMY

BapuanT Ne1l
1.Yemy paBHBI MOJIAPHBIE MACCHI SKBMBAJIEHTOB KUCJIOT U OCHOBAHUIA B YPABHEHUSAX PEAKLIHIA:
AI(OH); + 2HCI = AI(OH)Cl,
+ H,O Mg(OH), + HNO3 =
Mg(OH)NOs + H,0
2. Kakosa MOJIpHAasA KOHLCHTpAalMAg U MOJISIpHAad KOHOCHTpALWA 3KBUBAJICHTA pacTBOpa €AKO-
ro Hatpa, ecu B 500,00 cm® pactBopeno 20,0000 r? Onpenenute pH sToro pactopa.
BapuaHT Ne2

1. Berancnute Momsipabie Macchl SkBuBaieHToB H2SO4 1 NH4OH B peakmusix:

H,SO, + NH,OH = NH4HSO, +
H,O H,SO4 + 2NH,OH =
(NH4)ZSO4 + 2H,0

2. B 2,00 mm3 pactBopa comepxutes 58,5000 r NaCl. OnpeieniTs MONSPHYIO KOHIIEHTPAIIHIO,
MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIHIO SKBUBAJICHTA M TUTP ATOTO pactBopa. Omnpenenure pH 3Toro pactso-

pa.
BapuanT Ne3
1. OmpenenuTh MOJSIpHBIE MACChl SKBUBAJIEHTOB KMCJIOT M OCHOBAaHUM B PEaKLUAX:
Al(OH);3 + 3HNO;3; = AI(NO3)3 +
3H,0 H,SO4 + 2NH,OH =
(NH4)ZSO4 + 2H,0

2. Uemy paBHa MOJsIpHAs KOHIIEHTpauus u THTp pactBopa NaCl, ecu B 1,00 1m° cogepsxures
35,8500 r aToit conu? Onpenenute pH aToro pacteopa.

Bapuant Ne4

1. OHpeI[eJ'II/ITI) MOJIAPHBIE MACChl 9KBUBAJICHTOB KUCJIOT U OCHOBaHHI B peaKugx:



Al(OH); + 2HNO; =
AI(OH)(NO3), + 2H,0 Mg(OH), +
H,SO, = MgSO4 + 2H,0

2. B 250,00 cm® pactBopa comepxkurcst 1,4000 r KOH. Onpenenute MONSPHYIO KOHIIGHTpA-
L[MI0, MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALMI0 SKBUBAJIEHTAa M TUTP 3TOro pactBopa. Ompeaenute pH storo
pacTBopa.

BapuaHT Ne5

OnpeaenuTb MOJISIPHbIE MAaCcChl 3KBUBAJIEHTOB KHUCJIOT U OCHOBAaHUH B pe-
aKIUSAX:

H3PO,4 + 2KOH =
K>oHPO, + 2H,0 H3PO4 +
3KOH = K3PO,4 + 3H,0

2.YeMy paBHa MoJiipHas KOHLEHTpanus u TUTp pactBopa HCl, ecau B 1,00 am3 cozep
*kutca 5,8500 r aTo kucaothl? Onpeaenute pH aToro pacrtBopa
Bapuant Ne6
1. Onpenenuts MOJIIPHBIE MacChl IKBUBAJICHTOB KUCIOT U OCHOBAHUH B peaKIIMSIX:
AI(OH); + HCI =
Al(OH)zCl + H,O H3PO, +
KOH = KH,PO, + H,O

2. CKONIBKO TPaMMOB KapOOHATa HATPHS HANO B3ATH Ans mpurotopienus 200,00 cm® pacTso-
pa ¢ MoNspHOI KOHIeHTpanyei skBuBanenta 0,1000 mons/am3? Onpenemute pH T0r0 pacTBopa.

BapuaHT Ne7

1. Onpej:[eJme MOJIAPHBIC MAaCChl 9KBUBAJICHTOB KUCJIOT U OCHOBaHHUI B peaKugX:

Al(OH); + 3HNO;3; = AI(NO3)3
+ 3H,0 Mg(OH), + H,S0, = MgSO,
+ 2H,0

2. CKOIIBKO TPaMMOB CEPHOH KHMCIIOTHI Hajo B3ATh s mpurotosienus 500,00 cm® pactBopa ¢
MOISpHON KoHIeHTpanueit skBuBanenta 0,1000 Mons/qm>? Onpenenure MONSAPHYIO KOHIIEH- Tpa-
LIUIO U TUTP Takoro pactsopa. Onpexnenute pH 3Toro pacteopa.

BapuaHT Ne8
1. OHpeI[eJII/ITL MOJIAPHBIC MAaCChl 95KBUBAJICHTOB KUCJIOT U OCHOBaHUI B peaKkIugx:
Ca(OH), + 2HCI =
CaCl, + 2H,0 H3PO4 + KOH
= KH,PO, + H,O

2. B 1,00 am® pacTBopa comepxutcs 50,0000 r K2COs. OnpeaennTs MOTAPHYIO KOHIIEHTPAIIHUIO,
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAI[HIO SKBUBAJICHTA M TUTP 3TOro pacTBopa. Onpeaenure pH 3TOr0 pactBopa.



BapuanT Ne9

1. OnpenenuTh MOJISIPHBIC MAaCChl 2KBUBAJICHTOB BEIIIECTB, YIACTBYIOIIUX B PEAKITUAX:
Ca(OH), + HCI =
CaOHCI + H,0 K3PO4 + 2HCI
= KH,PO4 + 2KCI

2. Uemy paBHa MOJISIpHAsi KOHLIEHTPAIUs, MOJISIpHAsT KOHLIEHTPAIHsI SKBUBAJICHTa U TUTpP pac-
tBOpa Ca(OH),, eciu B 1,00 nm® comepxures 4,9300 r aroit comu? Omnpenenure pH sToro pac-
TBOpA.

BapuaHnTt N210

1. OnpeaeJme MOJIAPHBIC MAaCChbl 9KBUBAJICHTOB BCUICCTB, YUACTBYIOIIUX B PCAKIHUAX:

K3PO4 + 2HCI = KH,PO,4 + 2KC1
Ca(OH); + 2HNO; = Ca(NO3), +
2H,0
2. CKOJIBKO IpaMMOB Cynb(aTa HATpHs HAJO B3ATh 1T npurotosnenus 500,00 cm® pacTBopa ¢

MOJISPHOH KOHIeHTparueii sksuBanenta  0,1000 Moms/mm3? Kakosa MOJIspHAs KOHIIEHTPALMS 1
TUTp 3Toro pactsopa? Onpenenure pH sToro pacrsopa.

BapuaHnT Ne 11
AI(OH); + 2HNO; = AI(OH)(NOs), +
2H,0 HPO, + NaOH =
NaH2P04 + Hzo
2. KakoBa MoJisipHasi KOHIICHTPAIUS, MOJIIPHAsi KOHIICHTpAIMs SKBUBAJICHTa M THTP PacTBOpa

maseneBoi kuciotsl (H2C204-2H20), ecm B 1000,00 cm® conepsxntes 10,0000 T 3Toi KncnoTs?
Omnpenenure pH sTOro pactBopa.

BapuaHT N212

1. OHpe,I[eJ'II/ITB MOJIAPHBIC MAaCChl 95KBUBAJICHTOB KUCJIOT U OCHOBaHHUI B pCaKknuAx:

H;PO, + 3KOH = K3PO,4 +
3H,0 Ca(OH), + HCI =
CaOHCI + H,0

BapuaHT N213

1. OHpCI[CJ'II/ITB MOJIAPHBIC MAaCChl 9KBUBAJICHTOB KUCJIOT U OCHOBaHUI B pCaKkIugX:

KOH + H,SO, = K»;SO, +
2H,0 AI(OH); + HCI =



AI(OH),CI + H,0

2. CKOJIBKO TpaMMOB THAPOKCH/Ia KAJIBITUS HAJ0 B3ATh Jy1s ipuroroBienus 1000,00 oM pac-
TBOpA ¢ MOJISIPHO# KOHIeHTparmeii skuBanenta 0,1000 mons/mM>? KakoBa MonspHas KOH- IIeH-
Tpamus u TUTp 3Toro pactBopa? Onpenenure pH 3TOro pacteopa.

BapuaHnTt Ne14

1. Onpenenuts MOJIIPHBIC MacChl IKBUBAJICHTOB KHCIIOT U OCHOBAHUH B PEaKIIHSIX:
HsPO4 + 2KOH = K>2HPO4 + 2H20

H;PO4 + NaOH = NaH,PO, + H,0O

2.YeMy paBHa MOJIpHAs KOHIEHTparms 1 THTp pactBopa KCl, ecim 81,00 m3conepxurcs
3,1500 r aroit conu? Onpenenure pH 3Toro pacteopa.

BapuaHT N215

1. OHpeIleJII/ITI) MOJIAPHBIC MAaCChbl 9KBUBAJICHTOB KUCJIOT, OCHOBAHUI1 U COJICH B pPCaKIUAX:

Ca(OH); + 2HNO; = Ca(NOy); +
2H,O0 K,CO; + HCI =
KHCOs+ KCl1

2. CKOIBKO IpaMMOB Cyib(aTa HATpUs HAAO B3ATh I npurotosnenus 1000,00 cm® pac-
TBOpA C MOJISIPHOH KOHIeHTparmeil skBuBaneHTa 0,0500 mMons/mm>? KakoBa MonsipHas KOHIEH-
Tpanus u TUTp 3Toro pactBopa? Onpenenute pH sToro pacteopa.



MuHucTepcTBO HayKH U BbIciiero oopasoBanus Poccuiickoit denepanmu
HuxHekaMCKUil XUMHUKO-TEXHOJIOTMUYECKUN UHCTUTYT ((usuan)
(benepaabHOro rocy1apCTBEHHOIO OIOP)KETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEXKICHUS
BBICILIET0 00pa30BaHMs
«KazaHckuii HallMOHANBHBIN HCCIIEA0BATEIbCKUN TEXHOJOTUUECKUI YHUBEPCUTET»

Tloozomosumenvhviii ghaxynvmem
Kadenpa nedrexumuyeckoro cuaresa

CremmanpaocTth: 18.02.07 «TexXHO0JI0THsA IIPONU3BOICTBA U HEPEPAOOTKH IUIACTUYECKUX MACC U DIIACTOMEDPOBY

BOITPOCHI JIA MTIOATI'OTOBKU K OK3AMEHY

1. Onummre 3a7aun aHaMUTHYECKOW XUMUU. Kaknue OCHOBHBIE COCTABIISIONINE MOXKHO BBIJICJIUTh
B CTPYKTyp€ aHAIUTU4EeCKOW XUMHUU? ONUIINTE KPYI BOIPOCOB, KOTOPBIE MO3BOJISAIOT PEUIUTh METO-
JIbl QaHAIUTUYECKON XUMUH.

2. Y10 Takoe «xumuuecKkuil ananm3»? COnocTaBbTe MOHITUS «METOJI aHATIN3a» U «METOJIMKA aHAJIH-

3a».

3. [aiite onpeneneHne pacTBOPIMOCTH BEIIECTB. B KaKnX eIMHUIIAX BBIPAKACTCS] paCTBOPUMOCTD Be-
mectB? Kaknmu cioco6amul BEIpaXKaroT B XUMUM KOHLIEHTPALIUIO PacTBOPOB?

4. Kaxue BelecTBa Ha3bIBAIOT 3JIEKTPOIMTAMHU U HedsekTponutamMu? Kak kinaccuuuupyroT 1eKTpo-
JIUTHI IO CIIOCOOHOCTH MOHU3UPOBaTh? Kak MpoXOIUT MOHM3ALMS, €CIU NIEKTPOIUT 00pa30BaH MHOIOBa-
JICHTHBIMU HOHA- MU ?

5. B Kakux yCIOBHSX HACTyNaeT XMMHMYECKOe paBHOBecre? 3aBUCHUT JIM KOHCTAHTa PaBHOBECHUS OT
KOHILIEHTpAIlMKU pearupyronmx Bemects? Kak MoxHO cIBUHYTh paBHOBecue peakuuu? [1pu Kakux ycraoBusix
XUMHYECKasi peaKiysi MPOXOUT MPAKTHUYECKH /10 KoHIa? [lo kakoMy NpUHIIMITY XUMHUYECKasi CUCTeMa pea-
TUpYeT Ha BHELIHEE BO3/CHCTBHE?

6. Hammmmre ypaBHeHHe noHM3amu Bojbl. Kakoit hopMyroii BeIpakaeTcsi HOHHOE TIPOM3BEICHUE BO-
1p1? Kak n3ameHsercst KOHUEHTpaLys BOAOPO/I- U TUIPOKCHI-MOHOB B BOJIE NP J100ABJICHUM KUCIIOT U OC-
HoBaHui1? Kakue Benn4mHbI Ha3bIBatOT BOAOPOAHBIM U THAPOKCHIHBIM ITOKa3aTesieM?

7. CymHOCTh M METOJbl KaueCTBEHHOro aHaim3a. CrocoObl BBINOMHEHUS! AHATUTHUYECKUX PEaKIM.
KauecTtBeHHbIe peakiu 1 TpeOoBaHUs K HUM. Crieli(pHIHOCTh U YyBCTBUTEIBHOCTh KAYECTBEHHBIX PEaK-
815071

8. AnamuTHyeckue KiaccH(HKAIMU KaTHOHOB M WX CBs3b ¢ llepHommyecKkoil CHCTEMOW 2JIeMEHTOB
J..Menneneena.

9. XapaxreprucTuka KaTnoHOB | aHanmMTHYECKOW TpyrIbl. [leficTBHEe TPYITOBOTO M OOIMX PEaKTHUBOB.
Peak- num o6HapyxeHUs KATHOHOB | aHATMTHYECKO TPyIIIbL.

10. Xapakrepucrtrka katoHoB || aHamuTiueckoit rpynmsl. JleiicTBre rpynmnoBoro u o0UMX PeakTHBOB.
Peakiiu o6HapyxeHus KaTHOHOB || aHATMTHYECKOH rPyYTIITBI.

11. Xapakrepuctuka katioHoB |l aHanmuTHdeckoit rpymmbl. JlelicTBue rpynmoBoro u OOLMX peakTH-
BOB. Peakunn o6HapyxeHus katnoHoB ||l ananmuTuaeckoii rpymmbl.

12. Xapakrepucrtrka katioHoB |V ananmutiyeckoil rpymmsl. JleiicTBrHe TPYyIMOBOrO M OOIMIMX PEaKTH-
BOB. Peakiuyn oOHapy>keHust KaTHOHOB [V aHaNMMTHYECKONU IPYIIIIBL.

13. XapakrepucTrka KaTHOHOB V aHAIUTUUYECKOH rpymiibl. JleiicTBHE rpynmnoBoro u 00IMX PEeakTHBOB.
Peakiu oOHapy>xeHust KaTHOHOB V aHATUTHYECKOW IPYTIITBI.



14. OOmme NpUHIMITEI KaYeCTBEHHOTO aHaIM3a OPraHUIECKUX COSTMHEHHH.

15. AmnanuTtudeckue rpynmnsl aHHOHOB. OO0IIas XapakTepucTuKa aHuoHOB | rpynmbl. ['pymnimoBoit
peareHT u ycioBUs 0OHapyXEHHUSI aHUOHOB | Trpymiibl.

16. OO6mas xapakrepuctuka annoHoB Il rpynmsl. ['pynmoBoii peareHT u ycioBusi OOHAPYKEHUS
aHnoHOB II rpymnmsL.

17. OO6mas xapakrepuctuka annoHoB Il rpynmel. ['pynmoBoit peareHT u ycnoBus 0OHApyKEHHUs
anuoHoB III rpynmer.

18. Xapakrepusie peakiuu C1 , 1, NO2 ,NO3 uoHOB.

19. TIpuHIUIBI KAYECTBEHHOIO aHAIN3a OPTaHUYECKUX COeITMHEHUM.



MunuctepcTBO HayKu U BbIcIero oopasoBanus Poccuiickoit deneparnuu
HmxHekaMCKUN XMMUKO-TEXHOJIOTHIECKANA MHCTUTYT ((rtrain)
(benepalbHOTO TOCYAapPCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaTEILHOTO YUPEKICHHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3aHCknil HalMOHABHBINA UCCIEA0BATEIILCKUI TEXHOJIOTHYECKUN YHUBEPCUTET»

Iloocomosumenvhulli paxyromem
Kadenpa HepTexumMuiaeckoro CHHTE3a

Cremmanpaocth: 18.02.07 «TexXHoJIOTHs IIPOU3BOACTBA U HEPEPAOOTKH IIIACTUUECKHUX MacC

H 5J1aCTOMCPOB»

KOMIUIEKT 3AJIAY K DK3AMEHAM
1. Kakue konnuecTBa pacTBOPOB CEPHOM KUCIOTHI ¢ MacCOBbIMU 10siMU 90 % u 10 % Hy)XHO
B3sTh s mpurotoBienus 1600 r pacTBopa ¢ MaccoBoii moseit 40 % ?

2. CkoJbKO rpaMMOB pacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoil noneit 90 % nyxHo 106aBuTh K 500
T pacTBOpa KUCJIOTHI ¢ MaccoBo goseid 10 %, 9To0bl TOTyduTh pacTBOP ¢ MaccoBo moseii 70 %7?

3.  Ckonbko BoJbl HYKHO npubaBuTh K 100 T pacTBOpa amMmmuaka ¢ MaccoBoi foinei 25 %, 4ToObI
MOJIYYUTh PACTBOP C MAaCCOBOU AoieH 5 %7

4. CKOJBKO rpaMMOB TEXHHUYECKOTO €IKOT0 HaTpa, C MaccoBoit nonei 75 % B pacuete Ha Na,O
Tpedyetcs mist npurotosinenus 600 r pactBopa NaOH ¢ maccoBoit noneii 15 % ?

5. Ckomnbko r Na2COsz-10H20 ciienyer B3s1h s mpurotosiieHns 300 r pacTBopa ¢ MaccoBOH J1oyei
10
% 6e3BoaHOr0 Na,CO3?

6. CKOJbKO cM® pacTBOpoB ¢ KoHueHTpauusamu 0,5000 MOJTB/IM® 1 0,1000 MOoJTB/mM° CIeayer
B3ATH 15 ipurotoBnenus 1000 cm® pacTBopa ¢ koHuenTtpanueit 0,2000 Moms/am>?

7. Cxombko rpammoB Nap,CO3-2H20 motpebyercs s npurotosierus 500,00 cm® pacTBopa ¢
MOJISIPHOH KOHIIeHTparmeii sxBuBanenTa 0,0500 Moms/mv>?

8. Ckombko rpammos Na,B4O7-10H,0 notpebyercs ans npurotosnenus 250,00 cm® pactsopa ¢
MOJISIPHOM KOHIIEHTpPAINEH SKBUBAJICHTA 0,0500 moms/mm3?

9. CKOIBKO 'PaMMOB CEPHOI KHCIIOTHI ILIOTHOCTHIO p = 1,611 r/cM® HEO6XOAMMO 115t IPUTOTOB-
nenus 10 xm® pacTBOpa ¢ MONApHOl KoHIEHTpanuei sxkpuBanenTa 0,2000 Momb/mm>?

10. CKOJIBKO TPaMMOB a30THOH KHUCIIOTHI ITIOTHOCTBIO p = 1,40 T/cM® HyXHO GBIIO B3STH JUIA TIPH-
rotoBinenus 3000 cM® pacTBOpa ¢ MOIAPHOI KOHIEHTpanueil skBuBanenTa 0,5000 Moms/av>?

11. Paccunraiite TuTp pactBopa H2SO4, 50 cM® koToporo pearupyer ¢ 45,69 cm® pactBopa NaOH,
ecJIH B OJJHOM M’ pacTBopa menoun coaepxutcs 8,0000 r NaOH.

12. U3 nasecku 3,8260 r KCI npurotosinen 0,5 mv® pacTopa. BEMHCINTB TUTP 3TOr0 pacTBOpa a)
o KClI; 6) mo xmopy.

13. M3 nasecku 5,912 r NaCl nosnyden 1 am3 pactBopa. UeMy paBeH THTp TOro pacTBopa?

14. B Boge pactBopeno 1,3540 r Na2CO3 u 00beM pacTBOpa JIOBEICH B MEPHOU KOJIOE BMECTHMO-



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

cThi0 250 cM® 10 MeTku. UeMy paBeH THTp pacTBOpa:
a) o
Na,CO3z ; 0) mo
Na20 ?
15. Cxombko rpammoB KOH (Tkon=0,005740 r/cm®) conepskntes:
a) B
10 cM3; 6) B
25 em®;
B) 100 cm pactBopa?
16. Ckoabko rpammoB KOH coaeprkanock B pacTBope, Ak HEUTpaIu3aluu KOTOPOTro MoTpedo-
Banock 20,50 cM® pacTBOpa cepHOI KUCIOTHI ¢ MOJIsIpHOi KonnenTpanueii ¢(1/2H2S04) =

0,2000 mouns/ am>?

CKOJIBKO IpaMMOB CEpPHOM KHCIIOTHI COJIEPKAJIOCh B pAaCTBOPE, I HEUTpAIU3aluy KOTOPOTrO OTpe-
6oBanock 20,50 cm® pacteopa KOH ¢ momnspHoii konnentparueii c(KOH) = 0,2000 Mons/mm>?

Ckomnpko rpammoB NaOH cozpepkaiioch B pacTBOpe, €CJIM Ha ero HelTpanu3zaiuio TpedoBaiocs 22,50
cM pacTBOpa CONAHOI KUCIOTHI ¢ MonsipHOii KorHnenTpanueii c(HC1) = 0,5000 moms/ am>?

Cxombko cm® pactopa HC1 ¢ momspHoii kornentpanueit ¢(HC1) = 0,1000 mons/mm® morpebyercs
JUTSL HEMTpanu3aluu pactBopa, coaepsxkamiero 1,0000 r NaOH?

K pactBopy, conepxamemy 0,5000 r KOH npu6asneno 10,00 cm® pacTBopa cepHOil KHCIOTHI ¢ MO-
nspHOit KonnenTpanueii ¢(1/2H2S04) = 1,000 Mons/mm®. UTo ocTanock B U30BITKE U B KAKOM KOIHYE-
cTBe?

JIst oJTHOTO OCaKIEHMsI MOHOB XJiopa M3 pactBopa cojaepxkariero 0,7142 r KCI, norpeboBanoch
10,00 cm® pactBopa AgNO3 ¢ MonIsIpHO# KOHIleHTpanueii sksuBanenta 1,0000 momns/ave. Tlpu oca-
xaeHuu oobpaszoBasiock 1,4334 r AgCl. CkoabKO MPOIEHTOB XJIOpa COMEPKUT oOpazel] XJIopHuaa Ka-
nusa? Pacuet BeIMOaHUTE ucxoas u3 1) maccel ocanka AgCl; 2) uzpacxogoBaHHOT0 00beMa pacTBOpa
AgNO:s.

Ckonbko cM® pacTBopa, comepsxantero 17,0000 r/qm® AgNOs, motpebyercs Ui TIONTHOTO OCAXICHHS
Cl— wonoB u3 20,00 cm® pacTBopa COJSTHOM KHCJIOTHI, C MaccOoBOM KoHueHTpanuen 73,0000 r/am°
HCI?
Ckomnbko cM® pacTBopa ¢ MaccoBoii konnenTparueii 20,8000 r/am® BaCl, motpebyercs ms MOMHOTO
ocaxaenus SO % - monoB u3 20,00 cM® pacTBOpa cepHOIl KHCIOTHI, C MAacCOBOi KOHIIEHTpamueii
9,8000

/mm3?

CkombKo cM° pacTBopa ¢ MaccoBoi korneHTpanuei 17,0000 r/mm® AgNO; moTpebyercs st mod-

HOTO ocakieHns Br ~ - moHoB m3 20,00 cM® pacTBOpa GPOMOBOOPOHON KHCIOTHI ¢ MACCOBOH KOHIIEHTPA-
umeit 105,4000 r/am® HBr?

25.

26.

217.

Jlns ocaxnenns AgCl uz 15,00 em® pactopa, conepxkantero 2,5350 r AgNOs, morpe6oanocs 30,00
cm® pactBopa HCI. KakoBa MonspHas KOHIEHTPAIHUS PACTBOPA CONSAHON KHCIOTHI?

KakoBa MonspHas KOHI[GHTpaIs SKBHUBaIeHTa pacTBopa FeSO4, ec 18,25 cm® pactBopa KMnOs ¢
MOJISIpHOH KoHIeHTpanuei sxsuBanenta 0,1000 mons/am® pearnpyer Haneno ¢ 15,00 cm® pactBopa
FeS04?

Kaxoit 06seM pactBopa KMnOs ¢ MonsipHO# KoHIeHTparmeii sxsuBanenta 0,0977 mons/mv® motpe-



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

6yercs Ha THTpoBaHHe 25,00 cM pactBopa, 250,00 cm® koToporo comepxkut 1,6260 r NazC204?

Cxonbko cM® pacTBopa Tepmanranara kamus (T = 0,001616 r/cm®) m3pacxomyercs Ha THTpOBaHHE
25,00 cM® pacTBopa mIaBeneBoi KMCIOTHL, B 250,00 cm® koToporo comepxurcs 0,7564 T HaC204 -
2H20?

B MepHoii kon6e BMectuMocThio 200,00 cm® mpuroroBinen pactBop u3 1,6540 r HaC204:2H20.
Ckonbko cm® pactBopa KMnOas ¢ Tutpom no xenesy 0,005616 r/cm® morpebyercss Ha TUTpOBAHUE
20,00 cM® mosyueHHOTO PacTBOPA MABEIEBOI KMCIOTHI?

Ckonmbko cM® pacTBOpa IIEpMaHTaHATa Kalus C MOJIPHON KOHIIEHTpaluel sksuBanenTa 1,0540
Mons/aM° m3pacxomyercs Ha TutpoBanue 0,1600 r (NH4)2C204 - 2H20, pactBopeHHOTro B 25,00 cM®
BOJIbI? MI3MEHUTCS JIn HEOOXOAMMBI Ha TUTPOBAHKE 00BEM pacTBOpa MEPMaHTaHaTa, eIl TO XKe KO-
JMYECTBO OK- cajlaTa aMMOHUS OyZIET paCTBOPEHO B IPYroM 00BEME BOIBI?

Beruuciure pH pactBopa B TO npu tutpoBanum pactBopa CH3COOH c moisipHO#l KOHIIEH-
tparueii 0,2000 moub/mM° pactBopom NaOH Takoii e KOHIEHTPALUH.

Boeruucnure pH pactBopa B TO npu turpoBanuu pactBopa HCOOH ¢ MosnsipHON KOHLIEHTpauuen
0,2000 moms/mv? pactBopom KOH Takoii sxe KOHIIEHTPAIHH.

[Ipu xakom 3nauenuu pH ciaenyer 3akoHunTs TuTpoBanue pactsopa CH 3COOH ¢ monsipHoi
xoHnenTpamueit 0,1000 mous/mv° pactBopoM NaOH ¢ MosspHoit koHuenTpanueii 0,2000
MOJIB/ IV

?
B 250,00 cm® pactBopa NH4OH ¢ Monsproii kormentpanueir 0,5000 mons/nm® comepxkurcs
1,3400 r 6e3Bognoro NH4C1. Yemy paBen pH takoro pactBopa?

K 20,00 cm? pacteopa NH4OH ¢ monspHoit konnenTpamueii 0,2000 Mons/mm® npubasieno 15,00 cm®
pactBopa HC1 ¢ MomsipHOit koHnenTparmeii 0,0500 moms/nm®. Beraucimte pH pactBopa.



		2022-05-30T14:01:34+0300
	ФГБОУ ВО "КНИТУ"




