
ÀÍÍÎÒÀÖÈß ÐÀÁÎ×ÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Äèñöèïëèíà Á3.Á.7 ¾Ìîäåëèðîâàíèå ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ïðîöåññîâ â
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåôòåõèìèè è áèîòåõíîëîãèè¿
Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 241000.62 ¾Ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ïðîöåññû â
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåôòåõèìèè è áèîòåõíîëîãèè¿
Ïðîôèëü ïîäãîòîâêè ¾Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ¿
Êâàëèôèêàöèÿ (ñòåïåíü) âûïóñêíèêà Áàêàëàâð
Ðàçðàáîò÷èê ðàáî÷åé ïðîãðàììû êàôåäðà õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè
1. Öåëè îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

Ïðè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî äèñöèïëèíå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå öåëè åå ïðåïîäàâàíèÿ:

� èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è íîâûõ êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé ïðè ðåøåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷;

� ïðèìåíÿòü îñíîâíûå ïðèåìû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ;

� ñîñòàâëÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè êîíêðåòíûõ ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîé òåõíî-
ëîãèè.

2. Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû
Äèñöèïëèíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

1. Ýëåìåíòû îáùåé òåîðèè ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ñïîñîáû ìîäåëèðîâàíèÿ.

2. Îáùåå ïîíÿòèå î ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè. Õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ êàê îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ.

3. ßçûê âûñîêîãî óðîâíÿ Python. Òèïû äàííûõ. Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ëîãèêîé.

4. ßçûê âûñîêîãî óðîâíÿ Python. Ôóíêöèè. Îáúåêòû. Êëàññû.

5. ßçûê âûñîêîãî óðîâíÿ Python. Ðåãðåññèîííûé àíàëèç.

6. ßçûê âûñîêîãî óðîâíÿ Python. Ìîäåëü íà îñíîâå êëàññà.

7. Îïòèìèçàöèÿ ìîäåëè.

8. Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîöåññîâ.

9. Ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ îïèñàíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

10. Ìåòîäû îïòèìèçàöèè õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

3. Êîìïåòåíöèè îáó÷àþùåãîñÿ, ôîðìèðóåìûå â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû
Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû îáó÷àþùèéñÿ äîëæåí ïðèîáðåñòè ñëåäóþ-

ùèå êîìïåòåíöèè:

� (ÏÊ-7) ñïîñîáíîñòüþ îñóùåñòâëÿòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðåãëàìåíòîì è èñïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñâîéñòâ ñûðüÿ è ïðîäóêöèè;
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� (ÏÊ-8) ñïîñîáíîñòüþ ó÷àñòâîâàòü â ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ñ ïîçèöèé ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ, ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó;

� (ÏÊ-9) ñïîñîáíîñòüþ èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,
ïðîâîäèòü îáðàáîòêó èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è
áàç äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ è ìîíèòî-
ðèíãà ïðèðîäíûõ ñðåä;

� (ÏÊ-15) ñïîñîáíîñòüþ àíàëèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ êàê îáúåêò óïðàâ-
ëåíèÿ;

� (ÏÊ-22) ñïîñîáíîñòüþ ìîäåëèðîâàòü ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ïðîöåññû â
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåôòåõèìèè è áèîòåõíîëîãèè;

� (ÏÊ-24) ñïîñîáíîñòüþ ïðîåêòèðîâàòü îòäåëüíûå óçëû (àïïàðàòû) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðèêëàäíûõ ñèñòåì;

� (ÏÑÊ-2) óìåòü âûäâèãàòü è ïðîâåðÿòü ñòàòè÷åñêèå ãèïîòåçû î ñòàáèëüíîñòè è
õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîòåêàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� (ÏÑÊ-3) óìåòü âûäåëÿòü ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â íàèáîëüøåé
ìåðå âëèÿþùèå íà õàðàêòåðèñòèêè åãî ïðîòåêàíèÿ;

� (ÏÑÊ-4) âëàäåòü ìåòîäàìè îïòèìèçàöèè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, îáåñïå÷èâàþùèõ åãî íàèëó÷øèìè òåõíèêî-ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè.

4. Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ áàçîâîé ÷àñòè öèêëà ñòóäåíò äîëæåí çíàòü:

� ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â îïòèìèçàöèè è ïðîåêòèðîâàíèè ïðî-
öåññîâ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè;

� îñíîâíûå ìîäåëè ñòðóêòóðû ïîòîêîâ, òåïëîîáìåííûõ è ìàññîîáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è ìåòîäû óñòàíîâëåíèÿ àäåê-
âàòíîñòè ìîäåëè;

� íåéðîñåòåâîé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è îá-
ðàáîòêè èõ ðåçóëüòàòîâ;

� ïîñòðîåíèå è àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëåé;

� ñòðàòåãèþ îðãàíèçàöèè îïòèìàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà;

� îñíîâíûå ìåòîäû îïòèìèçàöèè õèìèêî- òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

óìåòü:

� îñóùåñòâëÿòü èäåíòèôèêàöèþ ïàðàìåòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ìîäåëèðî-
âàíèå, îïòèìèçàöèþ è ïðîåêòèðîâàíèå ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåô-
òåõèìèè è áèîòåõíîëîãèè.

âëàäåòü:

� ìåòîäàìè àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè-
÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ.
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