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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы оп-

тимизацииявляются  

а) формирование знаний в области задач оптимизации; методов решения 

задач оптимизации, 

б) обучение технологии использования программных средств для реше-

ния оптимизационных задач, 

в) обучение способам применения экспериментальных исследований 

при выборе метода оптимизации, 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих в исследовании опера-

ций. 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной 

программы 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы оптимизацииотносится к 

формируемой участниками образовательных отношенийчасти ООП и формирует 

у магистров по направлению подготовки 09.04.01 Информатика и вычислитель-

ная техниканабор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины магистрпо направлению подготов-

ки09.04.01 Информатика и вычислительная техникадолжен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.04 Управление проектированием информационных систем 

цифрового предприятия 

б) Б1.О.05 Интеллектуальные системы 

в) Б1.О.06 Технологии разработки программного обеспечения 

Знания, полученные при изучении дисциплины,Б1.В.ДВ.01.02 Современ-

ные методы оптимизациимогут быть использованы при прохождении практик и 

выполнении выпускной квалификационной работы. 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучаю-

щегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ПК-4 Способен управлять проектами в области ИТ малого и среднего 

уровня сложности в условиях неопределенностей, порождаемых запросами на 

изменение, с применением формальных инструментов управления рисками и 

проблемами проекта 

ПК-4.1 Знает основы конфигурационного управления; методы и тех-

нологии управления проектами и их рисками 

ПК-4.2 Умеет работать с системой контроля версий; управлять рабо-

тами в проекте; работать с записями по качеству (в том числе с корректирующи-

ми, предупреждающими действиями, запросами на исправление несоответствий); 

проводить анализ исходных данных для оценки рисков проектов 

ПК-4.3 Владеет навыками определения базовых элементов конфигура-

ции ИС; поиска и получения необходимых ресурсов и управление ими для вы-

полнения проекта; организация выполнения одобренных запросов на изменение, 

включая запросы на изменение, порожденные корректирующими действиями, 

предупреждающими действиями, запросами на устранение несоответствий; орга-

низации и выполнения качественного анализа рисков 



 

ПК-5 Способен управлять аналитическими работами 

ПК-5.1 Знает основы теории процессного управления 

ПК-5.2 Умеет описывать бизнес-процессы  

ПК-5.3 Владеет навыками определения источников информации для 

требований; выбора методов разработки, типов и атрибутов требований; опреде-

ления состава работ по разработке требований, графика контрольных мероприя-

тий по аналитическим работам; постановки задач на разработку планов аналити-

ческих работ по отдельным частям системы; интегрирования планов 

аналитических работ по отдельным частям системы; организации описания типо-

вых процессов и практик разработки и сопровождения требований к системам; 

организации создания и развития типовых требований к качеству требований; ор-

ганизации и управления внедрения, обкатки и развития типовых процессов и 

практик, критериев качества и методов его обеспечения 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

методы управления проектами в области ИТ с помощью методов оптими-

зации и систем поддержки принятия решений, 

основы теории процессного управления с помощью методов оптимизации 

и систем поддержки принятия решений, 

2) Уметь: 

работать с системой контроля версий; управлять работами в проекте; рабо-

тать с записями по качеству (в том числе с корректирующими, предупреждаю-

щими действиями, запросами на исправление несоответствий); проводить анализ 

исходных данных для оценки рисков проектов с помощью методов оптимизации 

и систем поддержки принятия решений, 

описывать бизнес-процессы с помощью методов оптимизации и систем 

поддержки принятия решений, 

3) Владеть:  

навыками определения базовых элементов конфигурации ИС; поиска и по-

лучения необходимых ресурсов и управление ими для выполнения проекта; ор-

ганизация выполнения одобренных запросов на изменение, включая запросы на 

изменение, порожденные корректирующими действиями, предупреждающими 

действиями, запросами на устранение несоответствий; организации и выполне-

ния качественного анализа рисков с помощью методов оптимизации и систем 

поддержки принятия решений, 

навыками определения источников информации для требований; выбора 

методов разработки, типов и атрибутов требований; определения состава работ 

по разработке требований, графика контрольных мероприятий по аналитическим 

работам; постановки задач на разработку планов аналитических работ по отдель-

ным частям системы; интегрирования планов аналитических работ по отдельным 

частям системы; организации описания типовых процессов и практик разработки 

и сопровождения требований к системам; организации создания и развития типо-

вых требований к качеству требований; организации и управления внедрения, 

обкатки и развития типовых процессов и практик, критериев качества и методов 

его обеспечения с помощью методов оптимизации и систем поддержки принятия 

решений.



 

4. Структура и содержание дисциплины Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы 

оптимизации. Общая трудоемкость дисциплины составляет5зачетных единиц, 

180 часов. 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) Оценочные средства для 

проведения промежуточной 

аттестации по разделам 
Лек-

ции 

Практ. 

занятия 

Лабора-

тор.р-

ты 

КСР СРС 

1 Принятие решений 

при многих критери-

ях 

2 4 - 10 4 16 

Лабораторная работа 

№1, экзаменацион-

ный тест 

2 Принятие решений в 

условиях конфликта 2 4 - 6 4 16 

Лабораторная работа 

№2, экзаменацион-

ный тест 

3 Принятие решений в 

условиях риска и не-

определенностей 

2 4 - 6 4 16 

Лабораторная работа 

№3, экзаменацион-

ный тест 

4 Системы поддержки 

принятия решений 
2 2  2 - 16 

Экзаменационный 

тест 

5 Имитационное моде-

лирование 2 4  12 6 17 

Лабораторная работа 

№4, экзаменацион-

ный тест 

 ИТОГО  18 - 36 18 81  

Форма аттестации Экзамен (контроль 

27) 

 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием форми-

руемых компетенций 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 
Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Индика-

торы дос-

тижения 

компетен-

ции 

1. Принятие ре-

шений в усло-

виях опреде-

ленности 

4 

Однокритери-

альные задачи. 

Многокритери-

альные задачи 

Задачи линейного програм-

мирования. Составление 

математической модели. 

Графический способ реше-

ния задачи линейного про-

граммирования. Симплекс 

метод. Определение Паре-

то-множества. Метод иде-

альной точки. Метод анали-

за иерархии.  

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1, 

ПК-5.2,ПК-

5.3 

2. Принятие ре-

шений в усло-

виях конфликта 
4 

Теория голосо-

вания. Теория 

игр 

Правило относительного 

большинства. Правило от-

носительного большинства 

с выбыванием. Голосование 

с последовательным ис-

ключением. Правила голо-

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1, 

ПК-5.2, 

ПК-5.3 



 

сования Кондорсе и Борда. 

Обобщения процедур Кон-

дорсе и Борда. Классифи-

кация игр. Решение мат-

ричных игр. 

3. Принятие ре-

шений в усло-

виях риска и 

неопределенно-

стей 

4 

Критерии при-

нятия решений. 

Деревья реше-

ний. 

Критерии Лапласа, опи-

мизма, осторожности, 

Вальда, Сэвиджа, Гурвица. 

Деревья решений. Крите-

рии ожидаемого значения 

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1, 

ПК-5.2, 

ПК-5.3 
4. Системы под-

держки приня-

тия решений 
2 

СППР. Храни-

лища данных. 

DataMining 

СППР. 

ХранилищаданныхOLAP, 

OLTP. DataMining 

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1, 

ПК-5.2, 

ПК-5.3 

5. Имитационное 

моделирование 

4 

Имитационное 

моделирование 

Классификация систем 

компьютерного моделиро-

вания. Системный анализ и 

этапы имитационного мо-

делирования сложных сис-

тем. Проектирование и раз-

работка имитационных 

моделейсложных объектов.. 

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1, 

ПК-5.2, 

ПК-5.3 

 

6.Содержание практических занятий 
Не предусмотрено учебным планом 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Целью проведения лабораторных занятий является закрепление теорети-

ческого материала по дисциплине и развитие навыков самостоятельной рабо-

ты. 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы Наименование лабораторной работы 

Индикато-

ры дости-

жения 

компетен-

ции 

1 Принятие решений в 

условиях определен-

ности 
10 

Принятие решений в условиях опреде-

ленности 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 

2 Принятие решений в 

условиях конфликта 
6 

Принятие решений в условиях кон-

фликта 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
3 Принятие решений в 

условиях риска и не-

определенностей 
6 

Принятие решений в условиях риска и 

неопределенностей 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 



 

4 Системы поддержки 

принятия решений 
2 

Ознакомление с СППР Deductor ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
5 Имитационное моде-

лирование 
12 

Имитационное моделирование ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 

Место проведения: учебные лаборатории кафедры без использования 

специального оборудования. 

 

8. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Темы, выноси-

мые на самостоя-

тельную работу 

Ча

сы 
Форма СРС 

Индикато-

ры дости-

жения ком-

петенции 

1. Принятие реше-

ний в условиях 

определенности 
16 

текущая работа с лекционным материалом, 

предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы, выполнение 

лабораторных работ, подготовка к экзамену 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
2. Принятие реше-

ний в условиях 

конфликта 
16 

текущая работа с лекционным материалом, 

предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы, выполнение 

лабораторных работ, подготовка к экзамену 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
3. Принятие реше-

ний в условиях 

риска и неопре-

деленностей 

16 

текущая работа с лекционным материалом, 

предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы, выполнение 

лабораторных работ, подготовка к экзамену 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
4. Системы под-

держки принятия 

решений 
16 

текущая работа с лекционным материалом, 

предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы, подготовка к 

экзамену 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 
5. Имитационное 

моделирование 
17 

текущая работа с лекционным материалом, 

предусматривающая проработку конспекта 

лекций и учебной литературы, выполнение 

лабораторных работ, подготовка к экзамену 

ПК-4.1, ПК-

4.2, ПК-4.3, 

ПК-5.1, ПК-

5.2, ПК-5.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную ра-

боту 

Часы Форма КСР Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Принятие решений в 

условиях определенно-

сти 

4 Проверка лабораторных ра-

бот, консультирование 

ПК-4.1, ПК-4.2, 

ПК-4.3, ПК-5.1, 

ПК-5.2, ПК-5.3 

2  Принятие решений в 

условиях конфликта 

4 Проверка лабораторных ра-

бот, консультирование 

ПК-4.1, ПК-4.2, 

ПК-4.3, ПК-5.1, 

ПК-5.2, ПК-5.3 
3 Принятие решений в 

условиях риска и неоп-

ределенностей 

4 Проверка лабораторных ра-

бот, консультирование 

ПК-4.1, ПК-4.2, 

ПК-4.3, ПК-5.1, 

ПК-5.2, ПК-5.3 



 

4 Имитационное модели-

рование 

6 Проверка лабораторных ра-

бот, консультирование 

ПК-4.1, ПК-4.2, 

ПК-4.3, ПК-5.1, 

ПК-5.2, ПК-5.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы оптимизации» используется рейтинговая 

система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежу-

точного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по раз-

личным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой 

системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» 

ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

№ Оценочные средства 
Min, баллов 

(базовый уровень) 

Max, баллов 

(повышенный уро-

вень) 

1 Лабораторная работа №1 9 15 

2 Лабораторная работа №2 9 15 

3 Лабораторная работа №3 9 15 

4 Лабораторная работа №4 9 15 

 Текущий рейтинг 36 60 

 Экзамен 24 40 

 Рейтинг по дисциплине 60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

11.1. Основная литература 
При изучении дисциплины «Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы опти-

мизации» в качестве основных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу. 

 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Сухарев, А. Г. Методы оптимизации : учебник и практикум для ба-

калавриата и магистратуры / А. Г. Сухарев, А. В. Тимохов, В. В. Федо-

ров. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

367 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-

9916-3859-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://biblio-online.ru/bcode/444155  

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

2. Кудрявцев, К. Я. Методы оптимизации : учебное пособие для вузов / 

К. Я. Кудрявцев, А. М. Прудников. — 2-е изд. — Москва : Издательст-

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 



 

во Юрайт, 2019. — 140 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-

534-08523-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://biblio-online.ru/bcode/442329  / Гриф УМО 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

3. Токарев, В. В. Методы оптимизации : учебное пособие для бакалав-

риата и магистратуры / В. В. Токарев. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 440 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). 

— ISBN 978-5-534-04712-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438843  / Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

4. Болдырев, Ю. Я. Вариационное исчисление и методы оптимизации : 

учебное пособие для вузов / Ю. Я. Болдырев. — Москва : Издательст-

во Юрайт, 2019. — 240 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-

534-01707-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://biblio-online.ru/bcode/438267  

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

5. Методы оптимизации. Задачник : учебное пособие для бакалавриата 

и магистратуры / В. В. Токарев, А. В. Соколов, Л. Г. Егорова, П. А. 

Мышкис. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 292 с. — (Бака-

лавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-10417-2. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

online.ru/bcode/429999  / Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Методы оптимизации : учебник и практикум для бакалавриата и ма-

гистратуры / Ф. П. Васильев, М. М. Потапов, Б. А. Будак, Л. А. Ар-

темьева ; под редакцией Ф. П. Васильева. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 375 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). 

— ISBN 978-5-9916-6157-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433032 / Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

2. Гончаров, В. А. Методы оптимизации : учебное пособие для бака-

лавриата и магистратуры / В. А. Гончаров. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 191 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). 

— ISBN 978-5-9916-3642-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/425157  

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

3. Кочегурова, Е. А. Теория и методы оптимизации : учебное пособие 

для академического бакалавриата / Е. А. Кочегурова. — Москва : Из-

дательство Юрайт, 2019. — 133 с. — (Университеты России). — ISBN 

978-5-534-10090-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://biblio-online.ru/bcode/433832 / Гриф УМО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

 

11.3. Электронные источники информации 
При изучении дисциплины «Б1.В.ДВ.01.02 Современные методы оптимиза-

ции» в качестве электронных источников информации, рекомендуется исполь-

зовать следующие источники: 

Электронная библиотека УНИЦ НХТИ – режим доступа: 

https://www.nchti.ru/studentam/электронная-библиотека.  

 

Федеральный портал «Россий- Открытый Интернет-ресурс, свободный без-



 

 
11.4. Современн

справочные системы.

1.Журнал «Инф

бодный: http://novtex.ru

2.Журнал «Инф

Доступ свободный: http

 

Согласовано: 

Зав. отделом       

по библиотечном

обслуживанию 

 

12. Материальн

«Компьютерный

Учебная аудитор

нием: 

1. Доступ к элект

2. Схемы и стенд

Техническимиср

1. Интерактивн

2. Проектор 

Помещения для 

кой в количестве 15 шт

печены доступом в эл

замена оборудования е

Лицензированно

программное обеспече

циплины: 

1. Maple 

2. MatLab 

3. MathCad 

4. Microsoft Of

 

13. Образовател

ское образование» 

http://www.edu.ru/ 

Федеральный центр и

ционно- образователь

сурсов  http://fcior.edu

Информационная сист

«Единое окно доступа

вательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

ные профессиональные базы данных

 

формационные технологии». Сайт жу

u/IT/.  

формационные технологии и систем

ps://itsys.tb.ru. 

                                                        Тара

му  

      

но-техническое обеспечение дисципл

й класс 115В» 

рия для проведения учебных занятий

тронной информационно-образовател

ды для проведения лабораторных прак

редствамиобучения: 

наядоска; 

 самостоятельной работы оснащены 

шт. с возможностью подключения к сет

лектронную информационную среду

его виртуальными аналогами.  

ое программное обеспечение и свобод

ение, используемое в учебном процес

ffice 

льные технологии 

лимитный доступ. 

информа-

ьных ре-

u.ru/ 

Электронные образовате

сервисы для всех уровне

зования. 

Открытый Интернет-рес

лимитный доступ. 

тема 

а к образо-
Российское образование

па к образовательным ре

безлимитный доступ. 

х и информационные 

урнала. – Доступ сво-

мы». Сайт журнала. – 

асова В.Я. 

лины (модуля). 

й оснащена оборудова-

льной среде вуза 

актикумов 

 компьютерной техни-

ети «Интернет» и обес-

у НХТИ. Допускается 

дно распространяемое 

ссе при освоении дис-

ельные ресурсы и 

ей и ступеней обра-

сурс, свободный без-

: единое окно досту-

есурсам, свободный 



 

 

Тема Вид занятия 
Интерактивная 

форма 
Часы 

Принятие решений в условиях опре-

деленности 
Лекция 

Лекция-

визуализация 
3 

Принятие решений в условиях кон-

фликта 
Лекция 

Лекция-

визуализация 
3 

Принятие решений в условиях кон-

фликта 

Лабораторное 

занятие 

Работа в малых 

группах 
3 

Принятие решений в условиях риска 

и неопределенностей 

Лабораторное 

занятие 

Работа в малых 

группах 
3 

ИТОГО 12 

 


