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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины ФТД.01 Методика проведения экспери

мента являются а)углубить знания будущего магистра о методах научных ис
следований;

б)закрепить навыки развития творческих способностей, повышающие 
эффективность дальнейшей научно-исследовательской деятельности, связан
ной с разработкой инновационных методов создания конкурентоспособной 
продукции машиностроения.

Основные задачи дисциплины:
1. закрепление навыков проведения теоретических и эксперимен

тальных исследований;
2. изучение методов и средств измерения при выполнении научных 

исследований;
3. изучение методологии научно-технического творчества, закрепле

ние навыков развития творческих способностей, применение их 
при выполнении исследований;

4. формирование навыков оформления отчетов о научно
исследовательской работе, отзывов, заключений;

5. изучение принципов организации и управления научным коллек
тивом, методов организации творческой инициативы, рационали
зации и изобретательства в подразделении предприятия.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь
ной программы

Дисциплина ФТД.01 Методика проведения эксперимента относится к 
факультативам и формирует у магистров по направлению подготовки 15.04.02 
«Технологические машины и оборудование» набор специальных знаний и 
компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и пе
дагогической деятельности.

Студент, начинающий изучение дисциплины ФТД.01 Методика прове
дения эксперимента магистр по направлению подготовки 15.04.02 «Техноло
гические машины и оборудование» должен иметь знания по дисциплинам ба
калаврской подготовки:

-  «Физика»,
-  «Материаловедение»,
-  «Сопротивление материалов»,
-  «Философия».
-  Дисциплины, изучаемые одновременно:
-  Б1.Б.9 Основы научных исследований, организация и планирование экс

перимента;
-  Б1.В.ОД.1 Математические методы в инженерии
-  Б1 .В.ДВ.5.2 Методы обработки экспериментальных данных.

Знания, полученные при изучении дисциплины ФТД.01 Методика прове
дения эксперимента могут быть использованы при прохождении практик (про



изводственной, научно-исследовательской) и выполнении выпускных квалифи
кационных работ по направлению подготовки 15.04.02 «Технологические ма
шины и оборудование».

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обуча
ющегося, формируемые в результате освоения дисциплины

ПК-3 способен разрабатывать планы и методические программы прове
дения исследований и разработок по теме

ПК-3.1 Знает научные проблемы по тематике проводимых исследований 
и разработок в области химического машино- и аппаратостроения

ПК-3.2 Умеет разрабатывать планы и методические программы проведе
ния исследований в области химического машино- и аппаратостроения

ПК-3.3 Владеет навыками разработки планов и методических программ 
проведения исследований и разработок по определенной тематике 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1) Знать:

а) современные методы научных исследований;
б) особенности конструктивного исполнения приборов и оборудо

вания, применяемых для исследования параметров процессов и свойств 
материалов;

в) методы и приемы активизации творческого мышления;
г) виды моделирования технических объектов и процессов;
д) основные принципы организации и управления научным кол

лективом.
2) Уметь:

а) разрабатывать методику проведения эксперимента, грамотно 
планировать и провести эксперимент;

б) методически грамотно обработать опытные данные, сопоставить 
полученные данные с известными фактами, сделать выводы и оформить 
отчет;

в) применять при решении исследовательских и производственных 
задач методы и приемы активизации творческого мышления.

3) Владеть:
а) навыками оформления отчетов; обзоров, отзывов, заключений;
б) навыками использования методов моделирования в науке и тех

нике.
4. Структура и содержание дисциплины ФТД.01 Методика проведе

ния эксперимента
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 ча

са.



№
п/п

Раздел
дисциплины

С
ем

ес
тр

Виды  учебной  
работы (в часах)

О ценочны е  
средства для  
проведения  

пром еж уточной  
аттестации по 

разделам

Л ек
ции

П рак
тиче
ские
зан я
тия

Л абора
торны е
работы

К С Р СРС

1

О бработ ка р е зу ль 
т ат ов изм ерений 3 3 4 9 - 15

П ракт ическое за 
нят ие (опрос по  
теме), лабора

т орная работ а, 
зачет

2
О ф орм ление от че
т ов о Н И Р 3 3 5 - - 15

Д оклад , практ и
ческое занят ие  

(опрос по теме), 
зачет

3 О сновны е принципы  
организации и 
управление научны м  
коллект ивом

3 3 - - - 15 Зачет

И ТО ГО 9 9 9 - 45

Ф орма аттестации ачет

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру
емых компетенций

№ Раздел дис
циплины

Ч а
сы

Тема лекционно
го занятия

К раткое содерж ание И ндика
торы  до
стиж ения  

ком пе
тенции

1

Обработка
результатов
измерений

3

О сновы  теории 
случайны х ош и
бок, оценка по
греш ностей в из
м ерениях

М етоды  подбора эм пириче
ских формул. М етоды  гра
ф ической и аналитической 
обработки результатов экс
перимента. П рим енение вы 
числительной техники, авто
м атизированны х систем в 
научных исследованиях.

ПК-3.1;
ПК-3.2;
ПК-3.3

2
Оформление 

отчетов о 
НИР

3
Результаты  ин
теллектуальной 
деятельности

В иды  публикуемы х научных 
материалов. Э тапы  и правила 
написания научного произ
ведения. Его разделы.

ПК-3.1;
ПК-3.2;
ПК-3.3

3 Основные 
принципы ор
ганизации и 
управление 

научным кол-

3
П ринципы  орга
низации работы  с 
лю дьми

П одбор и расстановка кад
ров. Ф ормирование и спло
чение коллектива.

ПК-3.1;
ПК-3.2;
ПК-3.3



лективом

6. Содержание практических занятий
Цель проведения практических занятий -  закрепление полученных зна

ний, приобретенных на лекциях, отработка практических навыков при обра
ботке экспериментальных данных, оформлении результатов РИД.

№
п/п

Раздел ди сц и 
плины

Ч асы Тема практического занятия И ндикаторы  до
стиж ения ком пе

тенции
1 О бработка ре

зультатов изм ере
ний

4
М етоды  граф ической и анали
тической обработки результа
тов эксперимента.

П К-3.1; ПК-3.2; 
ПК-3.3

2 О формление от
четов о Н ИР

5
Э тапы  и правила написания 
научного произведения.

П К-3.1; ПК-3.2; 
ПК-3.3

7. Содержание лабораторных занятий
Цель проведения лабораторных занятий -  закрепление полученных зна

ний, приобретенных на лекциях, отработка навыков проведении лабораторных 
работ

№
п/п

Раздел дисци
плины

Ч асы Н аим енование лабора
торной работы

И ндикаторы  дости
ж ения ком петенции

1
О бработка ре

зультатов изм ере
ний

5

Анализ случайных по
грешностей при много
кратных измерениях

П К-3.1; П К-3.2; ПК- 
3.3

2 О бработка ре
зультатов изм ере

ний
4

Классификация прибор
ных погрешностей

П К-3.1; П К-3.2; ПК- 
3.3

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории.

8. Самостоятельная работа
№
п/п

Темы , вы носимы е на 
сам остоятельную  работу

Ч асы Ф орм а СРС И ндикаторы  дости
ж ения ком петенции

1
О бработка результатов 
измерений.

15

П одготовка к практи
ческому занятию , л а
бораторной работе, к 

сдаче зачета

П К-3.1; П К-3.2; ПК- 
3.3

2
О ф орм ление отчетов о 
научно-исследовательской 
работе.

15

П одготовка к практи
ческому занятию , к 

докладу, к сдаче заче
та

П К-3.1; П К-3.2; ПК- 
3.3

3 О сновны е принципы  ор
ганизации и управление 
научны м коллективом.

15 П одготовка к сдаче 
зачета

П К-3.1; П К-3.2; ПК- 
3.3



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли

ны ФТД.01 Методика проведения эксперимента используется рейтинговая си
стема. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежу
точного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по 
различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно
рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учеб
ного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ».

Оценка учебной деятельности студента осуществляется по всем видам ра
бот, предусмотренных рабочей программой по данной дисциплине. Макси
мальный балл проставляется за качественное и своевременное выполнение ра
бот и требований к ним, а также по всем видам контроля знаний студентов. В 
результате минимальный текущий рейтинг составит -  60 баллов, максималь
ный текущий рейтинг составит -  100 баллов.

За зачет студент может получить минимум 24 балла и максимум -  40 
баллов.
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов
Лабораторная работа 2 12 20
Практическая работа 2 12 20
Доклад 1 12 20
Зачет 1 24 40
Итого: 60 100

При изучении дисциплины предусматриваются выполнение 2 практиче
ских работ и 2 лабораторных работ.

Таким образом, текущий рейтинг студента перед промежуточной аттеста
цией должен составить величину, находящуюся в диапазоне 36 -  60 баллов.

Промежуточная аттестация в форме зачета оценивается числом баллов от 
24 до 40. В итоге, суммарный рейтинг по дисциплине должен составить от 60 
до 100 баллов.

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про
межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого
вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 
средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ
ляются отдельным документом.

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины
11.1. Основная литература



При изучении дисциплины ФТД.01 Методика проведения эксперимента 

в качестве основных источников информации рекомендуется использовать

следующую литературу:

О сновны е источники инф ор
мации

К ол-во экз.

1. М етоды  и средства научных исследо
ваний [Электронны й ресурс]: У чебник /
A . А .П ижурин, А .А .П иж урин (мл.),
B . Е .П ятков - М.: Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2015. 
- 264 с.: 60x90 1/16. - (Высш ее образо
вание: Бакалавриат) -  Реж им  доступа: 
http://znanium  .com /bookread2.php?book=

1 ЭБС «Znanium »
Реж им  доступа:
http://znanium  .com /bookread2.php?book=502713

502713, по паролю .- ЭБС «Znanium »
2. О рганизация научно
исследовательской работы  студентов 
(магистров): учебное пособие / В.В. К у
куш кина. -  М . : И нфра-М , 2016.- 264 с. 
(Высш ее образование: М агистратура)., 
(Гриф)

5

11.2. Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу:
Д ополнительны е источники информации К ол-во экз.

1. С идняев Н И . ТЕО РИ Я  П Л А Н И РО В А Н И Я  Э К С П Е 
РИ М ЕН ТА  И  А Н А Л И З С ТА ТИ С ТИ ЧЕС К И Х  Д А Н Н Ы Х  
[Э лектронны й ресурс]: учебное пособие для м агистров.- 
2-е изд., пер. и доп. -  М .: Ю райт, 2016.- 495 с.- Реж им  до
ступа: h ttps://urait.ru/ по паролю .- ЭБС «Ю райт»

ЭБС «Ю райт» 
Реж им  доступа: 
h ttps://urait.ru/

2. О сновы  научных исследований: учебное пособие / Б.И. 
Герасимов, В.В. Дробыш ева, Н.В. Злобина и др. - 2-e изд., 
доп. -  М. : Форум, 2015.- 272 с. (Гриф)

2

11.3. Электронные источники информации
При изучении дисциплины ФТД.01 «Методика проведения эксперимен

та» использование электронных источников информации:

1. ЭБС «Znanium» - режим доступа https://znanium.com/
2. ЭБС «Юрайт» - режим доступа https://urait.ru/
3. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим досту

па: http: //elibrary.ru
4. Федеральный портал «Российское образование» - Режим досту

па: http://www.edu.ru/
5. Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов - Ре

жим достvпа:http://fcior■edu■ru/
6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным

http://znanium.com/bookread2.php?book=502713
http://znanium.com/bookread2.php?book=502713
http://znanium.com/bookread2.php?book=502713
https://urait.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
https://urait.ru/
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=a728c4f9694b59c44782e1ff47e42319&keyno=1
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Ffcior.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=6f9c7be092b1cfde8a4840b5791a197d&keyno=1


ресурсам» - Режим доступа: http: //window. edu. ru/

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы.

1. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение». Сайт журна
ла «Химическое и нефтегазовое машиностроение». -  Доступ свободный: 
http: //www. himnef. ru/

2. Инженерно-физический журнал. Сайт журнала «Инженерно
физический журнал». -  Доступ свободный:
http: //www. itmo. by/publications/j epter/

Согласовано:
Зав. отделом

обслуживанию

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены техни
ческими средствами обучения:

1. Оверхэд-проектор,
2. Рулонный настенный экран.
Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены досту
пом в электронную информационную среду НХТИ. Допускается замена обо
рудования его виртуальными аналогами.

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространя
емое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при осво
ении дисциплины «Двухфазные течения»:

1. WindowsXP
2. MicrosoftOffice2007
3. Антивирус Касперского

13. Образовательные технологии
Количество занятий 4 часа, проводимых в интерактивных формах.
Основные интерактивные формы проведения учебных занятий:
• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция -  дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, 
лекция с заранее запланированными ошибками);

•доклад.

по библиотечному Тарасова В.Я.

http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwindow.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=976d197276e705dbccbfc2ff8bc80068&keyno=1
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