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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование перера-

ботки нефти и попутного газа» является изучение современных проблем науки, техники и техно-

логии в области переработки нефти и газа и приобретение знаний для решения существующих 

проблем; формирование знаний об основах организации химического производства, методах 

оценки эффективности производства, важнейших направлениях развития производства. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование переработки нефти и по-

путного газа»относится к обязательной части ООП и формирует у магистров по направлению 

подготовки 18.04.01 «Химическая технология» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование 

переработки нефти и попутного газа» магистрант по направлению подготовки 18.04.01 «Химиче-

ская технология» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.04 «Определение современного технического уровня химических производств» 

б) Б1.О.06 «Основные процессы и современное аппаратурное оформление химических 

производств» 

Дисциплина Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование переработки нефти и по-

путного газа» является предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.01 «Наилучшие доступные технологии» 

б) Б1.В.04 «Моделирование и оптимизация нефтехимических процессов» 

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.В.05 «Современные технологии и обо-

рудование переработки нефти и попутного газа», могут быть использованы при прохождении 

практик и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучающегося, формируе-

мые в результате освоения дисциплины 

ПК-3 Способен владеть знаниями, позволяющими анализировать тенденции развития тех-

нологий нефтехимических производств, совершенствовать действующие, внедрять новые техно-

логии на основе рациональных и альтернативных источников сырья 

ПК-3.1 Знает теоретические основы промышленных технологических процессов совре-

менных нефтехимических производств; основные направления развития и совершенствования 

технологий промышленных производств; принципы построения технологических схем  произ-

водств; способы рационального использования сырья и утилизации производственных отходов 

ПК-3.2 Умеет разрабатывать и совершенствовать технологию производства продуктов ор-

ганического и нефтехимического синтеза; разрабатывать технологические схемы химических 

производств; анализировать способы рационального использования сырья и утилизации произ-

водственных отходов, проводить анализ контроля качества технологического процесса 

ПК-3.3 Владеет теоретическими основами промышленных технологических процессов ор-

ганического и нефтехимического синтеза; навыками разработки и совершенствования техноло-

гии производства продуктов органического и нефтехимического синтеза; принципами построе-

ния технологических схем химических производств; способами рационального использования 

сырья и утилизации производственных отходов; способами анализа контроля качества техноло-

гического процесса; навыками устранения технологического брака 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) научные основы и технологические приемы проведения технологических процессов пе-

реработки нефти и попутного газа; 

б) основные направления совершенствования и развития технологии переработки нефти и 

газа; 

в) об экологических, технологических и экономических проблемах основных направлений 

химической технологии. 
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2) Уметь:  

а) ориентироваться в мировой новейшей научной и технической литературе по технологии 

и оборудованию выделения и концентрирования органических соединений; 

б) применять на практике научные знания переработки нефти и попутного газа; 

3) Владеть: 

а) практическими навыками переработки нефти и попутного газа; 

б) оценкой свойств и состава полученных органических соединений. 
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4. Структура и содержание дисциплины Б1.В.05 «Современные техноло-

гии и оборудование переработки нефти и попутного газа» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.  

 
№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные 

работы 

КСР СРС 

1 Способы до-

бычи, методы 

добычи нефти 

и газа 

2 2 - - - 16 Коллоквиум 

№1, зачет 

2 Транспорти-

ровка, очист-

ка от механи-

ческих 

примесей, 

обезвожива-

ние и обессо-

ливание 

нефти. Атмо-

сферная и ва-

куумная пере-

гонка нефти 

2 6 - 32 - 16 Коллоквиум 

№1, лаборатор-

ная работа №1 

зачет 

ИТОГО 8 - 32 - 32  

Форма аттестации Зачет 

3 семестр 

3 Очистка газов 

от механиче-

ских приме-

сей, осушка, 

очистка от 

химических 

примесей 

3 5 - 14 7 30 Коллоквиум 

№2, лаборатор-

ная работа №2, 

экзамен 

4 Разделение 

газов метода-

ми ректифи-

кации и аб-

сорбции 

3 2 - - 7 16 Коллоквиум 

№2, экзамен 

ИТОГО 7 - 14 14 46  

Форма аттестации Экзамен 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций 
№ Раздел дисципли-

ны 

Часы Тема лекционно-

го занятия 

Краткое содер-

жание 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 Способы добычи, 

методы добычи 

нефти и газа 

2 Способы добычи, 

методы добычи 

нефти и газа 

Виды месторож-

дений. Техноло-

гии добычи 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

2 Транспортировка, 

очистка от механи-

ческих примесей, 

обезвоживание и 

обессоливание 

нефти. Атмосфер-

ная и вакуумная 

перегонка нефти 

2 Подготовка нефти Первичная сепа-

рация нефти, 

обессоливание и 

обезвоживание 

нефти 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

4 Атмосферная и 

вакуумная пере-

гонка нефти 

Фракционный 

состав нефти. 

Атмосферная и 

вакуумная пере-

гонка нефти. 

Применение 

фракций 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

3 Очистка газов от 

механических при-

месей, осушка, 

очистка от химиче-

ских примесей 

2 Очистка газов от 

механических 

примесей 

Мокрый и сухой 

способы очист-

ки. Аппаратур-

ное оформление 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

1 Осушка газа Способы осуш-

ки. Аппаратур-

ное оформление 

2 Очистка от хими-

ческих примесей 

Способы очист-

ки от механиче-

ских примесей. 

Аппаратурное 

4 Разделение газов 

методами ректифи-

кации и абсорбции 

2 Разделение газов 

методами ректи-

фикации и аб-

сорбции 

Разделение газов 

методами рек-

тификации и аб-

сорбции 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 

6. Содержание практических занятий 

Практические занятия не предусмотрены 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Целью проведения лабораторных занятий является формирование навыков 

обработки полученных результатов, планировать и проводить химические экспе-

рименты, анализировать и представлять их в виде законченных научно-

исследовательских разработок. 
 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Ча-

сы 

Тема лабораторного 

занятия 

Краткое содержа-

ние 

Инди-

каторы 

дости-

жения 

компе-

тенции 

2 семестр 
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1 Транспортировка, 

очистка от механи-

ческих примесей, 

обезвоживание и 

обессоливание 

нефти. Атмосферная 

и вакуумная пере-

гонка нефти 

32 Первичная переработка 

нефти  

Определение физи-

ко-химических 

свойств нефти и 

нефтепродуктов 
ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

3 семестр 

2 Очистка газов от ме-

ханических приме-

сей, осушка, очистка 

от химических при-

месей 

14 Расчет колонных аппа-

ратов 

Расчет ректифика-

ционной колонны ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

 

8. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на са-

мостоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы дости-

жения компетенции 

1  GTL-технологии. Катали-

тические методы подготов-

ки и переработки ПНГ 

32 Конспектирование, 

подготовка к колло-

квиуму №1 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

2 Новые технологии перера-

ботки попутного газа. Кон-

версия ПНГ в синтез-газ 

46 Конспектирование, 

подготовка к колло-

квиуму №2 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную рабо-

ту 

Часы Форма КСР Индикаторы достиже-

ния компетенции 

1  Новые технологии пере-

работки попутного газа. 

Конверсия ПНГ в синтез-

газ 

14 Прием коллоквиума №2 ПК-3.1 

ПК-3.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины 

Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование переработки нефти и попутного 

газа» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на осно-

вании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное коли-

чество баллов по различным видам учебной работы описано в «Положении о 

балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества 

учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

При изучении дисциплины предусматривается зачет с оценкой, две практиче-

ские работы, выполнение контрольной работы (для заочной формы) и сдача двух 

коллоквиумов. За эти контрольные точки студент может получить  минимальное и 

максимальное  количество баллов (см. таблицу). 

 За экзамен студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 

баллов. 
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Оценивающие мероприятия Кол-во 
Баллы 

min max 

2 семестр 

Лабораторная работа 1 14 32 

Коллоквиум 1 18 28 

Зачет  1 24 40 

ИТОГО  60 100 

3 семестр 

Лабораторная работа 1 14 32 

Коллоквиум 1 18 30 

Экзамен 1 24 40 

ИТОГО  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) ат-

тестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рас-

сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным 

документом. 
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11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины Б1.В.05 «Современные технологии и оборудование переработ-

ки нефти и попутного газа» в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу 

Основные источники информации Кол –во экз. 
1.Кукурина, О. С. Технология переработки углеводо-

родного сырья : учебное пособие / О. С. Кукурина, А. А. 

Ляпков. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 168 с. — ISBN 

978-5-8114-4241-6. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/133887.— Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

ЭБС «Лань» 

https://e.lanbook.com/book/1

33887  Доступ с любой 

точки Интернет после ре-

гистрации IP-адресов 

НХТИ 

2. Семакина, О. К. Машины и аппараты химических, 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств : 

учебное пособие / О. К. Семакина. — Томск : ТПУ, 2016. — 

154 с. — ISBN 978-5-4387-0693-9. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107722 . — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

ЭБС «Лань» 

https://e.lanbook.com/book/1

07722  Доступ с любой 

точки Интернет после ре-

гистрации IP-адресов 

НХТИ 

3.Карпов, К. А. Технологическое прогнозирование 

развития производств нефтегазохимического комплекса : 

учебник / К. А. Карпов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 

492 с. — ISBN 978-5-8114-2729-1. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/167480 .— Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

ЭБС «Лань» 

https://e.lanbook.com/book/1

67480 Доступ с любой точ-

ки Интернет после реги-

страции IP-адресов НХТИ 

4.Дорофеев, А.Н. Сырьевые ресурсы в химической 

технологии органических веществ:учеб. пособие/НХТИ; 

А.Н. Дорофеев, Д.Н. Земский.-Нижнекамск:НХТИ,2016.-30 

с. 

30 экз.в 

библ.отд.УНИЦ НХТИ 

5. 3акиров, М.А. Машины и аппараты нефтеперера-

ботки. Часть 2:учебное пособие/НХТИ; М.А. Закиров, Э.В. 

Осипов.- Нижнекамск:НХТИ,2016.-155 с.. 

40 экз.в 

библ.отд.УНИЦ НХТИ 

 
11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать следу-

ющую литературу: 

Дополнительные источники информации Кол-во экз 

  
1.Оборудование нефтеперерабатывающих заводов : 

учебное пособие / Н. Г. Кац, С. Б. Коныгин, Д. А. Крючков, 

С. В. Иваняков. — Самара : Самарский государственный 

технический университет, ЭБС АСВ, 2016. — 119 c. — ISBN 

978-5-7964- 1897-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/90653.html. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей  

2. Технология и оборудование процессов переработ-

ки нефти и газа: учеб. Пособие /С.А.Ахметов, 

Т.П.Сериков,И.Р.Кузеев, М.И.Баязито в; под 

ЭБС «IPR BOOKS» 

http://www.iprbookshop.ru/9

0 653.html  Доступ с любой 

точки Интернет после ре-

гистрации IP-адресов 

НХТИ 

https://e.lanbook.com/book/133887
https://e.lanbook.com/book/133887
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия  учебного кабинета 

402 «Интерактивный лекционный зал», в том числе: 

Системный блок - Core 2 Duo E7400-Midi ATX 350; 

Монитор – Acer V193WAb WIDE 19//; 

Проектор – Epson EMP-X5; 

Мобильный рулонный экран на штативе; 

Выход в Интернет – модем De-Link DWA 110; 

Набор наглядный пособий по оборудованию заводов химической 

промышленности; 

Столы-парты. 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории 112 

«Лаборатории химических синтезов»  

Лабораторная мебель: 

вытяжной шкаф, стол для весов СВ-01, стеллаж для химической посу-

ды, стеллаж для химических реактивов, столы лабораторные, островные ла-

бораторные столы, лабораторные столы-тумбы, лабораторная стол-мойка, 

шкаф для документации, шкаф металлический. 

Общелабораторное оборудование: 

дистиллятор Д-4, рН-метр HI 2215, весы лабораторные AJ-320 CE, 

колбонагреватель UT-4120, печь муфельная, термостат HT 30-

M1 JULABO Gmbx, холодильник Candy TSA 5143W, лабораторный хрома-

тограф ЛХМ-80, АЦП – 6 канальное, термошкаф, перемешивающее устрой-

ство с регулированием частоты вращения ПЧВ2, магнитная мешалка ММ-5, 

измеритель-регулятор температуры ТРМ-1 с преобразователем термоэлек-

трическим ХА ТПК 184-00, генератор водорода ГВЧ-6, микронасос, крио-

стат углекислотный, вискозиметры ВПЖ-2, ВПЖ-4, моностат лаборатор-

ный, 

Специализированные установки и стенды: 

- лабораторная установка «Пиролиз углеводородов», включающая: ре-

актор-пиролизер проточный, печь трубчатая с регулятором температуры 

ТРМ-1, насос дозатор, конденсатор 2-х ходовой, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Дегидратация спиртов», включающая: ре-

актор каталитический проточный, дозирующее устройство, печь трубчатая с 

регулятором температуры ТРМ-1, холодильник проточный водяной, угле-

кислотный конденсатор, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Каталитический крекинг углеводородов», 

включающая: реактор каталитический проточный, дозирующее устройство, 

печь трубчатая с регулятором температуры ТРМ-1, холодильник проточный 
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водяной, углекислотный конденсатор, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Жидкофазные химические синтезы», вклю-

чающая: лабораторный реактор-смеситель, перемешивающее устройство с 

регулированием частоты вращения мешалки, дозатор, термостат циркуля-

ционный, обратный холодильник, пробоотборник. 

Рабочие места: 
- аналитическое определение концентрации функциональных групп 

органических соединений титрометрическим методом (пипетки, бюретки, 

лабораторная посуда); 

- определение вязкости нефтепродуктов и органических веществ (вис-

козиметры ВПЖ-2, термостат); 

- определение температуры помутнения нефтепродуктов методом 

«Холодного стержня» (криостат, специализированное лабораторное обору-

дование); 

- хроматографическое определение концентрации стирола в реакци-

онной смеси (хроматограф ЛХМ-80 (детектор ПИД), АЦП, колонка наса-

дочная, генератор водорода ГВЧ-6, газовый баллон – гелий, вспомогатель-

ные принадлежности); 

- хроматографическое определение анилина в реакционной смеси 

(хроматограф ЛХМ-80 (детектор ПИД), АЦП, колонка насадочная, генера-

тор водорода ГВЧ-6, газовый баллон – гелий, вспомогательные принадлеж-

ности); 

- хроматографическое определение концентрации окиси пропилена и 

пропиленгликоля в реакционной смеси (хроматограф ЛХМ-80 (детектор 

ПИД), АЦП, колонка насадочная, генератор водорода ГВЧ-6, газовый бал-

лон – гелий, вспомогательные принадлежности); 

- определение активности ионов водорода (рН-метр HI 2215, набор 

электродов); 

- потенциометрическое титрование - определение щелочного числа в 

моторных маслах (рН-метр HI 2215, набор электродов); 

- потенциометрическое титрование - определение щелочного числа в 

простых полиэфирах окиси пропилена (рН-метр HI 2215, набор электродов); 

- определение активности и концентрации ионов: H+, Li+, Na+, K+, 

NH4
+, Ag+, NO3

-, ClO4
-, F-, Cl-, Br-, I-, CN-, SCN-, Ca2+, Ba2+, Mg2+, Pb2+, Cd2+, 

Cu2+, Hg2+, CO3
2-, S2- (рН-метр HI 2215, набор электродов) 

- определение вязкости органических соединений и/или смесей (тер-

мостат, вискозиметры). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. Образовательные технологии 
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Раздел 

Тема 

Вид заня-

тия 

Интерактивная форма Часы 

 

Транспортировка, 

очистка от механи-

ческих примесей, 

обезвоживание и 

обессоливание 

нефти. Атмосфер-

ная и вакуумная 

перегонка нефти 

Лекция Лекция-беседа 2 

Очистка газов от 

механических при-

месей, осушка, 

очистка от химиче-

ских примесей 

Лекция Лекция-беседа 2 

Транспортировка, 

очистка от механи-

ческих примесей, 

обезвоживание и 

обессоливание 

нефти. Атмосфер-

ная и вакуумная 

перегонка нефти 

Лабора-

торная ра-

бота 

Защита отчетов по лабораторным работам 

Сдача коллоквиумов 

6 

Очистка газов от 

механических при-

месей, осушка, 

очистка от химиче-

ских примесей 

Лабора-

торная ра-

бота 

Защита отчетов по лабораторным работам 

Сдача коллоквиумов 

4 
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