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Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины ФТД.01 «Статистическая обработка и оформление науч-

ных исследований» являются:  

а) формирование знаний о моделях и способах представления экспериментальных дан-

ных;  

б) формирование знаний об основных понятиях и терминах, обозначающих сущность 

практически используемых  статистических методов; 

в) формирование знаний о основных этапах статистической обработки эксперимен-

тальных данных; 

г)получение знаний об основных статистических методов оценивания характеристик экспе-

риментальных данных; 

д) знакомство со специализированным программным обеспечением, реализующим 

основные методы статистической обработки и визуализации экспериментальных данных и 

результатов их обработки. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы 

Дисциплина ФТД.01 «Статистическая обработка и оформление научных исследований» 

относится к факультативной части образовательной программы и формирует у магистров по 

направлению подготовки 18.04.01 «Химическая технология» набор специальных знаний и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской, проектной деятель-

ности.Для успешного освоения дисциплины ФТД.01 «Статистическая обработка и оформле-

ние научных исследований»магистр по направлению подготовки   18.04.01 «Химическая 

технология»  должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

Б1.О.02 Технико-экономический анализ химических производств; 

Б1.О.04 Определение современного технического уровня химических производств; 

Б1.О.05 Инженерные службы, организация и управление химических производств. 

Дисциплина  ФТД.01 «Статистическая обработка и оформление научных исследова-

ний»  является предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дис-

циплин:  

Б1.В.01 Наилучшие доступные технологии; 

Б1.В.ДВ.03.01 Разработка НТД проектирования химических производств. 

Знания, полученные при изучении дисциплины ФТД.01 «Статистическая обработка и 

оформление научных исследований» могут быть использованы при прохождении следующих 

видов практик: учебной, производственной и выполнении выпускных квалификационных ра-

бот по направлению подготовки   18.04.01 «Химическая технология». 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучающегося, форми-

руемые в результате освоения дисциплины:  

ПК-1 :Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно-технической 

информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи 

ПК-1.1: Знает принципы формирования этапы выполнения научно-исследовательских 

работ и разработок; методы поиска, обработки и передачи научной информации, современ-

ные методы анализа продуктов органического и нефтехимического синтеза 

ПК-1.2: Умеет осуществлять поиск информации с применением современной научной 

базы (Scopus, WebofScience, e-library, PatScape, FindPatent и др.); прогнозировать химизм 

процесса; устанавливать структуру химического соединения с помощью современных физи-

ко-химических методов анализа 

ПК-1.3: Владеет физико-химическими методами анализа химических соединений для 

решения научных, научно-производственных и производственных задач; принципами орга-

низации и планирования научно-исследовательских работ; методами контроля технологиче-

ских процессов 

 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен :  
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1) Знать:  

а) современную методологию статистического анализа 

 б)основные понятия и методы статистической обработки данных 

 в) применение справочных данных для проверки нулевых гипотез 

2) Уметь:  

а) систематизировать данные экспериментальных и научных исследований 

б) использовать результаты, полученные в предварительном статистическом анализе,   

для выбора оптимальной схемы подтверждающего статистического  анализа данных на ком-

пьютере 

3) Владеть: 

 а)основными понятиями и терминами, обозначающими сущность практически ис-

пользуемых  статистических методов. 

 

4. Структура и содержание дисциплины ФТД.01 «Статистическая обработ-

ка и оформление научных исследований» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.  

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы в 

часах 

Информаци-

онные и дру-

гие образова-

тельные 

технологии, 

используе-

мые при 

осуществле-

нии образо-

вательного 

процесса 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ы

 
(п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
) 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

С
Р

С
 

Статистическая обработка 

экспериментальных дан-

ных 

2 10 10 - 52 

Информаци-

онно-

поисковые, 

проектные и 

диалоговые 

Контрольная 

работа,  

Расчетная ра-

бота №1, Рас-

четная работа 

№2 

Итог  10 10 - 52  Зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема лекционного заня-

тия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Статистическая обра-

ботка эксперименталь-

ных данных 

 

3 Тема 1. Способы пред-

ставления эксперимен-

тальных данных  с ис-

пользованием 

специализированного 

программного обеспече-

ния. 

Подготовка 

данных к математиче-

ской обработке: прото-

колирование данных; 

составление сводных 

таблиц (табулирование 

данных); построение 

таблиц сгруппирован-

ных частот; графиче-

ское представление по-

лученных 

распределений. Спосо-

бы представления экс-

периментальных дан-

ных.  

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 
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2  3 Тема 2. Планирование 

эксперимента 

Постановка за-

дачи обработки экспе-

риментальных данных. 

Связь задачи обработки 

данных и планирование 

эксперимента. Особен-

ности статистического 

анализа количественных 

и качественных показа-

телей. Классификация 

задач обработки. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

3 3 Тема 3. Формирование и 

проверка статистических 

гипотез 

Основные по-

нятия и определения. 

Подготовка данных к 

математической обра-

ботке: протоколирова-

ние данных; составле-

ние сводных таблиц 

(табулирование дан-

ных); построение таб-

лиц сгруппированных 

частот; графическое 

представление получен-

ных распределений. Ал-

горитм проверки стати-

стических гипотез 

Критерии согласия хи-

квадрат. Приближенная 

проверка гипотезы о 

нормальности распре-

деления с помощью вы-

борочных асимметрии и 

эксцесса. Сравнение 

средних, Критерий 

Стьюдента. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

4 1 Тема 4. Статистическая 

оценка параметров вы-

борки 

Классификация 

ошибок измерения: гру-

бые, систематические, 

случайные ошибки. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

 

 

6. Содержание  практических занятий  
Целью практических занятий является формирование знаний о моделях и способах пред-

ставления экспериментальных данных; освоения основных статистических методов оцени-

вания характеристик экспериментальных данных. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема практического  

занятия 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Статистиче-

ская обработка экспе-

риментальных данных 

 
2 

Тема 1. Проверка нор-

мальности распределе-

ния результатов хими-

ческого анализа 

Оценка харак-

тера распределения 

случайных погрешно-

стей; закон нормально-

го распределения. Кри-

терия согласия. 

Вычисление асиммет-

рии и эксцесса. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

2 

3 

Тема 2. Обработка ре-

зультатов анализа мето-

дами математической 

статистики 

Выявление 

промахов и исключе-

ние их из числа рас-

сматриваемых резуль-

татов методом с 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 
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применением Q – кри-

терия. 

3 

3 

Тема 3. Линейная кор-

реляция и ее примене-

ние в химико-

аналитических исследо-

ваниях 

Оценка харак-

тера и степени зависи-

мости одной экспери-

ментальной величины 

от другой или других 

исследуемых величин. 

Установление формы 

корреляционной зави-

симости и оценка силы 

корреляционной зави-

симости. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

4 

2 

Тема 4. Общая теория 

ошибок. Накопление 

ошибок в косвенных 

изменениях 

Оценка по-

грешностей косвенных 

измерений. Относи-

тельная предельная по-

грешность. Относи-

тельно стандартное 

отклонение. Абсолют-

ная ошибка функции 

аргументов. 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-1.3 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Проведение лабораторных работ учебным планом не предусмотрено. 

 

 

8. Самостоятельная работа магистранта 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1 
Тема 1. Проверка нормальности распре-

деления результатов химического анализа 
10 

Конспект  

лекций 

ПК-1.1 

2 
Тема 2. Обработка результатов анализа 

методами математической статистики 
10 

Конспект 

лекций 

ПК-1.1, ПК-

1.2, ПК-1.3 

3 

Тема 3. Линейная корреляция и ее при-

менение в химико-аналитических иссле-

дованиях 
16 

Конспект  

лекций,  

типовой  

расчет 

ПК-1.1, ПК-

1,2, ПК-1,3 

4 

Тема 4. Общая теория ошибок. Накопле-

ние ошибок в косвенных изменениях 
16 

Конспект  

лекций,  

типовой  

расчет 

ПК-1.1 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности магистрантов в рамках дисциплины ФТД.01 

«Статистическая обработка и оформление научных исследований» используется рейтинговая 

система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного кон-

троля. Максимальный балл выставляется за принципиально правильный и полный подход к 

решению задач учебной практики, грамотное изложение и оформление полученных резуль-

татов, широту ответов на все поставленные вопросы. 

Минимальный балл отражает принципиально правильный подход магистранта к ре-

шению отдельных задач с учетом полноты ответов на поставленные в задачах вопросы, до-

пущенных неточностей и ошибок. 
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Шкала перевода итогового рейтингового балла Rдс: 

Интервал баллов рейтинга Оценка 

600 дс  R  «не зачтено»  

10060  дсR  «зачтено» 

 

Оценивающие мероприятия Кол-во Баллы 

2семестр 

Мероприятия текущего контроля  m

in 

m

ax 

Контрольная работа 1 1

2 

2

0 

Расчетная работа №1 1 1

2 

2

0 

Расчетная работа №2 1 1

2 

2

0 

Зачѐт 1 2

4 

4

0 

ИТОГО  6

0 

1

00 

 

Критерии оценки ответа магистранта на зачете 

Характеристика ответа Баллы 

 

Оценка  

В ходе семестра при выполнении текущего контроля дан полный, развернутый ответ 

на поставленные вопросы. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литера-

турным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.  
60-100 «зачтено» 

В ходе семестра при выполнении текущего контроля дан неполный ответ, логика и по-

следовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые 

ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вслед-

ствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и свя-

зей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обоб-

щенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

0-60 
«не  

зачтено» 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабаты-

ваются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная 

часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 
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12.Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Реализация  учебной дисциплины требует наличия  
- учебного кабинета 402 «Интерактивный лекционный зал», в том числе: 

Системный блок - Core 2 Duo E7400-Midi ATX 350 (1 шт.); 

Монитор – Acer V193WAb WIDE 19
//
 (1 шт.); 

Проектор – Epson EMP-X5 (1 шт.); 

Мобильный рулонный экран на штативе (1 шт.); 

Выход в Интернет – модем De-Link DWA 110 (1 шт.); 

Набор наглядный пособий по оборудованию заводов химической промышленности; 

Столы-парты – 30 шт. 

Программное обеспечение: 

WindowsXP,MicrosoftOffice2007, 

АнтивирусКасперского 

 

13. Образовательные технологии 

В процессе проведения аудиторных занятий применяются следующие образовательные 

технологии обучения (в интерактивных формах): 

Тема Вид занятия Интерактивная форма часы 

Статистическая оценка па-

раметров выборки 

Практическое 

занятие 

Расчетная работа № 1 4 

Анализ и интерпретация ре-

зультатов исследования 

Практическое 

занятие 

Расчетная работа № 2 4 
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