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1. Цели освоения дисциплины 
· формирование у студентов профессиональных навыков построения оптимального управления;

· освоение студентами методов решения задач оптимизации;

· использование студентами знаний и умений, полученных в результате изучения дисциплины, в курсовом и дипломном проектировании;

· развитие студентами творческого мышления;

· подготовка студентов к самостоятельному решению теоретических и прикладных задач построения систем управления.

2. Содержание дисциплины 
Тема 1. Понятие оптимизации. Постановка задачи оптимизации

Тема 2. Необходимое и достаточное условие минимума функций одной и нескольких переменных

Тема 3. Нелинейное программирование

Тема 4. Безградиентные методы детерминированного поиска. Методы случайного поиска.

Тема 5. Условный экстремум функции

Тема 6. Линейное программирование

Тема 7. Определение функционала

Тема 8. Линейность функционала. Вариация функционала

Тема 9. Особенности задач управления реальными процессами. Три задачи оптимального управления. Принцип максимума.

Тема 10. Синтез оптимального регулятора

Тема 11. Оптимизация многостадийных процессов.

Тема 12. Метод динамического программирования в непрерывной форме. Уравнение Беллмана.

Тема 13. Аналитическое конструирование оптимального регулятора.

Тема 14. Задачи принятия решений по векторному критерию.

Тема 15. Принятие решений в условиях неопределенности..

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Общекультурные компетенции:

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию.
Общепрофессиональные компетенции:

ОПК-1 способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики.
Профессиональные компетенции:

ПК-1 способностью выполнять эксперименты на действующих объектах по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств

4. В результате освоения дисциплины обучающийся должен
знать: 
· методы решения задач линейного, нелинейного, динамического программировния; 

· методы решения задач вариационного исчисления;

· способы применения теоретических методов к решению прикладных задач оптимального управления объектами профессиональной деятельности.

уметь: 
· формулировать задачу оптимизации и выбирать метод решения;

· формулировать задачу вариационного исчисления;

· использовать математический аппарат решения задач оптимизации;

·  применять математические методы, физические законы и вычислитель-ную технику для решения практических задач.;

владеть: 
· использовать средства вычислительной техники и информационных технологий для решения прикладных задач оптимизации; 

·  способами применения теоретических методов к решению прикладных задач управления объектами профессиональной деятельности.
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