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Кафедра-разработчик рабочей программы: кафедра автоматизации технологических процессов и производств
1. Цели освоения дисциплины 
Цели освоения дисциплины «Автоматизация технологических процессов и производств» заключаются

а) в подготовке студента к самостоятельному решению теоретических и прикладных задач автоматизации химико-технологических процессов в определенных отраслях промышленности.

б) в формировании в  учебном процессе у студентов умения работать в коллективе;

в) в адаптации  в условиях быстрой смены поколений техники, технологий, меняющихся условий труда и производства, постоянного обновления профессиональных знаний.
2. Содержание дисциплины  «Автоматизация технологических процессов и производств»
Общие сведения о технологическом процессе. Роль вычислительной техники в управлении процессами. Классификация процессов (физический, производственный, технологический); условия безопасного проведения ТП. Методологическая основа создания АСУТП. Место АСУТП в составе АСУ производственным процессом. Классификация АСУ: информационные, управляющие системы, супервизорные системы управления; системы прямого цифрового управления. Классы структур АСУ: децентрализованная, централизованная, централизованная рассредоточенная, иерархическая. Их достоинства и недостатки. Объект и система управления. Входные, внутренние, выходные параметры. Внешние, внутренние возмущающие воздействия. Управляющая система и автоматические устройства, входящие в состав управляющей системы. Стабилизирующие и оптимизирующие системы управления. Уровни АСУТП. Устройства связи с объектом: модули активного и пассивного УСО, модули ввода-вывода аналоговой информации. Функции АСУТП. Составные части обеспечения АСУТП. Структура многомашинных комплексов (кольцевая, шинная, радиальная). Автоматизация управления на базе программно-технических комплексов.

Математическое обеспечение функций контроля в АСУТП. Обоснование и разработка функций систем управления, информационного математического и программного обеспечения. Типовой измерительный канал и типовые задачи первичной обработки информации  в  АСУ ТП. Масштабирование и линеарилизация результатов измерений. Фильтрация измеряемых величин от помех в АСУ ТП. Алгоритмы фильтрации (сглаживания). Коррекция показаний датчиков при отклонении условий измерения от нормальных. Экстраполяция и выбор частоты опроса датчиков технологических параметров в  АСУТП. Расчет действительных значений измеряемых величин по сигналам на  вводе в УВМ. Контроль достоверности и коррекция измерительных  значений контролируемых величин. Алгоритмы при  аппаратурном резервировании измерительных преобразователей. Алгоритмы, использующие связи между контролируемыми величинами. Косвенные измерения в АСУ ТП. Алгоритмы вычисления косвенных показателей. Случайные процессы и их основные вероятностные характеристики. Критерий оптимальности. Основные типы задач синтеза оптимальных систем управления технологическими объектами. Технологические и экономические критерии. Экспериментальные и аналитические методы отыскания оптимальных режимов объектов управления Алгоритмы, основанные на использование симплексов. Типовые постановки задач оптимального управления ТП. Пуск и останов единичных агрегатов и системы взаимосвязанных агрегатов. Оптимизация статических установившихся режимов работы аппаратов. Оптимизация циклически установившихся режимов работы аппаратов. Оптимизация режимов в аппаратах периодического действия. Алгоритмы систем ПЦУ.
3.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

Профессиональные компетенции:

· способностью настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих инструментальных средств (ПК-15);
· готовностью осуществлять проверку технического состояния оборудования, производить его профилактический контроль и ремонт заменой модулей (ПК-16);
· готовностью участвовать в разработке технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет) и установленной отчетности по утвержденным формам (ПК-20).
4. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

· общую тенденцию и проблемы автоматизации технологических процессов отрасли.

· задачи и алгоритмы централизованной обработки информации в АСУТП.

· уровни, функции, составные части обеспечения АСУТП.

· понятия управления процессом (переменная, управление; управляющее воздействие; входные, внутренние, выходные переменные; внешние и внутренние возмущающие воздействия; объект управления и т.д.).

· состав, функции и уровни АСУТП.

· классы структур АСУ.

· типовые задачи оптимального управления в АСУТП.

· цифровые автоматические системы регулирования в АСУТП.

Уметь:
· осуществлять эффективный контроль правильности функционирования систем и объектов управления и прогнозировать ситуации возможные при их работе.

· применять знания по задачам первичной обработки информации на практике.

· решать вопросы, связанные с дальнейшим повышением уровня автоматизации ТОУ.

· исследовать систему управления ТОУ.

Владеть:

· самостоятельным решением теоретических и прикладных задач автоматизации химико-технологических процессов в определенных отраслях промышленности.

