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1. Цели освоения дисциплины 
Цели освоения дисциплины «Системы автоматизации и управления» заключаются
   а) в формировании у студентов профессиональных навыков по автоматизации и синтезу алгоритмов контроля и управлению ими, пуску, наладке и эксплуатации систем автоматизации;

б) в формировании экономического обоснования принимаемых технических решений по автоматизации технических объектов управления.

в) в учебном процессе формировать у студентов умения работать в коллективе; научить будущего специалиста адаптироваться в условиях быстрой смены поколений  техники, технологии, меняющихся условий труда и производства, постоянного обновления профессиональных знаний, переоценки сложившихся стереотипов; 

г) научить самостоятельно добывать, приобретать, систематизировать знания; акцентировать внимание на междисциплинарные связи.
2. Содержание дисциплины  «Системы автоматизации и управления»
Цель и задачи обучения дисциплины. Краткие исторические сведения по развитию автоматизации. Основные определения и понятия. Терминология в области автоматизации производства.

Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации: модернизация, механизация оборудования, диспетчеризация; характеристики и модели оборудования. 

Общие представления о построении функциональных устройств автома​тических и автоматизированных систем управления подвижными объектами и автономными техническими системами. 

Общие сведения о локальных (автономных) системах. Место локальных систем в структуре управления и выполняемые ими функции. Технологическое и техническое обеспечение локальных (автономных) систем. Построение локальных систем автоматизации и элементов управления технологическими процессами. Этапы работ и их содержание: изучение технологического объекта или процесса и существующей схемы автоматизации; установление технологических параметров, подлежащих автоматическому контролю и регулированию; выбор точек технологического контроля и регулирования и мест приложения эффективных регулирующих воздействий; выбор наиболее рациональных схем регулирования параметров технологического процесса и законов регулирования регуляторов; определение объемов необходимых автоматических защит и блокировок технологического оборудования; разработка принципиальных электрических схем сигнализации, защиты, блокировки, управления, выбор технических средств автоматизации; размещение приборов и аппаратуры на щитах, пультах, в помещении операторной и т.д. 

Определение способов представления операторной требуемой информации о ходе технологического процесса (необходимость мнемосхем, дисплеев и др. средств). Примеры построения локальных систем автоматизации. Теплообменные аппараты и установки как объекты автоматизации процессов нагревания и охлаждения в теплообменниках. Каскадные и комбинированные схемы регулирования теплообменников.
Трубчатые печи как сложные объекты автоматизации. Параметры кон​троля и регулирования. Динамические характеристики трубчатых печей и их учет при построении схем регулирования. Каскадные и комбинированные схемы регулирования трубчатых печей. Защита трубчатых печей в предаварийных ситуациях. Ректификационные колонны и установки как объекты автоматизации. Статические и динамические характеристики процесса ректификации и их учет при построении систем управления ректификационными установками. Типовая схема автоматизации процесса ректификации. Применение автоматических анализаторов качества и состава жидкостей и паров в схемах автоматизации ректификационных установок.
Каскадное и комбинированное регулирование параметров процесса ректификации. Оптимальное управление процессом ректификации с помощью УВМ
Абсорберы и абсорбционные установки как объекты автоматизации. Статические и динамические характеристики абсорберов и их учет при построении систем управления процессами абсорбции. Типовая схема автоматизации процесса абсорбции. Каскадные и комбинированные схемы регулирования абсорберов и абсорбционных установок.
Абсорберы с рециркуляцией поглотителя как объекта с взаимосвязанны​ми регулируемыми величинами. Схемы регулирования режимов их работы. Химические реакторы как объекты автоматизации. Задачи автоматиче​ского управления химическими реакторами. Классификация химических реакторов с позиций задач управления (по конструктивным признакам; по тепловому эффекту химических реакций; по тепловому режиму в аппарате и др.).Статические и динамические характеристики химических реакторов. Устойчивость тепловых режимов их работы. Диаграмма. Математические и гео​метрические условия устойчивой работы химических реакторов. Типовые схемные решения по автоматизации реакторов с мешалкой, трубчатых реакторов, реакторов-печей и колонных реакторов. Примеры схем автоматизации химических реакторов в производствах отрасли. Цель управления процессом сушки. Параметры контроля, регулирования. Построение функциональных устройств управления процессом сушки. Цель управления процессом выпаривания. Параметры контроля, регулирования. Многократное регулирование. Построение функциональных устройств управления процессом выпаривания. Цели и задачи АСУТП в общей системе управления материальным производством. Функциональные подсистемы АСУТП (информационная и управляющая). Их характеристика и выполняемые функции. Техническое обеспечение АСУТП. Программное обеспечение АСУТП.
3.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

Профессиональные компетенции:

способностью производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием (ПК-6);
 способностью разрабатывать проектную документацию в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями (ПК-7);
4. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 
· этапы построения локальных схем автоматизации;

· понятия автоматизации технологических процессов на базе локальных средств, выбор, разработка и внедрение локальных автоматических систем;

· типовые решения по автоматизации объектов отрасли;

· выбор наиболее рациональных схем регулирования параметров ТП и законов регулирования.

2) Уметь:
· разрабатывать схемы автоматизации технологических процессов, как с применением локальных средств автоматизации, так и с применением средств вычислительной техники;

· Синтезировать алгоритмы контроля и управления системами автоматизации;

· анализировать технологические процессы и производства, а если необходимо подготовить технологический процесс к модернизации.

· Проводить усовершенствование систем автоматизации ТОУ на основе использования более совершенствованных методов синтеза систем управления и более современных КТС.

· Творчески мыслить, решать вопросы, связанные с модернизацией систем управления технологическими процессами и производствами

· Анализировать технологический процесс как объект управления, выявлять его существенные особенности важные с точки зрения задач автоматизации.

· Определять объемы необходимых автоматических защит и блокировок технологического оборудования;

· Определять способы предоставления операторам информации о ходе ТП.

· Определять точки отбора импульсов интересующих нас переменных и мест приложения эффективных регулирующих воздействий.

3) Владеть:

· принципами, способами и конечными целями автоматизации технологических процессов отрасли;

· знаниями существующего уровня автоматизации и перспективами его развития.
