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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.О.11 Современные численные методы 

и пакеты прикладных программявляются  

а) формирование знаний в области решения задаччисленными методами 

с помощью пакетов прикладных программ, 

б) обучение технологии использования пакетов прикладных программд-

ля решения задач, 

в) обучение способам применения численных методов и пакетов при-

кладных программ, 

г) раскрытие сущности процессов, происходящих в исследовании чис-

ленных методов. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 
Дисциплина Б1.О.11 Современные численные методы и пакеты при-

кладных программотносится к обязательнойчасти ООП и формирует у маги-

стров по направлению подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная 

техниканабор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины магистрпо направлению подго-

товки09.04.01 Информатика и вычислительная техникадолжен освоить мате-

риал предшествующих дисциплин бакалавриата: 

Численные методы или Вычислительная математика. 

Знания, полученные при изучении дисциплины,Б1.О.11 Современные 

численные методы и пакеты прикладных программмогут быть использованы 

при прохождении практик и выполнении выпускной квалификационной рабо-

ты. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
ОПК-1 Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять 

математические, естественнонаучные, социально-экономические и профес-

сиональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в новой или 

незнакомой среде и в междисциплинарном контексте; 

ОПК-1.1 Знает математические, естественнонаучные и социально-

экономические методы для использования в профессиональной деятельности 

ОПК-1.2 Умеет решать нестандартные профессиональные задачи, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с 

применением математических, естественнонаучных, социально-

экономических и профессиональных знаний 

ОПК-1.3 Владеет навыками теоретического и экспериментального ис-

следования объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой 

или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте 

ОПК-2 Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программ-

ные средства, в том числе с использованием современных интеллектуальных 



 

технологий, для решения профессиональных задач; 

ОПК-2.1 Знает современные информационно- коммуникационные и ин-

теллектуальные технологии, инструментальные среды, программно-

технические платформы для решения профессиональных задач 

ОПК-2.2 Умеет обосновывать выбор современных информационно-

коммуникационных и интеллектуальных технологий, разрабатывать ориги-

нальные программные средства для решения профессиональных задач 

ОПК-2.3 Владеет навыками разработки оригинальных программных 

средств, в том числе с использованием современных информационно-

коммуникационных и интеллектуальных технологий, для решения профессио-

нальных задач 

ОПК-7 Способен адаптировать зарубежные комплексы обработки ин-

формации и автоматизированного проектирования к нуждам отечественных 

предприятий; 

ОПК-7.1 Знает функциональные требования к прикладному программ-

ному обеспечению для решения актуальных задач предприятий отрасли, на-

циональные стандарты обработки информации и автоматизированного проек-

тирования 

ОПК-7.2 Умеет приводить зарубежные комплексы обработки информа-

ции в соответствие с национальными стандартами, интегрировать с отрасле-

выми информационными системами 

ОПК-7.3 Владеет навыками настройки интерфейса, разработки пользо-

вательских шаблонов, подключения библиотек, добавления новых функций 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать:  

современные численные методы для использования в профессиональной 

деятельности 

современные пакеты прикладных программ для решения профессио-

нальных задач 

функциональные требования к прикладному программному обеспече-

нию для решения актуальных задач предприятий отрасли, национальные стан-

дарты обработки информации и автоматизированного проектирования 

2) Уметь: 

решать нестандартные профессиональные задачи, в том числе в новой 

или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением чис-

ленных методов и профессиональных знаний 

обосновывать выбор современных пакеты прикладных программ, разра-

батывать оригинальные программные средства для решения профессиональ-

ных задач 

приводить зарубежные комплексы обработки информации в соответст-

вие с национальными стандартами, интегрировать с отраслевыми информаци-

онными системами 

3) Владеть:  

навыками теоретического и экспериментального исследования объектов 



 

профессиональной деятельности, в том числе в новой или незнакомой среде и 

в междисциплинарном контексте 

навыками разработки оригинальных программных средств, в том числе с 

использованием современных пакетов прикладных программ, для решения 

профессиональных задач 

навыками настройки интерфейса, разработки пользовательских шабло-

нов, подключения библиотек, добавления новых функций в пакеты приклад-

ных программ. 

 

4. Структура и содержание дисциплины Б1.О.11 Современные числен-

ные методы и пакеты прикладных программ. Общая трудоемкость дисциплины 

составляет5зачетных единиц, 180 часов. 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) Оценочные средства для 

проведения промежуточной 

аттестации по разделам 
Лек-

ции 

Практ. 

занятия 

Лабора-

тор.р-

ты 

КСР СРС 

1 Интерполирование 

аппроксимация 

функций 

2 4 - 6 4 16 

Лабораторная работа 

№1, экзаменацион-

ный тест 

2 Методы решения сис-

тем алгебраических 

линейных уравнений 

2 4 - 8 4 16 

Лабораторная работа 

№2, экзаменацион-

ный тест 

3 Методы решения не-

линейных уравнений 

и систем 

2 4 - 6 4 16 

Лабораторная работа 

№2, экзаменацион-

ный тест 

4 Численное диффе-

ренцирование, интег-

рирование 

2 2  8 2 16 

Лабораторная работа 

№3, экзаменацион-

ный тест 

5 Методы решения 

обыкновенных диф-

ференциальных урав-

нений 

2 4  8 4 17 

Лабораторная работа 

№4, экзаменацион-

ный тест 

 ИТОГО  18 - 36 18 81  

Форма аттестации Экзамен (контроль 

27) 

 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием форми-

руемых компетенций 

№ 

п/п 

Раздел дисцип-

лины 
Часы 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1. Интерполиро-

вание аппрок-

симация функ-

ций 

4 

Интерполиро-

вание аппрок-

симация функ-

ций 

Классификация по-

грешностей. Абсолют-

ная и относительная 

погрешности. Действия 

ОПК-1.1, ОПК-

1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-2.1, ОПК-

2.2, ОПК-2.3, 



 

с приближенными чис-

лами. Интерполяцион-

ный полином Лагран-

жа. Погрешность 

интерполяционного по-

линома Лагранжа 

ОПК-7.1, ОПК-

7.2, ОПК-7.3 

2. Методы реше-

ния систем ал-

гебраических 

линейных урав-

нений 4 

Методы реше-

ния систем ал-

гебраических 

линейных 

уравнений 

Численноерешение-

уравнений. Метод по-

ловинного деления. 

Метод итераций (по-

следовательных при-

ближений). Метод 

Ньютона. Метод секу-

щих. Метод хорд. Ме-

тод Зейделя 

ОПК-1.1, ОПК-

1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-2.1, ОПК-

2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-

7.2, ОПК-7.3 

3. Методы реше-

ния нелинейных 

уравнений и 

систем 
4 

Методы реше-

ния нелиней-

ных уравнений 

и систем 

Решение нелинейных 

уравнений и систем 

ОПК-1.1, ОПК-

1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-2.1, ОПК-

2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-

7.2, ОПК-7.3 
4. Численное 

дифференциро-

вание, интегри-

рование 

2 

Численное 

дифференци-

рование, ин-

тегрирование 

Численное дифферен-

цирование. Формулы 

численного дифферен-

цирования для трех 

равноотстоящих узлов. 

Численное интегриро-

вание.Формула ньюто-

на — Котеса.  Формула 

прямоугольников. 

Формула трапеций. 

Формула Симпсона.  

ОПК-1.1, ОПК-

1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-2.1, ОПК-

2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-

7.2, ОПК-7.3 

5. Методы реше-

ния обыкновен-

ных дифферен-

циальных 

уравнений 

4 

Методы реше-

ния обыкно-

венных диффе-

ренциальных 

уравнений 

Метод ломаных Эйле-

ра. Метод последова-

тельного дифференци-

рования. Метод Рунге 

— Кутты 

ОПК-1.1, ОПК-

1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-2.1, ОПК-

2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-

7.2, ОПК-7.3 

 

6.Содержание практических занятий 
Не предусмотрено учебным планом 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Целью проведения лабораторных занятий является закрепление теорети-

ческого материала по дисциплине и развитие навыков самостоятельной рабо-

ты. 
№ 

п/п 
Раздел дисциплины Часы 

Наименование лабора-

торной работы 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

1 Интерполирование ап-

проксимация функций 
6 

Погрешности. 

Интерполирование ап-

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 



 

проксимация функций ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
2 Методы решения сис-

тем алгебраических 

линейных уравнений 8 

Методы решения систем 

алгебраических линейных 

уравнений 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
3 Методы решения не-

линейных уравнений и 

систем 6 

Методы решения нели-

нейных уравнений и сис-

тем 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
4 Численное дифферен-

цирование, интегриро-

вание 8 

Численное дифференци-

рование, интегрирование 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
5 Методы решения 

обыкновенных диффе-

ренциальных уравне-

ний 

8 

Методы решения обыкно-

венных дифференциаль-

ных уравнений 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 

Место проведения: учебные лаборатории кафедры без использования 

специального оборудования. 

 

8. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Темы, выноси-

мые на самостоя-

тельную работу 

Ча

сы 
Форма СРС 

Индикаторы дос-

тижения компе-

тенции 

1. Интерполирова-

ние аппроксима-

ция функций 16 

текущая работа с лекционным мате-

риалом, предусматривающая прора-

ботку конспекта лекций и учебной ли-

тературы, выполнение лабораторных 

работ, подготовка к экзамену 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
2. Методы решения 

систем алгебраи-

ческих линейных 

уравнений 

16 

текущая работа с лекционным мате-

риалом, предусматривающая прора-

ботку конспекта лекций и учебной ли-

тературы, выполнение лабораторных 

работ, подготовка к экзамену 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
3. Методы решения 

нелинейных 

уравнений и сис-

тем 

16 

текущая работа с лекционным мате-

риалом, предусматривающая прора-

ботку конспекта лекций и учебной ли-

тературы, выполнение лабораторных 

работ, подготовка к экзамену 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 
4. Численное диф-

ференцирование, 

интегрирование 16 

текущая работа с лекционным мате-

риалом, предусматривающая прора-

ботку конспекта лекций и учебной ли-

тературы, выполнение лабораторных 

работ, подготовка к экзамену 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 



 

5. Методы решения 

обыкновенных 

дифференциаль-

ных уравнений 

17 

текущая работа с лекционным мате-

риалом, предусматривающая прора-

ботку конспекта лекций и учебной ли-

тературы, выполнение лабораторных 

работ, подготовка к экзамену 

ОПК-1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3, ОПК-2.1, 

ОПК-2.2, ОПК-2.3, 

ОПК-7.1, ОПК-7.2, 

ОПК-7.3 

 

  



 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную ра-

боту 

Часы Форма КСР Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Интерполирование ап-

проксимация функций 
4 

Проверка лабораторных работ, 

консультирование 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

2  Методы решения сис-

тем алгебраических ли-

нейных уравнений 

4 

Проверка лабораторных работ, 

консультирование 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

3 Методы решения нели-

нейных уравнений и 

систем 

4 

Проверка лабораторных работ, 

консультирование 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

4 Численное дифферен-

цирование, интегриро-

вание 

2 

Проверка лабораторных работ, 

консультирование 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

5 Методы решения 

обыкновенных диффе-

ренциальных уравне-

ний 

4 

Проверка лабораторных работ, 

консультирование 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Б1.О.11 Современные численные методы и пакеты прикладных программ» ис-

пользуется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основа-

нии текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное 

количество баллов по различным видам учебной работы описано в «Положе-

нии о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения 

качества учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

№ Оценочные средства 
Min, баллов 

(базовый уровень) 

Max, баллов 

(повышенный уро-

вень) 

1 Лабораторная работа №1 9 15 

2 Лабораторная работа №2 9 15 

3 Лабораторная работа №3 9 15 

4 Лабораторная работа №4 9 15 

 Текущий рейтинг 36 60 

 Экзамен 24 40 

 Рейтинг по дисциплине 60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

 



 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

11.1. Основная литература 
При изучении дисциплины «Б1.О.11 Современные численные методы и па-

кеты прикладных программ» в качестве основных источников информации ре-

комендуется использовать следующую литературу. 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Гателюк, О. В.  Численные методы : учебное пособие для вузов / 

О. В. Гателюк, Ш. К. Исмаилов, Н. В. Манюкова. — Москва : Изда-

тельство Юрайт, 2020. — 140 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-05894-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/452912 / Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

2. Численные методы : учебник и практикум для академического ба-

калавриата / У. Г. Пирумов [и др.] ; под редакцией У. Г. Пирумова. — 

5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03141-6. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/431961 / Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

3. Зализняк, В. Е.  Численные методы. Основы научных вычислений : 

учебник и практикум для вузов / В. Е. Зализняк. — 2-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 356 с. — (Высшее об-

разование). — ISBN 978-5-534-02714-3. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449891/ Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

 

11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Сухарев, А. Г.  Численные методы оптимизации : учебник и практи-

кум для академического бакалавриата / А. Г. Сухарев, А. В. Тимохов, 

В. В. Федоров. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 367 с. — (Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-04449-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/427001/ Гриф УМО ВО 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

2. Рейзлин, В. И.  Математическое моделирование : учебное пособие 

для вузов / В. И. Рейзлин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Из-

дательство Юрайт, 2020. — 126 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-08475-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/451402 /Гриф другой организации 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

3. Пименов, В. Г.  Численные методы в 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для 

вузов / В. Г. Пименов, А. Б. Ложников. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 107 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

10891-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/454053 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

4. Пименов, В. Г.  Численные методы в 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для 

вузов / В. Г. Пименов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

111 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10886-6. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/454052 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 



 

5. Зенков, А. В.  Численн

А. В. Зенков. — Москва 

(Высшее образование). —

тронный // ЭБС Юрайт [с

 

11.3. Электронн
При изучении д

кеты прикладных прогр

рекомендуется исполь

Электронная 

https://www.nchti.ru/stu

 

 

11.4. Современн

ные справочные сист
1.Журнал «Инф

бодный: http://novtex.r

2.Журнал «Инф

Доступ свободный: ht

 

Согласовано: 

Зав. отделом      

по библиотечно

обслуживанию 

 

12. Материальн

 
«Компьютерный

Учебная аудито

ванием: 

1. Доступ к элек

2. Схемы и стен

Федеральный портал «

ское образование» 

http://www.edu.ru/ 

Федеральный центр и

ционно- образователь

сурсов  http://fcior.edu

Информационная сист

«Единое окно доступа

вательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

ные методы : учебное пособие для вузов / 

 : Издательство Юрайт, 2020. — 122 с. — 

— ISBN 978-5-534-10893-4. — Текст : элек

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452695

ные источники информации 
дисциплины «Б1.О.11 Современные чи

рамм» в качестве электронных исто

ьзовать следующие источники: 

библиотека УНИЦ НХТИ –

udentam/электронная-библиотека.  

ные профессиональные базы данн

темы. 
формационные технологии». Сайт жу

ru/IT/.  

формационные технологии и систем

ttps://itsys.tb.ru. 

                                                         Тар

ому  

      

но-техническое обеспечение дисци

й класс 115В» 

ория для проведения учебных заняти

ктронной информационно-образоват

нды для проведения лабораторных пр

«Россий-
Открытый Интернет-рес

лимитный доступ. 

информа-

ьных ре-

u.ru/ 

Электронные образовате

сервисы для всех уровне

зования. 

Открытый Интернет-рес

лимитный доступ. 

тема 

а к образо-
Российское образование

па к образовательным ре

безлимитный доступ. 

к-

5 

1 (безлимитный 

доступ к ЭБС 

«Юрайт» после ре-

гистрации с IP-

адреса НХТИ) 

исленные методы и па-

очников информации, 

– режим доступа: 

ных и информацион-

урнала. – Доступ сво-

мы». Сайт журнала. – 

расова В.Я. 

иплины (модуля). 

ий оснащена оборудо-

тельной среде вуза 

рактикумов 

сурс, свободный без-

ельные ресурсы и 

ей и ступеней обра-

сурс, свободный без-

: единое окно досту-

есурсам, свободный 



 

Техническимисредствамиобучения: 

1. Интерактивнаядоска; 

2. Проектор 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой в количестве 15 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечены доступом в электронную информационную среду НХТИ. Допус-

кается замена оборудования его виртуальными аналогами.  

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяе-

мое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освое-

нии дисциплины: 

1. Maple 

2. MatLab 

3. MathCad 

4. Microsoft Office 

 

13. Образовательные технологии 

 

Тема Вид занятия 
Интерактивная 

форма 
Часы 

Методы решения систем алгебраиче-

ских линейных уравнений 
Лекция 

Лекция-

визуализация 
3 

Методы решения нелинейных урав-

нений и систем 
Лекция 

Лекция-

визуализация 
3 

Методы решения систем алгебраиче-

ских линейных уравнений 

Лабораторное 

занятие 

Работа в малых 

группах 
3 

Методы решения нелинейных урав-

нений и систем 

Лабораторное 

занятие 

Работа в малых 

группах 
3 

ИТОГО 12 

 


