


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Надежность технологического оборудо-

вания» являются:  

а) освоение методики определения основных показателей надежности; 

б) освоение методов неразрушающего контроля оборудования и опреде-

ления остаточного ресурса. 

Основными задачами изучения дисциплины являются:  

• сформировать у студента навыки определения надежности обору-

дования; 

• сформировать у студента навыки проведения диагностики и опре-

деления остаточного ресурса оборудования; 

• приобретение практических навыков восстановления надежности 

технологического оборудования. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина «Надежность технологического оборудования» относится к 

обязательной части ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» набор знаний, умений, 

навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Надежность технологического обору-

дования» бакалавр по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические 

машины и оборудование» должен освоить материал предшествующих дисци-

плин: 

а) Б1.О.22 Материаловедение, 

б) Б1.О.27 Основы теории колебаний и виброустойчивости. 

Дисциплина «Надежность технологического оборудования» является 

предшествующей и необходима для успешного прохождения:  

а) Б1.В.06 Проектирование перспективного технологического оборудования 

нефтехимических производств, 



б) Б1.О.33 Инновационные технологии и техника в нефтехимическом аппара-

тостроении. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Надежность технологиче-

ского оборудования» могут быть использованы при прохождении практик про-

изводственной и преддипломной и выполнении выпускных квалификационных 

работ по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и обо-

рудование». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

1. УК-2.1 Знает виды ресурсов и ограничений для решения профессио-

нальных задач; основные методы оценки разных способов решения 

задач; действующее законодательство и правовые нормы, регулирую-

щие профессиональную деятельность, 

2. УК-2.2 Умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, ана-

лизировать и выбирать альтернативные способы решения; оценивать 

ресурсы и ограничения и соблюдать правовые нормы при достижении 

профессиональных результатов, 

3. УК-2.3 Владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами 

оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости про-

екта; навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

4. ОПК-5.1 Знает основную нормативно-техническую документацию, 

связанную с профессиональной деятельностью, 

5. ОПК-5.2 Умеет пользоваться стандартами, нормами и правилами, 

применяемыми отрасти, при расчете и проектировании технологиче-

ского оборудования, 

6. ОПК-5.3 Владеет навыками расчета и проектирования технологиче-

ского оборудования с использованием нормативно-технической доку-

ментации, связанной с профессиональной деятельностью, 



7. ОПК-11.1 Знает основные принципы нормирования требований к де-

талям, сборочным единицам, механизмам, машинам, возможные не-

исправности различных элементов технологического оборудования, 

8. ОПК-11.2 Умеет применять теоретические знания для определения 

оптимальных параметров производственных процессов, технологиче-

ского контрольно-измерительного оборудования, обеспечивающих за-

данный уровень качества; проводить анализ причин, 

9. ОПК-11.3 Владеет основными методами контроля качества и методи-

ками оценки технологичности машин и оборудования; методами раз-

работки мероприятий по предупреждению нарушения работоспособ-

ности оборудования. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать:  

• основные понятия теории надежности; 

• основные понятия системы диагностики и оценки остаточного ресурса; 

• основные методы диагностики; 

• основные методики оценки остаточного ресурса; 

• основные методы восстановления надежности технологического 

оборудования. 

2) Уметь:  

• определять показатели надежности оборудования; 

• проводить неразрушающий контроль технологического оборудования; 

• определять остаточный ресурс. 

3) Владеть: методами стандартных испытаний готовых изделий, основной 

терминологией дисциплины, нормативно-техническими документами. 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Надежность 

технологического оборудования» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа. 



№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам 

Лекции Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

КСР СРС 

1 Основные понятия 

теории надежно-

сти. Показатели 

теории надежно-

сти 

7 1 1 1 1 21 Зачет с оцен-

кой, практиче-

ское занятие 

2 Система техниче-

ского диагности-

рования 

7 1 - - - 20 Зачет с оцен-

кой, практиче-

ское занятие, 

дискуссия 

3 Определение и 

контроль состава и 

структуры кон-

струкционных ма-

териалов 

7 1 1 1 1 21 Зачет с оцен-

кой, практиче-

ское занятие 

4 Основные виды 

дефектов в мате-

риалах 

7 1 1 1 1 20 Зачет с оцен-

кой, практиче-

ское занятие 

5 Методы контроля 

сварных швов и 

конструкционных 

материалов. При-

меняемое обору-

дование 

7 1 - - - 20 Зачет с оцен-

кой, доклад, 

практическое 

занятие 

6 Определение оста-

точного ресурса 

технологического 

оборудования  

7 1 1 1 1 20 Зачет с оцен-

кой, дискуссия, 

практическое 

занятие 

ИТОГО     Зачет с оцен-

кой 

Форма аттестации Зачет с оценкой (4) 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций и используемых инновационных образовательных техноло-

гий. 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 
Часы 

заочная 
Тема лекционного заня-

тия 
Краткое содержание 

Формируемые 

компетенции 

1 Основные понятия 

теории надежности. 

Показатели теории 

1 Качество, система, элемент, 

работоспособность, отказ, 

надежность, безотказность, 

Качество, система, элемент, 

работоспособность, отказ, 

надежность, безотказность, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-



надежности долговечность, ремонтопри-

годность, ресурс, срок служ-

бы. Единичные показатели 

надежности (безотказ-

ность, долговечность, ре-

монтопригодность) для вос-

станавливаемых и невосста-

навливаемых объектов. 

Определение единичных по-

казателей надежности. 

Комплексные показатели 

надежности. Определение 

комплексных показателей 

надежности. Обеспечение 

базовой надёжности. Обес-

печение эксплуатационной 

надежности. Методы вос-

становления и повышения 

надежности. 

долговечность, ремонтопри-

годность, ресурс, срок служ-

бы. Единичные показатели 

надежности (безотказ-

ность, долговечность, ре-

монтопригодность) для вос-

станавливаемых и невосста-

навливаемых объектов. 

Определение единичных по-

казателей надежности. 

Комплексные показатели 

надежности. Определение 

комплексных показателей 

надежности. Обеспечение 

базовой надёжности. Обес-

печение эксплуатационной 

надежности. Методы вос-

становления и повышения 

надежности. 

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

2 Система техниче-

ского диагностиро-

вания 

1 Система технического диа-

гностирования, нормативное 

регулирование. Особенности 

технического диагностиро-

вания для химических и 

нефтегазохимических произ-

водств. Основные задачи и 

принципы технического диа-

гностирования. 

Система технического диа-

гностирования, нормативное 

регулирование. Особенности 

технического диагностиро-

вания для химических и 

нефтегазохимических произ-

водств. Основные задачи и 

принципы технического диа-

гностирования. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

3 Определение и 

контроль состава и 

структуры кон-

струкционных ма-

териалов 

1 Требования, предъявляемые к 

конструкционным материа-

лам. Определение и контроль 

состава и структуры кон-

струкционных материалов. 

Металлографический анализ. 

Фрактографический анализ. 

Определение механических 

характеристик материалов. 

Требования, предъявляемые к 

конструкционным материа-

лам. Определение и контроль 

состава и структуры кон-

струкционных материалов. 

Металлографический анализ. 

Фрактографический анализ. 

Определение механических 

характеристик материалов. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

4 Основные виды 

дефектов в матери-

алах 

1 Охрупчивание материала. 

Макродефекты. Дефекты 

сварки. Старение материа-

лов. Виды коррозии и методы 

их оценки. Изнашивание. 

Охрупчивание материала. 

Макродефекты. Дефекты 

сварки. Старение материа-

лов. Виды коррозии и методы 

их оценки. Изнашивание. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

5 Методы контроля 

сварных швов и 

конструкционных 

материалов. При-

меняемое оборудо-

вание 

1 Методы контроля и обна-

ружение дефектов в сварных 

соединениях. Методы кон-

троля конструкционных ма-

териалов. Визуальный и из-

мерительный контроль. 

Толщинометрия. Магнитные 

методы неразрушающего 

контроля сварных соедине-

ний. Капиллярный метод не-

разрушающего контроля 

сварных соединений. Ультра-

звуковая дефектоскопия. 

Метод акустико-

эмиссионной диагностики. 

Другие методы неразруша-

ющего контроля. Выбор ме-

Методы контроля и обна-

ружение дефектов в сварных 

соединениях. Методы кон-

троля конструкционных ма-

териалов. Визуальный и из-

мерительный контроль. 

Толщинометрия. Магнитные 

методы неразрушающего 

контроля сварных соедине-

ний. Капиллярный метод не-

разрушающего контроля 

сварных соединений. Ультра-

звуковая дефектоскопия. 

Метод акустико-

эмиссионной диагностики. 

Другие методы неразруша-

ющего контроля. Выбор ме-

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 



тодов неразрушающего кон-

троля. 

тодов неразрушающего кон-

троля. 

6 Определение оста-

точного ресурса 

технологического 

оборудования  

1 Определение остаточного 

ресурса сосудов и аппаратов 

по толщине. Прогнозирова-

ние ресурса аппаратов при 

циклических нагрузках. Про-

гнозирование ресурса аппа-

ратов по изменению механи-

ческих характеристик ме-

талла. Прогнозирование ре-

сурса сосуда, работающего в 

условиях ползучести мате-

риала. Прогнозирование ре-

сурса сосудов по критерию 

хрупкого разрушения. Опре-

деление гарантированного 

(гамма - процентного) и 

среднего остаточного ресур-

са сосудов и аппаратов. 

Определение напряженно-

деформационного состояния 

оборудования. 

Определение остаточного 

ресурса сосудов и аппаратов 

по толщине. Прогнозирова-

ние ресурса аппаратов при 

циклических нагрузках. Про-

гнозирование ресурса аппа-

ратов по изменению механи-

ческих характеристик ме-

талла. Прогнозирование ре-

сурса сосуда, работающего в 

условиях ползучести мате-

риала. Прогнозирование ре-

сурса сосудов по критерию 

хрупкого разрушения. Опре-

деление гарантированного 

(гамма - процентного) и 

среднего остаточного ресур-

са сосудов и аппаратов. 

Определение напряженно-

деформационного состояния 

оборудования. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

 

6. Содержание практических занятий 

Учебным предусмотрено проведение практических занятий по дисци-

плине «Надежность технологического оборудования». Цель проведения прак-

тических работ – освоение лекционного материала и выработка определенных 

умений, связанных с обеспечением надежности оборудования. 

 
№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Часы 

заоч-

ная 

Наименование 

практической 

работы 

Краткое содер-

жание 

Формируемые 

компетенции 

1  Основные понятия теории надеж-

ности. Показатели теории надеж-

ности 

1 

Определение 

единичных 

показателей 

надежности 

Определение еди-

ничных показате-

лей надежности 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

2  Система технического диагности-

рования 
- 

Определение ком-

плексных показа-

телей надежности. 

Определение ком-

плексных показа-

телей надежности. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

3 Определение и контроль состава и 

структуры конструкционных мате-

риалов 

1 

Определение оста-

точного ресурса 

сосудов и аппара-

тов по толщине. 

Определение 

остаточного ре-

сурса сосудов и 

аппаратов по тол-

щине. 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

4 Основные виды дефектов в мате-

риалах 
1 Определение га-

рантированного 

(гамма - процент-

ного) и среднего 

остаточного ре-

Определение га-

рантированного 

(гамма - процент-

ного) и среднего 

остаточного ре-

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-



сурса сосудов и 

аппаратов 

сурса сосудов и 

аппаратов 
11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

5 Методы контроля сварных швов и 

конструкционных материалов. 

Применяемое оборудование 

- 
Составление тех-

нологической кар-

ты поиска неис-

правности в обо-

рудовании 

Составление тех-

нологической кар-

ты поиска неис-

правности в обо-

рудовании 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

6 Определение остаточного ресурса 

технологического оборудования  
1 

Анализ поврежда-

емости и показате-

лей надежности 

сварных соедине-

ний оборудования 

Анализ поврежда-

емости и показа-

телей надежности 

сварных соедине-

ний оборудования 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3, ОПК-

5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 

п/

п 

Темы, выносимые на лаборатор-

ную работу 

Часы 

заоч-

ная 

Форма СРС 
Формируемые компе-

тенции 

1 Особенности технического диагности-

рования для химических и нефтегазо-

химических производств. Задачи и 

принципы технического диагностиро-

вания. 

1 Подготовка к зачету 

с оценкой, лаборатор-

ное и практическое за-

нятие, дискуссии 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

2 Металлографический анализ. Фракто-

графический анализ. Определение ме-

ханических характеристик материалов. 

1 Подготовка к зачету 

с оценкой, лаборатор-

ное и практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

3 Прогнозирование ресурса сосудов по 

критерию хрупкого разрушения. Опре-

деление напряженно-деформационного 

состояния оборудования. 

2 Подготовка к зачету, 

лабораторное и прак-

тическое занятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 
№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 

Часы 

заоч-

ная 

Форма СРС 
Формируемые ком-

петенции 

1  Комплексные показатели надежности. Опре-

деление комплексных показателей надежно-

сти. Обеспечение базовой надёжности. Обес-

печение эксплуатационной надежности. Мето-

ды восстановления и повышения надежности. 

21 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие, доклад 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

2  Особенности технического диагностирования 

для химических и нефтегазохимических про-

изводств. Основные задачи и принципы тех-

нического диагностирования. 

20 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие, дискуссии 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

3 Металлографический анализ. Фрактографиче-

ский анализ. Определение механических ха-

рактеристик материалов. 

21 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 



4 Старение материалов. Виды коррозии и мето-

ды их оценки. Изнашивание. 
20 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

5 Магнитные методы неразрушающего контроля 

сварных соединений. Капиллярный метод не-

разрушающего контроля сварных соединений. 

Ультразвуковая дефектоскопия. Метод аку-

стико-эмиссионной диагностики. Другие ме-

тоды неразрушающего контроля. Выбор мето-

дов неразрушающего контроля. 

20 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

6 Прогнозирование ресурса сосудов по крите-

рию хрупкого разрушения. Определение га-

рантированного (гамма - процентного) и сред-

него остаточного ресурса сосудов и аппаратов. 

Определение напряженно-деформационного 

состояния оборудования. 

20 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

7 Ремонт теплообменной аппаратуры. Ремонт 

колонн. Монтаж и ремонт насосно-

компрессорного оборудования. Особенности 

монтажа. 

21 Подготовка заче-

ту с оценкой, ла-

бораторное и 

практическое за-

нятие 

УК-2.1, УК-2.2, УК-

2.3, ОПК-5.1, ОПК-

5.2, ОПК-5.3, ОПК-

11.1, ОПК-11.2, 

ОПК-11.3 

 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 

 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 

работу 

Часы 

заочная 
Форма СРС 

Формируемые компе-

тенции 

1  Комплексные показатели надежности. 

Определение комплексных показателей 

надежности. Обеспечение базовой надёж-

ности. Обеспечение эксплуатационной 

надежности. Методы восстановления и 

повышения надежности. 

1 Прием практических 

работ и проверка от-

четов, домашнего за-

дания, консультирова-

ние, проверка 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

2 Металлографический анализ. Фрактогра-

фический анализ. Определение механиче-

ских характеристик материалов. 

1 Прием практических 

работ и проверка от-

четов, домашнего за-

дания, консультирова-

ние, проверка 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

3 Старение материалов. Виды коррозии и 

методы их оценки. Изнашивание. 
1 Прием практических 

работ и проверка от-

четов, домашнего за-

дания, консультирова-

ние, проверка 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

4 Прогнозирование ресурса сосудов по кри-

терию хрупкого разрушения. Определение 

гарантированного (гамма - процентного) и 

среднего остаточного ресурса сосудов и 

аппаратов. Определение напряженно-

деформационного состояния оборудова-

ния. 

1 Прием практических 

работ и проверка от-

четов, домашнего за-

дания, консультирова-

ние, проверка 

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, 

ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3, ОПК-11.1, 

ОПК-11.2, ОПК-11.3 

 

 

 

 



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины Б1.О.31 

«Надежность технологического оборудования» используется рейтинговая система. 

Рейтинговая система оценки знаний, обучающихся разработана на основе требований 

«Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения 

качества учебного процесса». 

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы приводится в положении о рейтинговой системе. 

Оценка учебной деятельности студента осуществляется по всем видам работ, 

предусмотренных рабочей программой по данной дисциплине. Максимальный балл 

проставляется за качественное и своевременное выполнение работ и требований к ним, 

а также по всем видам контроля знаний студентов. В результате минимальный текущий 

рейтинг составит – 60 баллов, максимальный текущий рейтинг составит – 100 баллов. 

Общий суммарный рейтинг по дисциплине складывается из текущего рейтинга и 

рейтинга, полученного студентов в ходе промежуточной аттестации в форме экзамена 

по дисциплине. Текущий рейтинг формируется в ходе аудиторных занятий и самосто-

ятельной работы и ограничивается диапазоном 36 – 60 баллов. Рейтинг, выставляю-

щийся студенту по результатам экзамена, находится в диапазоне 24 – 40 баллов. 

Расчет текущего рейтинга выполняется на основе данных, приведенных в 

таблице 9.1. 

 

 

Таблица 9.1. Расчет текущего рейтинга  
 

Название Кол-во Оценка за одно Суммарн. оценка 

Миним. Максим. Миним. Максим. 

Лекция (кон-

спект) 
7 1 7 7 

Практическое 

занятие (выпол-

нение заданий) 

7 1 3 7 21 

Лабораторные 

занятия (выпол-

нение заданий) 

3 2 3,3 6 10 

Доклад 1 8 10 8 10 

Дискуссия 1 8 12 8 12 

зачет с оценкой    24 40 

Всего    60 100 
 

При изучении дисциплины предусматриваются выполнение 4 

практических работ, выступление с докладом, дискуссии. 

Таким образом, текущий рейтинг студента перед промежуточной 

аттестацией должен составить величину, находящуюся в диапазоне 36 – 60 

баллов. 



Промежуточная аттестация в форме зачета оценивается числом баллов от 

24 до 40. В итоге, суммарный рейтинг по дисциплине должен составить от 60 

до 100 баллов. 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля-

ются отдельным документом. 

 

11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Надежность технологического оборудова-

ния» в качестве основных источников информации рекомендуется использо-

вать следующую литературу. 

 

Основные источники информации Кол-во экз. 

Шишмарёв, В. Ю.  Надежность технических си-

стем: учебник для вузов / В. Ю. Шишмарёв. — 2-

е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2022. — 289 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/ catalog.php? bookinfo=503591 

ЭБС «Знаниум» 

1(безлимитный доступ к 

ЭБС «Знаниум» после реги-

страции с IΡ - адреса 

НХТИ). 

Мадышев, И.Н. Ультразвуковая дефектоскопия: 

учебное пособие / НХТИ; И.Н. Мадышев, О.С. 

Дмитриева. - Нижнекамск: ИПЦ «Гузель», 2019. 

- 84 с. 

1(безлимитный доступ к 

ЭБС «Лань» после реги-

страции с IΡ - адреса 

НХТИ). 

 

11.2 Дополнительная литература 

 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

Обеспечение надежности сложных технических 

систем. [Электронный ресурс]: учеб. / А.Н. До-

рохов [и др.]. — Электрон. дан. — СПб.: Лань, 

60 



2016. — 352 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/86013, по паролю.- ЭБС 

«Лань» 

Надежность структурно резервированных техни-

ческих систем: метод. указания / НХТИ КГТУ; 

сост. Н. В. Лежнева, В. В. Гетман. -Нижнекамск: 

НХТИ, 2009. - 29 с. 

80 

Мадышев, И.Н. Ультразвуковая толщинометрия: 

методические указания / НХТИ; И.Н. Мадышев, 

И.Р. Калимуллин. - Нижнекамск: НХТИ, 2015. -

24 с. 

45 

Сызранцева, К.В. Расчет прочностной надежно-

сти деталей машин при случайном характере 

внешних нагрузок. [Электронный ресурс] : мо-

ногр. — Электрон. дан. — Тюмень : ТюмГНГУ, 

2011. — 188 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/28329, по паролю.- ЭБС 

«Лань» 

1(безлимитный доступ к 

ЭБС «Лань» после реги-

страции с IΡ - адреса 

НХТИ). 

Афанасьева, Т.А. Надежность химико-

технологических производств. [Электронный ре-

сурс] : моногр. / Т.А. Афанасьева, В.Н. Блиничев. 

— Электрон. дан. — Иваново : ИГХТУ, 2007. — 

199 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/4473, по паролю.- ЭБС 

«Лань» 

1(безлимитный доступ к 

ЭБС «Лань» после реги-

страции с IΡ - адреса 

НХТИ). 

11.3 Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Надежность технологического оборудова-

ния» предусмотрено использование электронных источников информации: 

Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ 

Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов 

http://fcior.edu.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

http://elibrary.ru/  Крупнейший российский информационный портал в области 

науки, технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные 

тексты более 14 млн научных статей и публикаций     http://elibrary.ru/ 

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

http://e.lanbook.com/book/86013
http://e.lanbook.com/book/28329
http://e.lanbook.com/book/4473
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=a728c4f9694b59c44782e1ff47e42319&keyno=1
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Ffcior.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=6f9c7be092b1cfde8a4840b5791a197d&keyno=1
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwindow.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=976d197276e705dbccbfc2ff8bc80068&keyno=1
http://elibrary.ru/


1. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение». Сайт журнала 

«Химическое и нефтегазовое машиностроение». – Доступ свободный: 

http://www.himnef.ru/ 

2. Журнал «Машиностроение и инженерное образование». Сайт журнала 

«Машиностроение и инженерное образование». – Доступ свободный: 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088 
 

 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                                 В.Я. Тарасова 

по библиотечному  

обслуживанию  

 

 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

1. Специализированная лаборатория материаловедения и надежно-

сти технологического оборудования в ауд. В–110, площадью 111 м
2
 на 24 по-

садочных мест, оборудованных действующими элементами типовых узлов ма-

шин и аппаратов для проведения анализа надежности их работы, а также маке-

тами и образцами для наглядного изучения основных дефектов технологиче-

ского оборудования: 

Муфельная печь; твердомер; ультразвуковой дефектоскоп УД2В-П46; 

ультразвуковой толщиномер Булат – 1М; портативный программируемый ди-

намический твердомер ТЭМП 2; металлографический инвертированный мик-

роскоп Лабомет – И., вариант 1; принтер Gen X – 3D. 

2. Аудитория В–100 площадью 110,9 м
2
 на 28 посадочных места, для 

проведения лекционных занятий с комплектом демонстрационного материала: 

Оверхэд-проектор; Рулонный настенный экран; Ноутбук с проектором; Токар-

но-винторезный станок. 

3. Кабинет В–106 площадью 52,4 м
2 

на 40 посадочных места для само-

стоятельной работы студентов с электронным оборудованием: 

1. Компьютер, подключенный к сети Интернет;  

2. Программное обеспечение: Windows XP; Microsoft Office 2007; Анти-

вирус Касперского. 

 

13. Образовательные технологии 

 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 

4 часов. Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• дискуссия;  

• доклад; 



• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций).  
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