
 
 

 

 



 

 

 

 

 



 

          1.  Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Основы взаимозаменяемости, допуски и 

посадки» являются: установление взаимосвязи стандартизации с принципами 

и нормативными актами взаимозаменяемости, метрологии, технических изме-

рений, систем управления качеством и сертификации. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина «Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки» отно-

сится к вариативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование набор знаний, 

умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Основы взаимозаменяемости, 

допуски и посадки» бакалавр по направлению подготовки   15.03.02 Техноло-

гические машины и оборудование должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) Б1.О.22 Материаловедение, 

б) Б1.О.23 Технология конструкционных материалов 

Дисциплина «Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки» являет-

ся предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.05 Проектирование современного технологического оборудова-

ния химических и нефтехимических производств, 

б) Б1.О.30 Динамика и прочность машин. 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы взаимозаменяе-

мости, допуски и посадки» могут быть использованы при прохождении прак-

тик и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ПК-3.1 Знает основные процессы, протекающие в оборудовании, их кон-

струкции; методы обработки информации и анализа данных при проектирова-

нии технологического оборудования нефтегазопереработки 

ПК-3.2 Умеет разбивать конструкции на узлы, сборочные единицы и де-

тали, устанавливать их взаимодействие и влияние на технологический процесс 

ПК-3.3 Владеет навыками анализа конструкторских решений при проек-

тировании технологического оборудования нефтегазопереработки. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

1) Знать:  

основные процессы, протекающие в оборудовании, их конструкции; ме-

тоды обработки информации и анализа данных при проектировании техноло-

гического оборудования нефтегазопереработки  

2) Уметь: 



 

а) разбивать конструкции на узлы, сборочные единицы и детали, уста-

навливать их взаимодействие и влияние на технологический процесс. 

3) Владеть:  

а) навыками анализа конструкторских решений при проектировании 

технологического оборудования нефтегазопереработки 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Основы взаимозаменяемо-

сти, допуски и посадки» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 ча-

сов. 
№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 Введение  4/4 2/1 2/1 - 3/5 6/7 Зачет, доклад  

2 Нормирование, 

методы и средства 

измерения и кон-

троля отклонений 

формы, располо-

жения, шерохова-

тости и волнисто-

сти поверхностей 

деталей  

4/4 3/2 3/2 - 4/6 7/7 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

3 Взаимозаменяе-

мость гладких ци-

линдрических со-

единений. 

4/4 2/1 2/1 - 4/5 6/8 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

4 Расчет допусков 

размеров, входя-

щих в размерные 

цепи. 

4/4 3/2 3/2 - 4/5 7/8 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

5 Взаимозаменяе-

мость зубчатых и 

червячных пере-

дач 

4/4 2/1 2/1 - 4/5 6/8 Зачет, дискуссия  

6 Взаимозаменяе-

мость шпоночных 

и шлицевых со-

единений  

4/4 2/1 2/1 - 4/5 6/8 Зачет  

 

 

7 Взаимозаменяе-

мость резьбовых 

соединений  

4/4 3/1 3/1 - 4/5 7/8 Зачет, практи-

ческое занятие 

ИТОГО 18/9 18/9 - 27/36 45/54  

Форма аттестации Очная форма: зачет  

Очно-заочная форма: зачет  



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Часы 

очная/очно-

заочная фор-

ма об. 

Тема лекцион-

ного занятия 
Краткое содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции 

1 Нормирование, ме-

тоды и средства из-

мерения и контроля 

отклонений формы, 

расположения, ше-

роховатости и вол-

нистости поверхно-

стей деталей  

3/2 Точность фор-

мы и располо-

жения. Шеро-

ховатость 

поверхности, 

Волнистость 

поверхности. 

Точность формы и распо-

ложения: общие термины и 

определения; отклонения и 

допуски формы; отклоне-

ния и допуски расположе-

ния; суммарные отклоне-

ния и допуски формы и 

расположения поверхно-

стей; зависимый и незави-

симый допуски формы и 

расположения; обозначе-

ние на чертежах допусков 

формы и расположения; 

неуказанные допуски фор-

мы и расположения. 

Шероховатость поверхно-

сти: определение шерохо-

ватости; базовая длина; 

средняя линия профиля; 

параметры шероховатости; 

обозначение шероховато-

сти на чертежах. 

Волнистость поверхности 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

2 Расчет допусков 

размеров, входящих 

в размерные цепи. 

3/2 Классификация 

размерных це-

пей, Метод 

расчета раз-

мерных цепей, 

Теоретико–

вероятностный 

метод расчета 

размерных це-

пей. 

Классификация размерных 

цепей, основные термины и 

определения по ГОСТ 

16319-80. 

Метод расчета размерных 

цепей, обеспечивающий 

полную взаимозаменяемость 

– метод максимума – мини-

мума: расчет номинального 

размера замыкающего звена; 

определение предельных 

размеров звена; вывод фор-

мулы верхнего и нижнего 

предельных отклонений за-

мыкающего звена. 

Способ равных допусков и 

способ допусков одного ква-

литета. 

Теоретико–вероятностный 

метод расчета размерных 

цепей: для закона нормаль-

ного распределения, для за-

кона равной вероятности, 

для закона треугольника 

(Симпсона). 

Метод групповой взаимоза-

меняемости (селективная 

сборка). Метод регулирова-

ПК-3.1 

ПК-3.2  

ПК-3.3 



 

ния и пригонки. 

3 Взаимозаменяемость 

зубчатых и червяч-

ных передач  

2/1 Основные экс-

плуатационные 

и точностные 

требования к 

зубчатым пе-

редачам. Си-

стема допусков 

для цилиндри-

ческих зубча-

тых передач. 

Допуски чер-

вячных пере-

дач 

Основные эксплуатацион-

ные и точностные требова-

ния к зубчатым передачам: к 

отсчетным, к скоростным, к 

силовым, к передачам обще-

го применения. Система до-

пусков для цилиндрических 

зубчатых передач: нормы, 

обеспечивающие кинемати-

ческую точность передачи; 

допускаемые нормы плавно-

сти работы передачи и кон-

такта зубьев в передаче; ви-

ды сопряжений зубьев колес 

в передаче; обозначение 

точности колес и передач; 

выбор степени точности 

зубчатых колес; комплексы 

контролируемых парамет-

ров. 

Допуски червячных передач. 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

4 Взаимозаменяемость 

резьбовых соедине-

ний 

3/1 Основные экс-

плуатационные 

требования к 

резьбам. Ос-

новные пара-

метры крепеж-

ных резьб. 

Системы до-

пусков и поса-

док. Общие 

принципы 

обеспечения 

взаимозаменя-

емости цилин-

дрических 

резьб. 

Основные эксплуатационные 

требования: 

к крепежным резьбам (мет-

рическая, дюймовая); 

к кинематическим резьбам 

(трапецеидальная, прямо-

угольная, упорная); 

к трубным и арматурным 

резьбам (трубная цилиндри-

ческая и коническая, метри-

ческая коническая). 

Основные параметры кре-

пежных резьб. 

Общие принципы обеспече-

ния взаимозаменяемости ци-

линдрических резьб: пре-

дельные контуры резьбы; 

отклонения шага и угла 

профиля резьбы и их диа-

метральная компенсация. 

Системы допусков и поса-

док, метрических резьб: по-

садки с зазором; степень 

точности резьбы; длины 

свинчивания; классы точно-

сти резьбы; допуски резьбы; 

обозначение точности и по-

садок метрической резьбы; 

посадки с натягом. 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

 

 

 

 

 



 

6. Содержание практических занятий  

Сформулировать цель проведения практических занятий 

№ 

пп 
Раздел дисциплины 

Часы 

очная/очно-

заочная фор-

ма об. 

Тема практического за-

нятия 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

1  Нормирование, методы и средства 

измерения и контроля отклонений 

формы, расположения, шероховато-

сти и волнистости поверхностей де-

талей. 

3/2 Посадки гладких цилин-

дрических соединений. 

ПК-3.1, ПК-

3.2, ПК-3.3 

2  Взаимозаменяемость гладких ци-

линдрических соединений. 

2/1 Расчет исполнитель-

ных размеров калиб-

ров 

ПК-3.1, ПК-

3.2, ПК-3.3 

3 Расчет допусков размеров, входящих 

в размерные цепи. 

3/2 Выбор посадок подшипни-

ков качения 

ПК-3.1, ПК-

3.2, ПК-3.3 
4 Взаимозаменяемость резьбовых со-

единений 

3/1 Определение элементов 

резьбового соединения 

ПК-3.1, ПК-

3.2, ПК-3.3 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Учебным планом не предусмотрено проведение лабораторных работ по 

дисциплине «Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки» 

8. Самостоятельная работа 
№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 

Часы 

очная/очно-

заочная 

форма об. 

Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Введение: знакомство с законодательной 

базой метрологии. Знакомство с объек-

тами и методами измерений, видами 

контроля. 

6/7 Подготовка к зачету, 

к докладу 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

2  Методы и средства измерения и кон-

троля отклонений формы, расположения 

и шероховатости поверхностей: 

- поверочные плиты, поверочные 

линейки, плоскопараллельные концевые 

меры длины, щупы, измерительные го-

ловки для измерения отклонений фор-

мы поверхностей; 

- поверочные плиты, линейки, ва-

лики, угольники, специальные и уни-

версальные средства контроля для из-

мерения отклонений расположения 

поверхностей; 

- средства измерения для каче-

ственного и количественного контроля 

шероховатости поверхностей. 

7/7 Подготовка к зачету, 

к практической рабо-

те 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

3 Взаимозаменяемость гладких цилиндри-

ческих соединений: 

- использование справочной лите-

ратуры для определения предельных 

отклонений отверстий и валов: 

- выбор средств измерения для 

контроля размеров отверстий, валов и 

6/8 Подготовка к зачету, 

к практической рабо-

те 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 



 

других размеров деталей; 

- ознакомление с конструкцией 

гладких предельных калибров; 

- использование справочной лите-

ратуры для определения предельных 

отклонений колец подшипников каче-

ния. 

4 Расчет допусков размеров, входящих в 

размерные цепи. 

7/8 Подготовка к зачету, 

к практической рабо-

те 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

5 Взаимозаменяемость зубчатых и червяч-

ных передач ознакомление с характери-

стиками приборов для: 

- контроля кинематической точности 

(МЦМ-630; ШМ-1,-24 Б-10М; МЭК-2);  

- контроля плавности работы (БВ-5070; 

КЭУМ; ШМ-1). 

6/8 Подготовка к зачету, 

к дискуссии 

ПК-3.1, 

ПК-3.2, ПК-3.3 

6 Взаимозаменяемость шпоночных и шли-

цевых соединений: 

- ознакомление с конструкцией 

комплексных калибров для контроля 

шпоночных соединений; 

- ознакомление с конструкцией 

комплексных проходных и поэлемент-

ных непроходных калибров для кон-

троля шлицевых прямоточных и эволь-

вентных соединений. 

6/8 Подготовка к зачету ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

7 Взаимозаменяемость резьбовых соеди-

нений: 

- использование справочной лите-

ратуры для определения всех парамет-

ров метрической резьбы; 

- ознакомление с методами и сред-

ствами измерения и контроля резьбовых 

соединений. 

7/8 Подготовка к зачету, 

к практической рабо-

те 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 

Часы 

очная/очно-

заочная 

форма об. 

Форма КСР Индикато-

ры дости-

жения ком-

петенции 

1  Введение: знакомство с законодательной 

базой метрологии. Знакомство с объек-

тами и методами измерений, видами 

контроля. 

3/5 Прием зачета, докла-

да 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

2  Методы и средства измерения и кон-

троля отклонений формы, расположения 

и шероховатости поверхностей: 

- поверочные плиты, поверочные 

линейки, плоскопараллельные концевые 

меры длины, щупы, измерительные го-

ловки для измерения отклонений фор-

мы поверхностей; 

- поверочные плиты, линейки, ва-

лики, угольники, специальные и уни-

версальные средства контроля для из-

4/6 Прием зачета, прак-

тической работы 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 



 

мерения отклонений расположения по-

верхностей; 

- средства измерения для каче-

ственного и количественного контроля 

шероховатости поверхностей. 

3 Взаимозаменяемость гладких цилиндри-

ческих соединений: 

- использование справочной лите-

ратуры для определения предельных 

отклонений отверстий и валов: 

- выбор средств измерения для 

контроля размеров отверстий, валов и 

других размеров деталей; 

- ознакомление с конструкцией 

гладких предельных калибров; 

- использование справочной лите-

ратуры для определения предельных 

отклонений колец подшипников каче-

ния. 

4/5 Прием зачета, прак-

тической работы 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

4 Расчет допусков размеров, входящих в 

размерные цепи. 

4/5 Прием зачета, прак-

тической работы 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 
5 Взаимозаменяемость зубчатых и червяч-

ных передач ознакомление с характери-

стиками приборов для: 

- контроля кинематической точности 

(МЦМ-630; ШМ-1,-24 Б-10М; МЭК-2);  

- контроля плавности работы (БВ-5070; 

КЭУМ; ШМ-1). 

4/5 Прием зачета, дискус-

сия 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

6 Взаимозаменяемость шпоночных и шли-

цевых соединений: 

- ознакомление с конструкцией 

комплексных калибров для контроля 

шпоночных соединений; 

- ознакомление с конструкцией 

комплексных проходных и поэлемент-

ных непроходных калибров для кон-

троля шлицевых прямоточных и эволь-

вентных соединений. 

4/5 Прием зачета ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

7 Взаимозаменяемость резьбовых соеди-

нений: 

- использование справочной лите-

ратуры для определения всех парамет-

ров метрической резьбы; 

- ознакомление с методами и сред-

ствами измерения и контроля резьбовых 

соединений. 

4/5 Прием зачета, прак-

тической работы 

ПК-3.1, ПК-3.2, 

ПК-3.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны Б1.В.15 «Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки» используется 

рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего 

и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество бал-

лов по различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учеб-

ного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 



 

Например, при изучении дисциплины предусматривается зачет, доклад, 

практические занятия. За эти контрольные точки студент может получить ми-

нимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). 

 За зачет студент может получить минимум 24 балла и максимум – 40 

баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

СР 4 12 18 

КСР 4 9 12 

Практическое занятие 4 12 24 

Доклад  1 3 6 

Зачет 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Основы взаимозаменяемости, допуски и по-

садки» в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу. 
Основные источники информации Кол-во экз. 

Завистовский В. Э, Завистовский С. Э. Допуски, 

посадки и технические измерения [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Завистовский В. Э, 

Завистовский С. Э - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 

278 с.  

Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru 

 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет после ре-

гистрации IP–адресов НХТИ 

Метрология, стандартизация и сертификация 

[Электронный ресурс]: учебное посо-

бие/Дехтярь Г. М. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 

2016. - 154 с.  

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru 
 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет после ре-

гистрации IP–адресов НХТИ 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

Эрастов В. Е. Метрология, стандартизация, сертифика-

ция: учеб. пособие/ В. Е. Эрастов; - М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2018. - 196 с.  

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет 



 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru после регистрации IP–адресов 

НХТИ 

Куприянычева, Н.И. Метрология, стандартизация и сер-

тификация: учебно-методическое пособие / Н.И. Куприя-

нычева. - Нижнекамск: НХТИ, 2013. - 106 с. 

45 

Тимирязев В.А. Метрологическое обеспечение производ-

ства в машиностроении [Электронный ресурс]: учебник / 

В.А. Тимирязев, А.Г. Схиртладзе, С.И. Дмитриев, И.Г. 

Ершова. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 259 с. + Доп. мате-

риалы (Высшее образование: Бакалавриат)  

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет 

после регистрации IP–адресов 

НХТИ 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Основы взаимозаменяемости, допуски и по-

садки» использование электронных источников информации: 

1. ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru; 

2. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/; 

3. Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов 

http://fcior.edu.ru/; 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам» http://window.edu.ru/; 

5. Крупнейший российский информационный портал в области 

науки, технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные 

тексты более 14 млн научных статей и публикаций – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/ 
 

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение». Сайт журна-

ла «Химическое и нефтегазовое машиностроение». – Доступ свободный: 

http://www.himnef.ru/ 

2. Журнал «Машиностроение и инженерное образование». Сайт журнала 

«Машиностроение и инженерное образование». – Доступ свободный: 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088 

 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 

по библиотечному  

обслуживанию  

    

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием: 

1. Микроскоп,  

2. оптиметр,  

http://elibrary.ru/


 

3. профилограф  

4. электроизмерительный прибор;  

5. модели и макеты механизмов и машин,  

6. устройство + МОР,  

7. Лабораторный стенд № 1 «Составление кинематической схемы и 

структурный анализ механизмов»,  

8. Лабораторный стенд № 2 «Допуски и посадки гладких соединений»,  

9. Лабораторный стенд № 3 «Исследование процесса образования 

эвольвентных профилей методом обкатки»,  

10.  Лабораторный стенд № 4 «Исследование процесса трения скольже-

ния»,  

11.  Лабораторный стенд № 5 «Определение геометрических параметров 

звеньев»,  

12.  Лабораторный стенд № 6 «Динамическая балансировка вращающих-

ся роторов»,  

13.  Лабораторный стенд № 7 «Допуски и посадки типовых соединений». 

техническими средствами обучения: 

1. Оверхэд-проектор;  

2. Рулонный настенный экран;  

3. Ноутбук с проектором  

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены досту-

пом в электронную информационную среду НХТИ. Допускается замена обо-

рудования его виртуальными аналогами. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространя-

емое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при осво-

ении дисциплины «Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки»: 

1. Windows XP;  

2. Microsoft Office 2007;   

3. Антивирус Касперского 

 

13. Образовательные технологии 

Количество занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 

12 часов для очной формы обучения и 4 часа для очно-заочной формы обуче-

ния. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 • доклады  

• дискуссия;  

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций). 

 

 

 


		2023-05-03T08:34:57+0300
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "КАЗАНСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ"




