
 





Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины Б1.В.06 «Современные технологии и обо-

рудование гидроочистки нефтепродуктов» являются: формирование знаний о 

наиболее эффективных новейших разработках в области нефтехимической 

промышленности; процессов и способов функционирования, которые свиде-

тельствуют о практической целесообразности использования конкретных тех-

нологий (методов) в качестве базы для дальнейшего развития данной отрасли. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина Б1.В.06 «Современные технологии и оборудование гидро-

очистки нефтепродуктов»  относится к  части ООП, формируемой участни-

ками образовательных отношений и формирует у магистров по направлению 

подготовки 18.04.01 «Химическая технология» набор знаний, умений, навы-

ков и компетенций 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.06 «Современные техноло-

гии и оборудование гидроочистки нефтепродуктов» магистрант по направле-

нию подготовки 18.04.01 «Химическая технология» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.04 «Определение современного технического уровня химиче-

ских производств» 

б) Б1.О.06 «Основные процессы и современное аппаратурное оформле-

ние химических производств» 

Дисциплина Б1.В.06 «Современные технологии и оборудование гидро-

очистки нефтепродуктов» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.01 «Наилучшие доступные технологии» 

б) Б1.В.04 «Моделирование и оптимизация нефтехимических процес-

сов» 

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.В.06 «Современные 

технологии и оборудование гидроочистки нефтепродуктов», могут быть ис-

пользованы при прохождении практик и выполнении выпускной квалификаци-

онной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обуча-

ющегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ПК-3 Способен владеть знаниями, позволяющими анализировать тен-

денции развития технологий нефтехимических производств, совершенство-

вать действующие, внедрять новые технологии на основе рациональных и аль-

тернативных источников сырья  

ПК-3.1 Знает теоретические основы промышленных технологических 

процессов современных нефтехимических производств; основные направле-

ния развития и совершенствования технологий промышленных производств; 

принципы построения технологических схем  производств; способы рацио-

нального использования сырья и утилизации производственных отходов 



ПК-3.2 Умеет разрабатывать и совершенствовать технологию производ-

ства продуктов органического и нефтехимического синтеза; разрабатывать 

технологические схемы химических производств; анализировать способы ра-

ционального использования сырья и утилизации производственных отходов, 

проводить анализ контроля качества технологического процесса 

ПК-3.3 Владеет теоретическими основами промышленных технологиче-

ских процессов органического и нефтехимического синтеза; навыками разра-

ботки и совершенствования технологии производства продуктов органиче-

ского и нефтехимического синтеза; принципами построения технологических 

схем химических производств; способами рационального использования сы-

рья и утилизации производственных отходов; способами анализа контроля ка-

чества технологического процесса; навыками устранения технологического 

брака 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать: 

- современные технологии и оборудование гидроочистки нефтепродуктов. 

2) Уметь: 

- систематизировать и обобщать типовые (по составу сырья, получаемому 

продукту, назначению) технологические процессы; 

- синтезировать оптимальные технологические схемы на основе анализа су-

ществующих технологий, с целью минимизации расходных коэффициентов по сы-

рью, потреблению энергоносителей, снижению техногенной нагрузки на окружаю-

щую среду. 

3) Владеть: 

- методиками сбора, систематизации и оценки информации по состоянию и 

технологическому оснащению нефтехимических производств. 



4. Структура и содержание дисциплины Б1.В.06 «Современные тех-

нологии и оборудование гидроочистки нефтепродуктов» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 ча-

сов.  
№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лекции Практи-

ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные ра-

боты 

КСР СРС 

1 Теоретиче-

ские основы 

процесса гид-

роочистки 

нефтепродук-

тов 

3 3 - - 7 7  
Лабораторная ра-

бота, круглый 

стол, зачет 

2 Технологиче-

ские основы 

процесса гид-

роочистки 

нефтепродук-

тов 

3 4 - 14 30 7 Лабораторная ра-

бота, круглый 

стол, зачет 

ИТОГО 7 - 14 37 14  

Форма аттестации Зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-

емых компетенций 

 
№ Раздел дисци-

плины 

Часы Тема лекционного 

занятия 

Краткое содер-

жание 

Индикаторы 

достижения 

компетен-

ции 

1 Теоретические ос-

новы процесса 

гидроочистки 

нефтепродуктов 

1 Тема 1. Назначение 

процесса гидро-

очистки. Характе-

ристика сырья и 

продуктов гидро-

очистки 

Изучение теоре-

тических основ 

процесса гидро-

очистки: сырье, 

материалы, хи-

мизм и механизм 

процесса, термо-

динамика и кине-

тика 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

1 Тема 2. Химизм 

процесса 

1 Тема 3. Кинетика 

гидрообессерива-

ния 

2 Технологические 

основы процесса 

гидроочистки 

нефтепродуктов 

1 Тема 4. Катализа-

торы процесса 

Изучение техно-

логических  основ 

процесса: катали-

заторы, пара-

метры, оборудо-

вание и 

технологическая 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

1 Тема 5. Оператив-

ные параметры 

процесса 

1 Тема 6. Оборудова-

ние и технология  



процесса гидро-

очистки нефтепро-

дуктов 

схема процесса 

1 Тема 7. Современ-

ное состояние про-

цесса гидроочистки 

нефтепродуктов 

 

6. Содержание практических занятий 
Практические занятия не предусмотрены 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Целью проведения лабораторных занятий является формирование навыков обра-

ботки полученных результатов, планировать и проводить химические эксперименты, ана-

лизировать и представлять их в виде законченных научно-исследовательских разработок. 
 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Час

ы 

Тема лабораторного 

занятия 

Краткое содержа-

ние 

Инди-

каторы 

дости-

жения 

компе-

тенции 

2 семестр 

1 Технологические ос-

новы процесса гид-

роочистки нефтепро-

дуктов 

14 Приготовление катали-

затора гидроочистки 

 

Круглый стол 

Приготовление 

алюмокобальтмо-

либденового катали-

затора гидроочистки 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

 

8. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на са-

мостоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы дости-

жения компетенции 

1  Современные технические 

и технологические реше-

ния в процессах гидро-

очистки нефтяных дистил-

лятов и остатков 

37 Подготовка патент-

ного и литературного 

обзора 

Подготовка к сдаче 

отчета по лаборатор-

ной работе, зачету 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную ра-

боту 

Часы Форма КСР Индикаторы дости-

жения компетенции 

1  Современные техниче-

ские и технологические 

решения в процессах 

гидроочистки нефтяных 

дистиллятов и остатков 

14 Прием отчета по лабо-

раторной работе 

Прием зачета 

ПК-3.1 

ПК-3.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины Б1.В.06 «Современные технологии и оборудование гидроочистки 



нефтепродуктов» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка фор-

мируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное 

и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы опи-

сано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов 

и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

При изучении дисциплины предусматривается зачет, лабораторная ра-

бота и круглый стол. За эти контрольные точки студент может получить  ми-

нимальное и максимальное  количество баллов (см. таблицу). 

 За экзамен студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 

баллов. 

Оценивающие мероприятия Кол-во 
Баллы 

min max 

2 семестр 

Лабораторная работа 1 18 30 

Круглый стол 1 18 30 

Зачет  1 24 40 

ИТОГО  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля-

ются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

 

При изучении дисциплины Б1.В.06 «Современные технологии и обору-

дование гидроочистки нефтепродуктов» в качестве основных источников ин-

формации рекомендуется использовать следующую литературу. 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1.Леонтьева, А. И. Оборудование химических произ-

водств. Часть 1 : учебное пособие / А. И. Леонтьева. — 

Тамбов : Тамбовский государственный технический уни-

верситет, ЭБС АСВ, 2012. — 234 c. — ISBN 2227-8397. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/64134.html . — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

 

ЭБС «IPR BOOKS» 

http://www.iprbookshop.ru/64134.html  

Доступ с любой точки Интернет по-

сле регистрации IP-адресов  НХТИ   

2.Семакина, О. К. Машины и аппараты для переработки 

минерального сырья : учебное пособие / О. К. Семакина, 

Д. А. Горлушко. — Томск : ТПУ, 2014. — 91 с. — ISBN 

978-5-4387-0359-4. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/62927 . — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

ЭБС «Лань» 

https://e.lanbook.com/book/62927  До-

ступ с любой точки Интернет после 

регистрации IP-адресов  НХТИ   



3.Айнштейн, В. Г. Процессы и аппараты химической тех-

нологии. Общий курс [Электронный ресурс]: в 2 кн. / В. Г. 

Айнштейн, М. К. Захаров, Г. А. Носов [и др.]; Под ред. В. 

Г. Айнштейна. - 5-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ.  Лаборатория 

знаний, 2014. - 1758 с.: ил. - Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/42602/ по паролю.- ЭБС 

«Лань» 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/view/book/42602 

Доступ с любой точки Интернет по-

сле регистрации IP-адресов  НХТИ   

4.Дорофеев, А.Н. Сырьевые ресурсы в химической техно-

логии органических веществ:учеб. пособие/НХТИ; А.Н. 

Дорофеев, Д.Н. Земский.-Нижнекамск:НХТИ,2016.-30 с.. 

30 экз.в библ.отд.в УНИЦ НХТИ 

5. 3акиров, М.А. Машины и аппараты нефтепереработки. 

Часть 2:учебное пособие/НХТИ; М.А. Закиров, Э.В. Оси-

пов.-Нижнекамск:НХТИ,2016.-155 с. 

40 экз.в библ.отд.в УНИЦ НХТИ 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Технология и оборудование процессов переработки 

нефти и газа:учеб.пособие/С.А.Ахметов,Т.П.Сери-

ков,И.Р.Кузеев,М.И.Баязитов;под ред.С.А.Ахметова.-

СПб.:Недра,2006.-868 с.. 

23 экз.в библ.отд. в УНИЦ НХТИ 

2. Майзлиш, В.Е. Материалы, конструктивные узлы типо-

вой реакционной аппаратуры и вспомогательное оборудо-

вание [Электронный ресурс]. — Иваново : ИГХТУ (Ива-

новский государственный химико-технологический 

университет), 2007. — 104 с. - Режим до-

ступа:http://e.lanbook.com/view/book/4491/ по паролю.- 

ЭБС «Лань» 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/view/book/44

91 Доступ с любой точки Интер-

нет после регистрации IP-адресов  

НХТИ   

3. Титова, Л.М. Массообменные процессы в хими-

ческой и пищевой технологии. Лабораторные и практиче-

ские занятия [Электронный ресурс] / Л.М. Титова, И.Ю. 

Алексанян, А.Х. Нугманов-Х. 

ЭБС «Лань» 

http://e.lanbook.com/view/book/53

693 Доступ с любой точки Интер-

нет после регистрации IP-адресов  

НХТИ   

 - СПб.: Лань, 2014.- 224 с. - Режим до-

ступа: http://e.lanbook.com/view/book/53693/ по паролю.- 

ЭБС «Лань» 

 

4. Известия ВУЗ. Химия и химическая технология : науч.-

техн. журн. / учредитель: ФГБОУ ВПО «Ивановский гос-

ударственный химико-технологический университет».- 

Иваново, 1988-2019. 

1 экз.в библ.отд. в УНИЦ НХТИ 

11.3. Электронные источники информации 

 

При изучении дисциплины Б1.В.06 «Современные технологии и обору-

дование гидроочистки нефтепродуктов» рекомендуется использование элек-

тронных источников информации: 

1. ЭБС Лань – Режим доступа: http://e.lanbook.com 

2. ЭБС «IPRbooks» – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru 

 

 

 

http://e.lanbook.com/view/book/42602/
https://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fe.lanbook.com%252Fview%252Fbook%252F4491%252F%26ts%3D1480658410%26uid%3D1719847221479028025&sign=319cbf0a1ad6095a7e83328e94d676cd&keyno=1
http://e.lanbook.com/view/book/4491
http://e.lanbook.com/view/book/4491
http://e.lanbook.com/view/book/53693
http://e.lanbook.com/view/book/53693
https://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fe.lanbook.com%252Fview%252Fbook%252F53693%252F%26ts%3D1480658410%26uid%3D1719847221479028025&sign=b8583ecb2bcaaa84d7be4538c9beddf6&keyno=1
http://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


 



 

с регулированием частоты вращения ПЧВ2, магнитная мешалка ММ-5, изме-

ритель-регулятор температуры ТРМ-1 с преобразователем термоэлектриче-

ским ХА ТПК 184-00, генератор водорода ГВЧ-6, микронасос, криостат уг-

лекислотный, вискозиметры ВПЖ-2, ВПЖ-4, моностат лабораторный, 

Специализированные установки и стенды: 
- лабораторная установка «Пиролиз углеводородов», включающая: ре-

актор-пиролизер проточный, печь трубчатая с регулятором температуры 

ТРМ-1, насос дозатор, конденсатор 2-х ходовой, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Дегидратация спиртов», включающая: реак-

тор каталитический проточный, дозирующее устройство, печь трубчатая с 

регулятором температуры ТРМ-1, холодильник проточный водяной, углекис-

лотный конденсатор, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Каталитический крекинг углеводородов», 

включающая: реактор каталитический проточный, дозирующее устройство, 

печь трубчатая с регулятором температуры ТРМ-1, холодильник проточный 

водяной, углекислотный конденсатор, приемники, счетчик газа; 

- лабораторная установка «Жидкофазные химические синтезы», вклю-

чающая: лабораторный реактор-смеситель, перемешивающее устройство с 

регулированием частоты вращения мешалки, дозатор, термостат циркуляци-

онный, обратный холодильник, пробоотборник. 

Рабочие места: 
- аналитическое определение концентрации функциональных групп ор-

ганических соединений титрометрическим методом (пипетки, бюретки, ла-

бораторная посуда); 

- определение вязкости нефтепродуктов и органических веществ (вис-

козиметры ВПЖ-2, термостат); 

- определение температуры помутнения нефтепродуктов методом «Хо-

лодного стержня» (криостат, специализированное лабораторное оборудова-

ние); 

- хроматографическое определение концентрации стирола в реакцион-

ной смеси (хроматограф ЛХМ-80 (детектор ПИД), АЦП, колонка насадочная, 

генератор водорода ГВЧ-6, газовый баллон – гелий, вспомогательные при-

надлежности); 

- хроматографическое определение анилина в реакционной смеси (хро-

матограф ЛХМ-80 (детектор ПИД), АЦП, колонка насадочная, генератор во-

дорода ГВЧ-6, газовый баллон – гелий, вспомогательные принадлежности); 

- хроматографическое определение концентрации окиси пропилена и 

пропиленгликоля в реакционной смеси (хроматограф ЛХМ-80 (детектор 

ПИД), АЦП, колонка насадочная, генератор водорода ГВЧ-6, газовый баллон 

– гелий, вспомогательные принадлежности); 

- определение активности ионов водорода (рН-метр HI 2215, набор 

электродов); 

- потенциометрическое титрование - определение щелочного числа в 

моторных маслах (рН-метр HI 2215, набор электродов); 

- потенциометрическое титрование - определение щелочного числа в 

простых полиэфирах окиси пропилена (рН-метр HI 2215, набор электродов); 



- определение активности и концентрации ионов: H+, Li+, Na+, K+, 

NH4+, Ag+, X+, NO3-, ClO4-, F-, Cl-, Br-, I-, CN-, SCN-, Ca++, Ba++, Mg++, 

(Ca+Mg)++, Pb++, Cd++, Cu++, Hg++, X++, CO3--, S-- (рН-метр HI 2215, 

набор электродов) 

- определение вязкости органических соединений и/или смесей (термо-

стат, вискозиметры). 

 

13. Образовательные технологии 

 
Раздел 

Тема 

Вид заня-

тия 

Интерактивная форма Часы 

 

Технологические 

основы процесса 

гидроочистки 

нефтепродуктов 

Лаборатор-

ная работа 

Круглый стол 4 
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