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На дне глубокого сосуда

Лежат спокойно n шаров.

Поочередно их оттуда

Таскают двое дураков.

Сие занятье им приятно,

Они таскают m минут

И, взявши шар, его обратно

В сосуд немедленно кладут.

Ввиду условия такого

Сколь вероятность велика,

Что первый был глупей второго,

Когда шаров он вынул k?



В.П. Скитович

ТЕМА 1. Комбинаторика.

Контрольные вопросы

1. Перечислите основные виды комбинаций элементов конечных множеств.

2. Что называется перестановкой элементов n-множества? Запишите соответствующую формулу для определения числа перестановок.

3. Что называется размещением из n элементов множества по m элементов? Запишите соответствующую формулу для определения числа размещений из n элементов множества по m элементов.

4. Что называется сочетанием из n элементов множества по m элементов? Запишите соответствующую формулу для определения числа сочетаний из n элементов множества по m элементов.

Практические задачи по теме

1. Задача с решением. В партии из 19 деталей имеется 8 стандартных. Определите, сколькими способами  можно отобрать 4 детали, чтобы среди них были 3 стандартных.

Решение. Всего выбирают 4 детали, среди которых должно быть 3 стандартных, а, следовательно, одна нестандартная. Три стандартные детали из 8 стандартных можно выбрать 
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 способами, а одну нестандартную деталь из 19 – 8 = 11 нестандартных можно выбрать 
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 способами. Тогда четыре детали, среди которых 3 стандартных и одна нестандартная, по правилу произведения можно выбрать 
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 способами.

Ответ: 616 способами.
2. Задача с решением. Сколько словарей надо иметь, чтобы можно было непосредственно выполнять переводы с любого из пяти языков: русского, немецкого, английского, французского, итальянского – на любом из этих пяти языков?

Решение. Поскольку важен порядок, с какого языка задается перевод на другой, то для ответа на вопрос необходимо найти число размещений из пяти по два. 
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Ответ: 20 словарей.

3. Задача с решением. В баре имеется 15 различных столов и 10 мест для них. Сколькими способами можно поставить столы, чтобы изменить обстановку бара?

Решение. Так как по условию задачи столы различны, значит расстановка каждого стола на определенное место изменит обстановку бара. Т.е. важен порядок, в котором будут расставлены 10 столов из 15:
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Ответ: 10897286400 способами.

4. Задача с решением. В парке 10 различных аттракционов. По финансовым соображениям друзья могут выбрать из них не более 3-х. Сколько возможных вариантов выбора?

Решение. Так как имеются 10 различных аттракционов, а в выборе участвуют не более 3-х (т.е. часть элементов), то речь идет о таких элементах комбинаторики, как размещения или сочетания. Рассуждаем далее, имеет ли значение порядок следования элементов? Порядок следования выбранных аттракционов не имеет значения, так как все равно в каком порядке друзья будут выбирать аттракционы, главное, что они были выбраны. Следовательно, речь идет о сочетаниях. Воспользуемся формулой размещений: 
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. Учитывая исходные данные, получаем 
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Ответ: 120 вариантов. 

5. Задача с решением. Сколькими различными способами из 8 книг можно выбрать несколько, но не менее двух?

Решение. Набор из 8 книг образует множество из n = 8 различных элементов, так как книги различимы между собой. Взятые из этого множества 
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 книг образуют подмножество из i элементов. Взятые 
[image: image10.wmf]i

 книг определяются лишь элементами, вошедшими в выбранный набор, неважно в каком порядке. Значит, количество способов, которыми можно выбрать 
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 книг из 8, можно вычислить как сочетание из 8 элементов по 
[image: image12.wmf]i

. 

Необходимо выбрать не менее двух книг, т.е. или 2 книги, или 3 книги, или 4 книги, или 5 книг, или 6 книг, или 7 книг, или 8 книг. Для подсчета количества способов выбора не менее двух книг из 8 можно воспользоваться формулой: 
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Ответ: 247 способами.

6. Задача с решением. В турнире участвуют 8 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?

Решение. Каждая партия играется двумя участниками из 8 и отличается от других партий только составом пар участников, т.е. представляет собой сочетание из 8 элементов по 2. Их число находим по формуле 
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Ответ: 28 партий.

7. Задача с решением. Типография выпустила 16 наименований книг и 17 наименований журналов. Сколькими способами можно составить посылку для библиотеки, содержащую 5 различных книг и 8 различных журналов?

Решение. В состав посылки обязательно должны войти 5 различных книг и 8 различных журналов. В каком порядке были выбраны и положены в посылку эти предметы, не имеет значения, поэтому количество способов вычисляется с помощью сочетаний: 
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Ответ: 
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 способами.

8. Задача с решением. Для доступа в компьютерную сеть оператору необходимо набрать пароль из 4 цифр. Оператор забыл или не знает необходимого кода. Сколько всевозможных комбинаций он может составить для набора пароля, если все цифре коды различны? 

Решение. Так как всего имеется 10 цифр (0, 1, …, 9) для составления пароля, а в выборе участвуют только 4 цифры (т.е. часть элементов), то речь идет о таких элементах комбинаторики, как размещения или сочетания. Рассуждаем далее, имеет ли значение порядок следования элементов? Порядок следования выбранных цифр имеет значение, так как при наборе выбранных цифр в разном порядке будут получаться различные пароли Следовательно, речь идет о размещениях. Воспользуемся формулой размещений: 
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Ответ: 5040 комбинаций. 

9. В некотором городе телефонные номера состоят из буквы и пяти цифр. Буква может быть только А, В или Г. Первая цифра бывает 2, 3, 4 или 5, а остальные цифры могут быть любые. Сколько телефонов может быть установлено в этом городе? 

10. Бросают две игральных кости. Сколько различных пар чисел может выпасть? (Нужно учесть, что 1 на первой кости и 2 на второй или 2 на первой и 1 на второй – это разные пары, т.е. разные соединения).

11. В группе из 20 человек проводиться собрание. Сколькими способами можно избрать председателя, его заместителя и секретаря?

12. На том же собрании 20 человек, где избирали председателя, заместителя и секретаря, нужно выбрать делегацию на конференцию в составе трех человек. 

13.  На трех карточках написаны цифры 1, 2, 3. Сколько различных трехзначных чисел можно составить переставляя местами эти карточки? 

14. 15 спортсменов разыгрывают одну золотую, одну серебренную и одну бронзовую медали. Сколькими способами эти медали могут быть распределены между спортсменами? 

15. Имеется 20 наименований товаров. Сколькими способами их можно распределить по трем магазинам, если известно, что в первый магазин должно быть доставлено восемь наименований, во второй – семь наименований и в третий – пять наименований товаров? 

16. Сколько можно составить сигналов из 9 флажков различного цвета, взятых по 3?

17. Задача с решением. Из 9 человек надо выбрать 4 человека и разместить их на четырех занумерованных стульях (по 1 человеку на стуле). Сколькими способами это можно сделать?

Решение. Так как имеются 9 человек, а в выборе участвуют 4 (т.е. часть элементов), то речь идет о таких элементах комбинаторики, как размещения или сочетания. Рассуждаем далее, имеет ли значение порядок следования элементов? Безусловно, так как стулья пронумерованы, и способы, когда человека «Х» посадили на стул № 1 и на стул № 2 и т.д. считаются различными. Следовательно, речь идет о размещениях. Воспользуемся формулой размещений: 
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Ответ: 3024 способа. 

18. Сколькими способами из 25 учеников класса можно выделить актив в следующем составе: староста, редактор стенгазеты, профорг?

19. В шахматном турнире участвуют 10 школьников и 20 студентов. Сколькими способами могут распределиться три призовых места, занятые в турнире, если никакие два участника не набрали одинаковое количество очков?

20. Сколько различных образцов билетов с указанием станции отправления и назначения нужно отпечатать для железной дороги с 40 станциями?

21. Сколькими различными способами можно выбрать три лица на три различные должности из 50 кандидатов?

22. Сколько словарей нужно издать, чтобы можно было непосредственно выполнить переводы с любого из 8 языков на любой другой из этих 8 языков?
23. Задача с решением. Сколько шестизначных телефонных номеров можно составить из цифр от 1 до 9, если цифры не повторяются? Цифры повторяются?
Решение. Поскольку имеется существенная разница, в каком порядке следуют друг за другом цифры в номере телефона, количество таких номеров вычисляется с помощью размещений.

В случае если телефонный номер состоит из 6 цифр и цифры не повторяются, используется формула размещений 
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 шестизначных телефонных номеров, в которых цифры не повторяются.

В случае если телефонный номер состоит из 6 цифр и цифры могут повторяться, используется формула размещений с повторениями 
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, в которой 
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 шестизначный телефонный номер, в которых цифры не повторяются.

Ответ: 60480; 531441.

24. Задача с решением. Решить уравнение и систему:

а) 
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б) 
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Решение. а) Так как, по определению, факториал существует только для целых неотрицательных чисел, то областью определения уравнения служат неравенства:
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Раскрывая и сокращая факториалы, приводим данное выражение к квадратному уравнению:
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Из четырех найденных корней области определения удовлетворяет только 
[image: image51.wmf]6
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б) 
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Из определения таких элементов комбинаторики, как размещения и сочетания следует, что 
[image: image53.wmf]y
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, а также формулы для их вычислений:
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Преобразуем систему к виду:
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Из первого уравнения выразим 
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 и подставим во второе уравнение:
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Вернемся к подстановке 
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Методом перебора из делителей свободного члена (равного 60) определяем, что 
[image: image73.wmf]5
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 является корнем этого уравнения. Разделим многочлен левой части уравнения на линейный бином 
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Отсюда уравнение можно записать в виде
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Решая квадратное уравнение
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делаем вывод, что оно действительных корней не имеет.

Итак, получили единственную пару переменных 
[image: image79.wmf]5
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Ответ: а) 
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25. Решить комбинаторные уравнения и неравенства:
а) 
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ТЕМА 2. Случайные события. Действия над событиями
Контрольные вопросы
1. Перечислите основные понятия теории вероятностей.

2. Какие события называются достоверными? Приведите пример.

3. Какие события называются невозможными? Приведите пример.

4. Какие события называются случайными? Приведите пример.

5. Какие события называются совместными? Приведите пример, изобразите с помощью диаграмм Эйлера.

6. Какие события называются несовместными? Приведите пример, изобразите с помощью диаграмм Эйлера.

7. Какие события называются равновозможными? Приведите пример.

8. Какие события называются противоположными? Приведите пример.

9. Какие события образуют полную группу событий? Приведите пример.

10. Какие операции можно проводить над событиями? Дайте определения суммы, произведения событий. Приведите пример, изобразите с помощью диаграмм Эйлера.

Практические задания по теме
26. Если событие 
[image: image98.wmf]A

 – выигрыш по билету одной лотереи, событие 
[image: image99.wmf]B

 – выигрыш по билету другой лотереи, то событие 
[image: image100.wmf]AB

 означает…

27. Если событие 
[image: image101.wmf]A

 – выигрыш по одному билету одной лотереи, событие 
[image: image102.wmf]B

 – выигрыш по билету другой лотереи, то событие 
[image: image103.wmf]B

A

+

 означает…

28. При подбрасывании игральной кости выпадении числа очков, равное 3, обозначим через событие 
[image: image104.wmf]A

, а выпадение числа очков, равного 6, через событие 
[image: image105.wmf]B

. Тогда сумма этих двух несовместных событий 
[image: image106.wmf]AB

 означает выпадение числа очков равное….

29. Пусть 
[image: image107.wmf]A

, 
[image: image108.wmf]B

, 
[image: image109.wmf]C

 – три произвольных события. Используя операции над случайными событиями, составьте соответствующие выражения если: а) наступило только 
[image: image110.wmf]A

; б) наступило 
[image: image111.wmf]A

 и наступило 
[image: image112.wmf]B

, а 
[image: image113.wmf]C

 не наступило; в) все три события наступили одновременно; г) наступило по крайней мере одно из 3-х событий; д) наступило одно и только одно из данных событий; е) ни одно событие не наступило; ж) наступили не более двух событий изданных.

30. Задача с решением. Рабочий берет две детали. События: 
[image: image114.wmf]A

 – хотя бы одна из них бракованная, 
[image: image115.wmf]B

 – обе бракованные. Что означают события 
[image: image116.wmf]A

, 
[image: image117.wmf]B

, 
[image: image118.wmf]B
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, 
[image: image119.wmf]B

A

, 
[image: image120.wmf]B

A

?

Решение. Событие 
[image: image121.wmf]A

 – событие, противоположное событию 
[image: image122.wmf]A

 = {хотя бы одна из деталей бракованная (или одна деталь бракованная, или две детали бракованных)}. Тогда 
[image: image123.wmf]A

 – ни одной бракованной детали.

Событие 
[image: image124.wmf]B

 – событие, противоположное событию 
[image: image125.wmf]B

 = {две бракованные детали}. Тогда 
[image: image126.wmf]B

 – менее двух бракованных деталей (или ни одной бракованной детали, или одна бракованная деталь).

Событие 
[image: image127.wmf]B
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+

 – событие, которое происходит при наступлении хотя бы одного из событий 
[image: image128.wmf]A

 и 
[image: image129.wmf]B

. В данном случае событие 
[image: image130.wmf]B

A

+

 – более одной бракованной детали (или одна деталь бракованная, или две детали бракованных)}.

Событие 
[image: image131.wmf]B

A

 – невозможное событие, поскольку не может быть одновременно ни одной бракованной детали и две бракованных детали. 

Событие 
[image: image132.wmf]B

A

 – одна бракованная деталь. 

31. Стрелок попадает в мишень, имеющую форму круга. Событие 
[image: image133.wmf]A

 – стрелок попал в правый полукруг. Событие 
[image: image134.wmf]B

 – стрелок попал в верхний полукруг. В чем состоят события 
[image: image135.wmf]AB

, 
[image: image136.wmf]A

, 
[image: image137.wmf]B

A
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32. Производится наблюдение за группой, состоящей из четырех однородных объектов. Каждый из них за время наблюдения может быть обнаружен или нет. Рассматриваются события: 
[image: image138.wmf]A

 – обнаружен ровно один из объектов; 
[image: image139.wmf]B

 – обнаружен хотя бы один объект; 
[image: image140.wmf]C

 – обнаружено не менее двух объектов; 
[image: image141.wmf]E

 – обнаружено ровно три объекта. Укажите, в чем состоят события: 1) 
[image: image142.wmf]B

A

+

; 2) 
[image: image143.wmf]AB

; 3) 
[image: image144.wmf]E

A

+

; 4) 
[image: image145.wmf]C

.
33. Среди студентов, собравшихся на лекцию по математической статистике, выбирают наудачу одного. Пусть событие 
[image: image146.wmf]A

 означает, что выбранный студент окажется юношей; событие 
[image: image147.wmf]B

 – студент занимается спортом; событие  
[image: image148.wmf]C

  –  студент  живет  в  общежитии.  Опишите  события: 1) 
[image: image149.wmf]C

AB

; 2) 
[image: image150.wmf]C

B

A

; 3) 
[image: image151.wmf]C

A

AC

.
34. Пусть события 
[image: image152.wmf]A

, 
[image: image153.wmf]B

, 
[image: image154.wmf]C

 означают соответственно сдачу экзамена по математической статистике первым студентом, вторым и третьим, а события 
[image: image155.wmf]A

, 
[image: image156.wmf]B

, 
[image: image157.wmf]C

 означают, что соответствующие студенты не сдали этот экзамен. Тогда как понимать событие 
[image: image158.wmf]C
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.
35. Связь между пунктами 
[image: image159.wmf]A

 и 
[image: image160.wmf]B

 осуществляется по схеме:

[image: image161.jpg]



(каналы 
[image: image162.wmf]1

L

, 
[image: image163.wmf]2

L

 и 
[image: image164.wmf]3

L

 резервируют друг друга). Записать формулой событие: связь прервана.

ТЕМА 2. Вероятность случайного события
Контрольные вопросы

1. Что понимается под «равновозможными исходами испытания»?

2. Приведите примеры испытаний
и назовите число равновозможных исходов этих испытаний.

3. Приведите пример события и перечислите исходы испытания, благоприятствующие этому событию.

4. Что называется вероятностью случайного события?

5. Дайте определение вероятности случайного события 
[image: image165.wmf]A

: а) классическое; б) геометрическое.

6. Что называется относительной частотой появления события 
[image: image166.wmf]A

? В чем заключается свойство устойчивости относительной частоты?

7. Что называется статистической вероятностью события 
[image: image167.wmf]A

?

Практические задания по теме
36. Задача с решением. В библиотеку поступило 100 учебников, среди которых 3 c дефектом переплета. Какова вероятность того, что среди 4 наудачу взятых учебников 1 окажется с дефектом переплета.

Решение. Пусть событие 
[image: image168.wmf]A

 – среди четырех наудачу взятых учебников один окажется с дефектом переплета. Общее число всех случаев, которыми можно извлечь 4 учебника из 100, есть 
[image: image169.wmf]4

100

C

n

=

. Найдем число способов, которыми можно выбрать один дефективный учебник из трех, поступивших в библиотеку, т.е. 
[image: image170.wmf]1

3

C

. Кроме того, учтем число комбинаций, которыми можно извлечь 3 учебника без дефекта переплета из 100 – 3 = 97 поступивших в библиотеку, таких комбинаций 
[image: image171.wmf]3

97

C

. По правилу произведения общее число случаев благоприятствующих событию 
[image: image172.wmf]A

, равно 
[image: image173.wmf]3
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Ответ: 
[image: image175.wmf](

)

1128

,

0

=

A

P

.

37. В партии готовой продукции из 13 имеется 7 изделий повышенного качества. Наудачу отбираются 6 изделий. Какова вероятность, что четыре из них будут повышенного качества?

38. В клетке содержится 18 кур. Из них 6 не вакцинированы. Из клетки достают 4 курицы. Какова вероятность, что 2 из них вакцинированы?

39. Собрание, на котором присутствует 25 человек, в том числе 5 женщин, выбирает делегацию из трех человек. Найти вероятность, что в делегацию войдут две женщины.

40. Задача с решением. Совет директоров компании состоит из трех бухгалтеров, трех менеджеров и двух инженеров. Планируется создать подкомитет из его членов. Какова вероятность того, что все трое в этом подкомитете будут бухгалтеры? 

Решение. Пусть событие 
[image: image176.wmf]A

 – все трое членов подкомитета – бухгалтеры. Общее число всех случаев, которыми можно выбрать трех человек из 3 бухг. + 3 менед. + 2 инж. = 8 чел., есть 
[image: image177.wmf]3
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. Найдем число способов, которыми можно выбрать трех бухгалтеров из трех, состоящих в совете директоров компании, т.е. 
[image: image178.wmf]3
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Ответ: 
[image: image180.wmf](
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41. Задача с решением. Из 20 проданных за две недели фотоаппаратов 5 имеют скрытые дефекты. Найти вероятность того, что среди выбранных наудачу 6 фотоаппаратов (из числа проданных) окажется не более одного со скрытыми дефектами.

Решение. Пусть событие 
[image: image181.wmf]A

 – среди шести наудачу выбранных фотоаппаратов (среди проданных) окажется не более одного со скрытыми дефектами, т.е. один или ни одного фотоаппарата. Следовательно,
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где событие 
[image: image183.wmf]B

 – среди выбранных фотоаппаратов будет один со скрытыми дефектами, событие 
[image: image184.wmf]C

 – ни один из выбранных фотоаппаратов не содержит скрытого дефекта. 

Общее число всех случаев, которыми можно выбрать 6 фотоаппаратов из 20, есть 
[image: image185.wmf]6
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. Найдем число способов, которыми можно выбрать один со скрытыми дефектами из пяти, т.е. 
[image: image186.wmf]1
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. Кроме того, учтем число комбинаций, которыми можно выбрать 5 исправных фотоаппаратов из 20 – 5 = 15 проданных, таких комбинаций 
[image: image187.wmf]5
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. По правилу произведения общее число случаев благоприятствующих событию 
[image: image188.wmf]B

, равно 
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Найдем число способов, когда среди выбранных фотоаппаратов не окажется со скрытыми дефектами, т.е. 
[image: image190.wmf]0
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. Кроме того, учтем число комбинаций, которыми можно выбрать 6 исправных фотоаппаратов из 20 – 5 = 15 проданных, таких комбинаций 
[image: image191.wmf]6
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. По правилу произведения общее число случаев благоприятствующих событию 
[image: image192.wmf]C

, равно 
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Таким образом, число исходов, благоприятствующих событию 
[image: image194.wmf]A

, равно 
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Итак, по формуле классической вероятности получаем
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42. Задача с решением. В группе из 12 студентов 5 получают стипендию. Отобраны 9 студентов. Какова вероятность того, что трое из них получают стипендию?

Решение. Пусть событие 
[image: image200.wmf]A

 – среди девяти отобранных студентов окажутся трое, получающих стипендию. Общее число всех случаев, которыми можно отобрать 9 человек из 12, есть 
[image: image201.wmf]9
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. Найдем число способов, которыми можно выбрать троих студентов из пяти, получающих стипендию, т.е. 
[image: image202.wmf]3
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. Кроме того, учтем число комбинаций, которыми можно выбрать 9 – 3 = 6 студентов из 12 – 5 = 7 студентов, не получающих стипендию, таких комбинаций 
[image: image203.wmf]6
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. По правилу произведения, общее число случаев, благоприятствующих событию 
[image: image204.wmf]A

, равно 
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Ответ: 
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43. Среди кандидатов в студенческий совет факультета 3 первокурсника, 5 второкурсников и 7 третьекурсников. Из этого состава наудачу выбирают пять человек на предстоящую конференцию. Найти вероятность события 
[image: image208.wmf]=

C

 {не будет выбрано ни одного второкурсника}.

44. Среди 20 студентов группы, в которой 10 девушек, разыгрываются 5 билетов в театр. Определить вероятность того, что среди обладателей билетов окажутся не менее трех девушек.

45. В ящике  имеется 14 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает три детали. Найти вероятность того, что более 1 из  извлеченных деталей окажутся окрашенными.

46. В цехе работают 6 мужчин и четыре женщины. По табельным номерам наугад отобраны 5 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных окажется хотя бы одна женщина.

47. Задача с решением. В мешочке имеются карточки, на каждой из которых написано по одной букве данного слова «телефон». Случайным образом из мешочка достают последовательно по одной карточке. Найти вероятность того, что на расположенных в одну линию карточках можно будет прочесть исходное слово.

Решение. Пусть событие 
[image: image209.wmf]A

 – карточки будут вынуты в порядке следования букв «телефон».

Из семи данных букв можно составить 
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семибуквенных «слов». Слово «телефон» при этом появится лишь один раз, т.е. 
[image: image211.wmf]1
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. Поэтому вероятность появления слова «телефон» (событие 
[image: image212.wmf]A
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Ответ: 
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48.  Слово «ИНФОРМАТИКА» разрезали на буквы, 5 из них выложили в ряд. Какова вероятность того, что получится слово «КОФТА»? 

49.  Слово «МАТЕМАТИКА» разрезали на буквы, 5 из них выложили в ряд. Какова вероятность того, что получится слово «АТАКА»? 

50. Из букв составлено слово «логика». Это слово рассыпали и произвольно собрали заново. Какова вероятность того, что снова получится «логика»?

51. Из букв составлено слово «логика». Это слово рассыпали, произвольно выбрали 3 буквы и сложили из них слово. Какова вероятность того, что получится «лак»?

52. Задача с решением. В вазе 24 карамельные конфеты: клубничные, черничные и малиновые (количество конфет каждого вида одинаковое). Наугад взяли 12 штук. Найти вероятность того, что среди выбранных конфет: а) по 4 конфеты разного вида; б) среди выбранных конфет хотя бы две малиновые. 

Решение. Общее число возможных элементарных исходов для данных испытаний равно числу способов, которыми можно извлечь 12 конфет из 24 имеющихся в вазе, то есть
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– число сочетаний из 24 элементов по 12.

а) Подсчитаем число исходов, благоприятствующих интересующему нас событию 
[image: image216.wmf]=

A

 {среди выбранных конфет по 4 конфеты разного вида}. Учитывая, что в вазе лежит по 8 клубничных, черничных и малиновых конфет, то получим
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Искомая вероятность равна отношению числа исходов, благоприятствующих событию, к числу всех элементарных исходов:
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б) Введем событие 
[image: image219.wmf]=

B

{среди выбранных конфет хотя бы две малиновые} и противоположное ему 
[image: image220.wmf]=

B

{среди выбранных конфет меньше двух малиновых конфет (или 0, или 1)}. Подсчитаем число исходов, благоприятствующих событию, учитывая, что в вазе клубничных и черничных конфет 8 + 8 = 16, а малиновых конфет 8 штук: 
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[image: image222.wmf]36764

4368

8

1820

=

×

+

=

.

Искомая вероятность равна отношению числа исходов, благоприятствующих данному событию, к числу всех элементарных исходов 
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Ответ: а) 
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53. Карточка «Спортлото» содержит 36 чисел. В тираже участвуют 5 чисел. Какова вероятность того, что верно будет угадано 3 числа?

54. Одновременно подбрасывают 2 игральные кости. Найти вероятность того, что на верхних гранях каждой кости число очков разное.

55. Шестигранный игральный кубик подбрасывают один раз. Найти вероятность того, что выпадет менее трех или более четырех очков.

56. Задача с решением. Шестигранный игральный кубик подбрасывают два раза. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков будет не менее 6.

Решение. Пусть событие 
[image: image226.wmf]A

 – двукратном бросании игрального кубика, выпала сумма очков, не меньшая 6.

Вероятность этого события найдем по классической формуле вероятности 
[image: image227.wmf](
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[image: image228.wmf]m

 – число опытов, благоприятствующих событию 
[image: image229.wmf]A

, 
[image: image230.wmf]n

 – общее число всех равновозможных опытов.

Общее число всех равновозможных исходов при двукратном бросании игрального кубика равно 
[image: image231.wmf]36
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Найдем число исходов, благоприятствующих событию 
[image: image232.wmf]A

 – выпала сумма очков, не меньшая 6, т.е. 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Для этого выпишем интересующие нас исходы: 
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Таких исходов 
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57.  Брошены два игральных кубика. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков равна 8, если известно, что выпали разные грани?

58. В урне лежит 12 белых и 8 красных шаров. Вынули 8 шаров. Какова вероятность того, что: 1) три из них красные; 2) красных шаров вынуто не более трех?

59. Набирая номер телефона, абонент забыл последние две цифры и, помня, что они различны, набрал их наугад. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры.

60. Задача с решением. В первом ящике находится шары с номерами 1, 2, 3, 4, 5. Во втором ящике – шары с номерами 6, 7, 8, 9, 10. Из каждого ящика вынули по одному шару. Какова вероятность того, что сумма номера равна 11?

Решение. Обозначим событие 
[image: image263.wmf]A

 – сумма номеров на двух шарах равна 11.

Задачу решаем по формуле классической вероятности 
[image: image264.wmf](
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[image: image265.wmf]n

. Так как с каждым шаром из первого ящика может быть вынут каждый шар из второго ящика, то 
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 – общее число всех равновозможных исходов. Среди этих исходов событию 
[image: image267.wmf]A

 благоприятствуют 5 исходов: (1; 10), (2; 9), (3; 8), (4; 7), (5; 6). Следовательно, искомая вероятность 
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Ответ: 
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61. В урне имеется сотня шаров, пронумерованных от 1 до 100. Какова вероятность того, что первый же извлеченный шар имеет номер четный или делящийся на 3?

62. На складе находится 4 телевизора «LG», 5 телевизоров «Sony» и 6 телевизоров «Akai». Для продажи в зал принесли 5 случайно взятых телевизоров. Определить вероятность того, что А = {среди взятых оказалось не менее 2 телевизоров «LG» и один «Sony}

63. При перевозке 102 деталей, из которых 3 были забракованы, утеряна 1 стандартная деталь. Найти вероятность того, что наудачу извлеченная деталь (из оставшихся) окажется стандартной.

64. Из 17 волонтеров-студентов ВУЗа  выбирают двоих для предварительной стажировки на месте проведения Олимпиады. Двое из них (Олег и Николай) хотели бы поехать. Какова вероятность, что их обоих выберут, если выбор происходит  по жребию?

65. Из 40 книг среди которых трехтомник А.С. Пушкина, выбирается наугад 12 и выставляются на полку. Определить вероятность, что все три тома попадут на полку.

66. Среди кандидатов в студсовет факультета 3 первокурсника, 5 второкурсников и 7 третьекурсников. В состав студсовета наудачу выбирают 5 студентов. Найти вероятность того, что в студсовете: B = {не менее трех студентов с третьего курса}; C = {не будет студентов второкурсников}, М = {будет 2 студента с первого курса}.

67. В магазине 17 плюшевых зайчиков, из них 5 белого цвета, 6 серого и 4 голубого. Детский сад закупил для детей 5 зайчиков. Какова вероятность того, что среди купленных окажется A = {3 зайчика белого цвета}, B = {все зайчики одноцветные}.

68. Экзаменационные работы абитуриентов зашифрованы целыми числами от 1 до 90 включительно. Какова вероят​ность, что номер наудачу взятой работы кратен 10 или 11?

69. На кубике числа: 1, 2, 3, 4, 1, 2. Найти вероятности событий:

[image: image270.wmf]A

 = {при одном бросании выпадает более 2 очков}

[image: image271.wmf]B

 = {двух бросаниях произведение выпавших очков будет менее 6 очков}.

70. На 30 одинаковых жетонах написаны числа от 11 до 40. Какова вероятность вытянуть наугад жетон с номером, кратным 3 или 2? 

71. Из карточек с 7 буквами составлено слово «колокол». Карточки перемешиваются, из них случайным образом отбирают  4 и выкладываются в ряд. Какова вероятность, что они образуют слово «клок»?   

72. Задача с решением. На плоскости начерчены две концентрические окружности, радиусы которых 5 и 10 см соответственно. Найти вероятность того, что точка, брошенная наудачу в большой круг, попадет также и в кольцо, образованное построенными окружностями. Предполагается, что вероятность попадания точки в плоскую фигуру пропорциональна площади этой фигуры и не зависит от ее расположения.

Решение. Пусть событие 
[image: image272.wmf]A

 – точка, брошенная наудачу в большой круг, попадет также и в кольцо, образованное построенными окружностями. Вероятность этого событие определим по формуле:
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 – площадь кольца, 
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 – площадь большей окружности.

Определим нужные площади, учитывая, что радиусы малой и большой окружностей равны соответственно 
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Тогда искомая вероятность:
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Ответ: 
[image: image281.wmf](
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73. Внутрь круга радиуса R наудачу брошена точка. Найти вероятность того, что точка окажется внутри вписанного в круг: а) квадрата; б) правильного треугольника в) правильного шестиугольника. (Предполагается, что вероятность попадания точки в часть круга пропорциональна площади этой части и не зависит от ее расположения внутри круга). 

74. В равнобедренный прямоугольный треугольник вписан круг. Наудачу брошена точка. Найти вероятность попадания точки в область треугольника, не принадлежащую кругу. 

75. Задача с решением. Положение чисел 
[image: image282.wmf]p

 и 
[image: image283.wmf]q

 равновозможно в любой точке отрезка [0,3]. Какова вероятность, что все значения многочлена 
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 неотрицательны?

Решение. Функция 
[image: image285.wmf]q
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 графически представляет собой параболу, ветви которой направлены вверх. Значение этого многочлена будет неотрицательным в том случае, когда эта парабола будет расположена выше оси 
[image: image286.wmf]Ox
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 вершины параболы должна удовлетворять условию 
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Т.е. вершина параболы находится в точке 
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. Чтобы значение многочлена 
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 было неотрицательным, 
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 и 
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 должны удовлетворять условию 
[image: image298.wmf]0
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. Таким образом, данная задача сводится к поиску геометрической вероятности. Какова вероятность того, что из всех значений 
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	Таким образом, геометрически следует определить вероятность попадания точки, брошенной в область 
[image: image309.wmf]OABD

, в область 
[image: image310.wmf]OABC

. Обозначим это событие, как событие 
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. Тогда его вероятность
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Вычислим нужные площади.
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[image: image315]
Рис. 1
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Тогда искомая вероятность  
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Ответ: 
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76. Задача с решением. В куб наудачу брошена точка. Найдите вероятность того, что точка окажется вне вписанного в куб шара. 

Решение. Пусть событие 
[image: image319.wmf]A

 – брошенная в куб точка окажется вне вписанного в куб шара. Вероятность этого события вычислим по формуле:
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Вычислим нужные объемы. Обозначим ребро куба 
[image: image321.wmf]a

. Тогда объем куба 
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Вычислим искомую вероятность:
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Ответ: 
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77. Задача с решением. Найдите вероятность того, что абсолютная величина разности двух чисел, наудачу выбранных из промежутка [0; 1], окажется меньше заданного числа 
[image: image327.wmf]c
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Решение. Пусть событие 
[image: image330.wmf]A

 – абсолютная величина разности двух чисел, наудачу выбранных из промежутка [0; 1], окажется меньше заданного числа 
[image: image331.wmf]c

. Т.е. при условии выбора двух чисел 
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Решение задачи сводится к определению геометрической вероятности:
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 – это площадь квадрата со стороной 1 (удовлетворяет условию 
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 – площадь области, удовлетворяющей неравенству 
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Неравенство 
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Построим схематично область (рис. 2). Вычислим площадь заштрихованной фигуры 
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	Таким образом, искомая вероятность
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При заданном значении 
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Ответ: 
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[image: image353]
Рис. 2


78. В круг радиуса R вписан квадрат. Найти вероятность того, что брошенные наугад внутрь круга 2 точки окажутся внутри квадрата. 

79. В прямоугольном броневом щите размерами 2 на 1 метр имеется невидимая для противника амбразура 10 на 10 см. Какова вероятность того, что пуля, случайно попавшая в щит, попадет в амбразуру.

80. На паркет, составленный из правильных треугольников со стороной 10 см, случайно бросается монета радиусом 1.25 см. Найти вероятность того, что упавшая монета не заденет границу ни одного из треугольников.

Решение. Рассмотрим бросание монеты в один правильный треугольник.

В любой правильный треугольник со стороной 
[image: image354.wmf]a

 можно вписать окружность радиуса 
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 не заденет стороны треугольника, только если центр монеты попадет в круг радиуса 
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 с центром в центре треугольника. Площадь этого круга равна 
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. Так как вероятность попадания центра монетки в какую-либо область вписанной окружности пропорциональна площади этой области, то, получается, что искомая вероятность равна отношению 
[image: image360.wmf]S

s

P

=

. Таким образом, получаем


[image: image361.wmf](

)

(

)

=

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

-

=

p

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

p

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

=

2

2

2

2

2

2

2

2

12

3

6

3

6

3

6

3

6

3

a

r

a

a

r

a

a

r

a

a

r

a

S

s

P
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81. Отдел технического контроля обнаружил пять бракованных книг  в партии из случайно отобранных 100 книг. Найдите относительную частоту появления бракованных книг.

82. По цели произведено 20 выстрелов, зарегистрировано 18 попаданий. Найдите относительную частоту попаданий в цель.

83. Два студента условились встретиться в определенном месте между 12 и 13 часами дня. Студент, пришедший первым, ждет второго в течение 1/4 часа, после чего уходит. Найдите вероятность того, что встреча состоится, если каждый студент наудачу выбирает момент своего прихода (в промежутке от 12 до 13 часов).
84. Бросаются 2 игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, выпавших  на двух костях, окажется равной 8?

85. В первом ящике находятся шары с номерами от 1 до 5, а во втором – с номерами от 6 до 10. Из каждого ящика вынули по одному шару. Какова вероятность того, что сумма номеров взятых шаров не меньше 7?

86. На полку ставят четырехтомное собрание сочинений. Какова вероятность, что в начале будет стоять первый том, а в конце – четвертый?

87. На 100 карточках написаны числа от 1 до 100. Определить вероятность того, что на случайно выбранной карточке содержится цифра 5?

88. Одновременно бросаются три игральные кости. Какова вероятность, что произведение выпавших очков 48?

89. Студент знает 15 из 25 вопросов программы. Вычислить вероятность того, что студент знает не менее 2 вопросов из билета, состоящего из трех вопросов.

90. В урне 10 шаров: 6 белых и 4 черных. Вынули 3 шара. Какова вероятность, что все они белые?

91. В конверте среди 90 фотокарточек находится две разыскиваемых. Из конверта наудачу извлечены 8 карточек. Найти вероятность того, что среди них окажется две нужных.

92. В цехе работают пять мужчин и три женщины. По табельным номерам наудачу отобраны четыре человека. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся три женщины.

93. В коробке пять одинаковых изделий, причем три из них окрашены. Наудачу извлечены два изделия. Найти вероятность того, что среди извлеченных изделий окажется хотя бы одно окрашенное.

94. В первом ящике находятся шары с номерами от 1 до 5, а во втором – с номерами от 6 до 10. Из каждого ящика вынули по одному шару. Какова вероятность того, что сумма номеров взятых шаров не больше 11?

95. В урне 10 шаров: 6 белых и 4 черных. Вынули 3 шара. Какова вероятность, что среди них 2 белых?

96. Одновременно бросаются три игральные кости. Какова вероятность, что сумма выпавших очков 36?

ТЕМА 3. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей случайных событий
Контрольные вопросы
1. Какие события называются несовместными? Приведите пример.

2. Что называется суммой двух случайных событий?

3. Сформулируйте теорему сложения вероятностей несовместных событий.

4. Чему равна сумма вероятностей событий, образующих полную группу?

5. Чему равна сумма вероятностей противоположных событий?

6. Что называется условной вероятностью события А по событию В? Приведите примеры.

7. Какие события называются зависимыми в данном испытании? Приведите примеры.

8. Какие события называются независимыми в данном испытании? Приведите примеры.

9. Чему равна вероятность произведения двух зависимых событий?

10. Чему равна вероятность произведения двух независимых событий?

11. Какие события называются совместными в данном испытании? Приведите пример.

12. Чему равна вероятность суммы совместных событий?

Практические задания по теме

97. Имеется три сигнализатора о пожаре. Вероятности того, что сигнализаторы при пожаре сработают, соответственно равны 
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. Найти вероятности того, что при пожаре сработает: 1) 
[image: image367.wmf]A

 – один сигнализатор; 2) 
[image: image368.wmf]B

 – два сигнализатора; 3) 
[image: image369.wmf]C

 – три сигнализатора; 4) 
[image: image370.wmf]D

 – хотя бы один сигнализатор. 

Решение. Обозначим 
[image: image371.wmf]i

A

 – сработает i-ый сигнализатор 
[image: image372.wmf](
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. Известны вероятности того, что сигнализаторы при пожаре сработают: 
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Тогда вероятности того, что сигнализаторы не сработают:
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1) Событие 
[image: image379.wmf]A

 – при пожаре сработает один сигнализатор из трех. Очевидно, что событие 
[image: image380.wmf]A

 произойдет, если сработает только 1-й сигнализатор из трех, или только 2-й, или только 3-й. Таким образом, записывается формула
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Или можно использовать следующие обозначения:
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2) Событие 
[image: image383.wmf]B

 – при пожаре сработает два сигнализатора. Это событие произойдет, если сработают 1-й и 2-й сигнализаторы, или 2-й и 3-й, или 1-й и 3-й. Вероятность этого события ищем по формуле:
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или
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3) Событие 
[image: image386.wmf]C

 – при пожаре сработает три сигнализатора. Т.е. событие 
[image: image387.wmf]C

 можно записать 
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. Вероятность этого события ищем по формуле:
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4) Событие 
[image: image390.wmf]D

 – при пожаре сработает хотя бы один сигнализатор (иначе: «не менее одного» сигнализатора). Проще найти вероятность такого события, если перейти к противоположному событию:
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98. Известно, что 15% семей содержат собаку, 20% – кошку, 10% – рыбок и 5% – птичек. Какова вероятность, что случайно выбранная семья содержит ровно 2 из упомянутых видов домашних питомцев? Какова вероятность, что в случайно выбранной семье живет хотя бы один из упомянутых видов питомцев?

Решение. Обозначим события:


[image: image393.wmf]1

A

 – семья держит собаку;


[image: image394.wmf]2

A

 – семья держит кошку;


[image: image395.wmf]3

A

 – семья держит рыбок;


[image: image396.wmf]4

A

 – семья держит птичек.

Известны вероятности того, что семья держит кого-то из животных: 
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Тогда вероятности того, что семья не держит этих животных:
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а) Событие 
[image: image405.wmf]B

 – случайно выбранная семья содержит ровно 2 из питомцев. Это событие произойдет, если семья содержит собаку и кошку, или собаку и рыбок, или собаку и птичек, или кошку и рыбок, или кошку и птичек, или рыбок и птичек. Вероятность этого события ищем по формуле:
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b) Событие 
[image: image408.wmf]C

 – в случайно выбранной семье живет хотя бы один из упомянутых видов питомцев (иначе: «не менее одного» питомца). Проще найти вероятность такого события, если перейти к противоположному событию 
[image: image409.wmf]C

 (в случайно выбранной семье не живет ни одного питомца):
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Ответ: а) 
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)

06965

,

0

=

B

P

; b) 
[image: image413.wmf](

)

4186

,

0

=

C

P

.
99. Прибор состоит их трех независимо работающих узлов, каждый из которых может в течение некоторого времени выйти из строя. Вероятность безотказной работы первого узла 0,8, второго 0,9, третьего 0,7. Найти вероятность, что за некоторое время выйдут из строя ровно два узла.

100. Устройство содержит два независимых элемента, вероятности отказа которых равны 0,05. Устройство выходит из строя при отказе любого из элементов. Найти вероятность выхода из строя одного элемента.

101. Прибор состоит их трех независимо работающих узлов, каждый из которых может в течении некоторого времени выйти из строя. Вероятность безотказной работы первого узла 0,8, второго 0,9, третьего 0,7. Найти вероятность, что за некоторое время выйдут из строя ровно все три узла.

102. Из трех маршрутов автобусов №8, №10, №33 для служащего попутным являются №8 и №33. Вычислите вероятность того, что к остановке первым подъедет автобус попутного для него номера, если на линии маршрутов №8, №10, №33 курсируют соответственно 7, 9 и 12 автобусов. Протяженности маршрутов считаются одинаковыми.

103. Студент пришел на экзамен, зная лишь 24 из 32 вопросов программы. Экзаменатор задал студенту 3 вопроса. Найдите вероятность того, что студент ответит на все вопросы.

104. Какова вероятность совместной сдачи зачета двумя студентами, если вероятность сдачи зачета первым студентом равна 0,8, а вторым 0,7?

105. Найдите вероятность одновременного появления герба при однократном бросании двух монет.

106. Истребитель наносит по каждому из трех объектов ракетный удар, вероятность попадания в первый объект равна 0,8, во второй – 0,7, в третий – 0,9. Найдите вероятность того, что в результате ударов: а) будет поражен один объект; б) будут поражены 2 объекта; в) будет поражен хотя бы один объект; г) все объекты не пострадают.

107. Два стрелка стреляют по мишени, вероятность попадания в мишень при одном выстреле для первого стрелка равна 0,75. Найдите вероятность попадания для второго стрелка, если вероятность поражения мишени хотя бы одним стрелком равна 0,9.

108. В комплекте m стандартных и n нестандартных деталей. Наугад три раза извлекают деталь. Найти вероятность того, что все три извлеченных детали окажутся стандартными, если: а) после каждого извлечения деталь возвращают в комплект; б) извлеченные детали назад не возвращаются. 

109. В урне a белых и b черных шаров. Из нее наугад раза извлекают по одному шару. Найти вероятность того, что оба извлеченных шара будут одинакового цвета, если первый шар в урну а) возвращают; б) не возвращают. 

110. Задача с решением. В электрической цепи имеются 4 последовательно соединенных контакта. Вероятности отказа контактов соответственно равны 0,05; 0,1; 0,15 и 0,2. Найти вероятность безотказной работы цепи.

Решение. Обозначим событие 
[image: image414.wmf]i
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 – безотказная работа i-го контакта 
[image: image415.wmf](
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. Известны вероятности отказов контактов: 
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. Тогда вероятности безотказной работы каждого контакта 
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Поскольку контакты в цепи соединены последовательно, то цепь будет работать безотказно, если безотказно работают все контакты. Обозначим событие 
[image: image424.wmf]B

 – безотказная работа цепи. Тогда
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Ответ: 
[image: image427.wmf](
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111. Вероятность выхода из строя каждого из 4-х блоков равна 0,8. Найти вероятность разрыва цепи.

[image: image428.png]1
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112. Вероятность работы каждого из независимо работающих элементов электрической цепи 
[image: image429.wmf]95
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. Найти вероятность работы цепи. 

[image: image430.emf]
113. Электрическая цепь состоит из двух элементов, которые могут выйти из строя независимо друг от друга с вероятностями 0,1 и 0,3. Найти вероятность безотказной работы цепи (рис).

	а)

б)
	
[image: image431]


114. Найти вероятность прохождения тока через цепь, если вероятности исправной работы элементов указаны на схеме. Элементы работают независимо друг от друга.


[image: image432.png]Ps3





115. Найти вероятность отказа цепи, если вероятности отказа элементов соответственно равны 
[image: image433.wmf]01
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[image: image437]
116. Задача с решением. Известно, что P(A) = 0,7, P(AB) = 0,5, P(A|B) = 0,6. Найти P(B), P(B|A). Зависимы ли события A и B?

Решение. Вероятность совместного появления двух событий равна:


[image: image438.wmf](
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Выразим искомые вероятности из данного соотношения.
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Так как 
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, то события 
[image: image443.wmf]A

 и 
[image: image444.wmf]B

 являются зависимыми.

117.  Найти вероятность 
[image: image445.wmf](
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[image: image446.wmf](

)

72

,

0

=

AB

P

; 
[image: image447.wmf](

)

18

,

0

=

B

A

P

.

118.  Найти вероятность 
[image: image448.wmf](
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119. Задача с решением. Подбрасывают наудачу три игральные кости. Наблюдаемые события: С = {появится не менее двух единиц}; D = {появится не более двух шестерок}. Вычислить P(C|D).

Решение. Для вычисления искомой условной вероятности воспользуемся формулой: 
[image: image452.wmf](
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Вычислим вероятность события 
[image: image453.wmf]D

. Общее число элементарных исходов при бросании трех игральных костей 
[image: image454.wmf]216
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. Вычислим число исходов, благоприятствующих событию 
[image: image455.wmf]D

={появится не более двух шестерок}, т.е. ни одной шестерки или одна шестерка или две шестерки. Противоположным этому событию является событие 
[image: image456.wmf]D

={появление более двух шестерок}, т.е. появление трех шестерок. Можно записать лишь следующее подмножество: 
[image: image457.wmf](
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. Так как всего элементарных событий 
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, из них событию 
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 благоприятствует одно, тогда событию 
[image: image460.wmf]D

 благоприятствует 216 – 1 = 215. Т.е. 
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. А вероятность события 
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Для события 
[image: image463.wmf]CD

 можно записать следующие подмножества, благоприятствующие 
[image: image464.wmf]=
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{«появится не менее двух единиц» и «появится не более двух шестерок»}. Т.е.
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Так как 
[image: image466.wmf]i

принимает значения от 2 до 6, то число исходов, благоприятствующих событию 
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 будет 
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. А вероятность события 
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Искомая условная вероятность 
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Ответ: 
[image: image471.wmf](
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120. Подбрасывает наудачу три игральные кости. Наблюдаемые события: А = {на трех костях выпадут разные грани}; В = {хотя бы на одной кости выпадет шестерка}. Вычислить P(А|В).

121. Произведено три выстрела по цели из орудия. Вероятность попадания при первом выстреле равна 0,6, при втором – 0,8, а при третьем – 0,85. Определить вероятность, что будет ровно два попадания.

122. Вероятность получить высокие дивиденды по акциям на первом предприятии – 0,2, на втором – 0,35, на третьем – 0,15. Определите вероятность того, что акционер, имеющий акции всех предприятий, получит высокие дивиденды: а) на всех предприятиях; б) хотя бы на одном предприятии, в) только на одном предприятии.

123. Вероятности того, что нужная сборщику деталь находится в первом, втором, третьем, четвертом ящике, соответственно равны 0.9, 0.8, 0.7, 0.6. Найти вероятность того, что деталь содержится не более чем в трех ящиках.

124. В первой урне 6 синих и 4 красных шара. Во второй урне 3 синих и 2 красных шаров. Из каждой урны вынули по два шара. Какова вероятность, что все они одного цвета?

125. Две лампочки соединены в электрической цепи параллельно. Вероятность того, что первая лампочка выйдет из строя равна 
[image: image472.wmf]16
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, а вероятность неисправности второй лампочки равна 
[image: image473.wmf]18
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. Найти вероятность того, что: а) света не будет; б) свет будет.

126. Вероятности того, что включены 1-й, 2-й и 3-й электроприборы, соответственно равны 0,3, 0,1 и 0,8. Какова вероятность того, что суммарная мощность включенных приборов не превышает 1,1 квт, если их мощности соответственно равны 0,4, 0,2 и 0,9 квт?

127. Вероятность того, что стрелок при одном выстреле выбьет 10 очков, равна 0,1, вероятность выбить 9 очков – 0,3, а вероятность выбить 8 или меньше очков равна 0,6. Найти вероятность того, что при двух выстрелах стрелок выбьет не менее 17 очков.

128. Задача с решением. Охотник может произвести по летящей дичи один за другим три выстрела с вероятностями попадания соответственно 0,8; 0,6 и 0,4. Стрельба прекращается после попадания в цель. Найти вероятность того, что охотник: а) попадет в дичь при третьем выстреле; б) произведет все три выстрела.

Решение. Обозначим события 
[image: image474.wmf]i

A

 – охотник попадает в цель при 
[image: image475.wmf]i

-ом выстреле 
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а) Пусть событие 
[image: image480.wmf]A

 – охотник попадет в дичь при третьем выстреле. Охотник будет делать третий выстрел при условии, что он не попадет в цель при первом и втором выстрелах. Запишем нужную формулу: 
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б) Пусть событие 
[image: image482.wmf]B

 – охотник произведет все три выстрела. Охотник выполнит все три выстрела независимо от того, попадет он в цель или нет. Запишем нужную формулу:
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)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

=

+

=

+

3

3

2

1

3

2

1

A

P

A

P

A

P

A

P

A

P

A

P

A

P



[image: image485.wmf](
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Ответ: а) 
[image: image486.wmf](
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129. В связке имеется 6 ключей, из которых только один подходит к двери. Найти вероятность того, что на открывание потребуется не более четырех опробований. Предполагается, что опробованный ключ в дальнейших опробованиях не участвует.

130. Вероятность при прыжке взять высоту, которая явля​ется нормой для мастера спорта, равна 0,03. Спортсмен повторяет попытки, пока не добьется успеха. Какова вероят​ность, что ему это удастся не раньше, чем с третьего раза, если по статистике среднее число попыток равно 40?

131. Задача с решением. Для получения кредита предприятие обратилось к трем банкам. Статистика свидетельствует, что вероятности выделения кредита этими банками оценивается следующим образом: для первого банка 
[image: image488.wmf]8
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, для второго банка 
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 и для третьего банка 
[image: image490.wmf]12
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. Банки выделяют кредит независимо друг от друга и, если примут решение о его выделении, то в размере: первый банк – 
[image: image491.wmf]15
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 млн. руб., второй банк – 
[image: image492.wmf]15
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 млн. руб. и третий – 
[image: image493.wmf]30
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 млн. руб. Рассмотрим следующие события: А = {первый банк выделил кредит}; В = (второй банк выделил кредит); С = (третий банк выделил кредит). Интересы предприятия, обратившегося за кредитом, описываются некоторыми 
[image: image494.wmf]D

 – (кредит получен в размере 30 млн.руб.) и 
[image: image495.wmf]E

 – (кредит получен в размере не менее 45 млн.руб.). Выразите эта события через события А. В и С, и найдите их вероятности.
Решение. Задано, что события 
[image: image496.wmf]A

, 
[image: image497.wmf]B

, 
[image: image498.wmf]C

 – получение кредита в 1-ом, 2-ом и 3-ем банках соответственно. Тогда по ус​ловию 
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Поскольку банки работают независимо друг от друга (события 
[image: image502.wmf]A

, 
[image: image503.wmf]B

, 
[image: image504.wmf]C

 – независимы), то предприятие может получить кредиты как в одном банке, так и в нескольких одновременно. Выразим событие 
[image: image505.wmf]D

 – (кредит получен в размере 30 млн.руб.) через события 
[image: image506.wmf]A

, 
[image: image507.wmf]B

, 
[image: image508.wmf]C
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[image: image509.wmf]C
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что означает, что кредит выдали либо первый и второй банки (15 + 15 = 30 млн.руб.), либо третий банк (30 млн.руб.).

Тогда вероятность события 
[image: image510.wmf]D

:
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[image: image512.wmf]=
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Выразим событие 
[image: image514.wmf]E

 – (кредит получен в размере не менее 45 млн.руб.) через события 
[image: image515.wmf]A

, 
[image: image516.wmf]B

, 
[image: image517.wmf]C

:
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что означает, что кредит выдали либо первый и третий банки (15 + 30 = 45 млн.руб.), либо второй и третий банки (15 + 30 = 45 млн.руб.), либо все три банка (15 + 15 + 30 = 60 млн.руб.).

Тогда вероятность события 
[image: image519.wmf]E

:
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Ответ: 
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132. Задача с решением. На контроль поступила партия принтеров. Известно, что 5% всех принтеров не проходят ряд тестов по стандарту. Сколько нужно испытать принтеров, чтобы с вероятностью не менее 0,95 обнаружить хотя бы один неисправный?

Решение. Известно, что вероятность того, что отдельно взятый принтер неисправен 
[image: image525.wmf]05
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, следовательно, 
[image: image526.wmf]95
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 – вероятность исправного принтера.

Для того, чтобы определить вероятность того, что из 
[image: image527.wmf]n

 принтеров хотя бы один принтер неисправен используем формулу:
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где 
[image: image529.wmf]q

 – вероятность того, что принтер исправен.

По условию, 
[image: image530.wmf](

)

95

,

0

³

A

P

. Следовательно,


[image: image531.wmf]95

,

0

1

³

-

n

q

;


[image: image532.wmf]95

,

0

95

,

0

1

³

-

n

;


[image: image533.wmf]05

,

0

95

,

0

£

n

;


[image: image534.wmf]05

,

0

ln

95

,

0

ln

£

n

;


[image: image535.wmf]05

,

0

ln

95

,

0

ln

£

n

;


[image: image536.wmf]95

,

0

ln

05

,

0

ln

³

n

;


[image: image537.wmf]404

,

58

³

n

.

Таким образом, число проверенных принтеров должно быть больше 58.  

Ответ: нужно испытать более 58 принтеров, чтобы с вероятностью не менее 0,95 обнаружить хотя бы один неисправный.

133. Рабочий обслуживает три станка, работающих независимо. Вероятности поломок для них равны соответственно 0,1; 0,2 и 0,3. Вычислить вероятности поломки: только одного станка.
	134. В электрической цепи элементы К1, К2, К3 выходят из строя с вероятностями 0,3; 0,2 и 0,1 соответственно независимо друг от друга. Найти вероятность разрыва цепи.
	[image: image538.png]





135. Студент разыскивает нужную ему формулу в двух справочниках. Вероятность того, что  формула содержится в первом справочнике, равна 0,6,  во втором - 0,7. Какова вероятность того, что формула содержится хотя бы в одном справочнике?

136. Два стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле для первого стрелка равна 0,7, а для второго – 0,8. Найти вероятность того, что при одном залпе в мишень попадет хотя бы один стрелок.

137. Вероятность занятости первой линии связи 0,3. Второй – 0,6, третьей – 0,2. Какова вероятность, что все линии свободны?

138. Рабочий обслуживает три станка, работающих независимо. Вероятности бесперебойной работы для них равны соответственно 0,7; 0,8 и 0,9. Вычислить вероятности поломки  хотя бы одного станка.

ТЕМА 4. Формула полной вероятности. Формула Байеса
Контрольные вопросы
1. Какие события называются гипотезами?

2. Запишите формулу полной вероятности события при заданной системе гипотез.

3. Запишите формулу Байеса.

Практические задания по теме
139. Задача с решением. Два датчика посылают сигнал в общий канал связи, причем первый из них посылает вдвое больше сигналов, чем второй. Вероятность получить искаженный сигнал от первого датчика равна 0,06, от второго – 0,03. Какова вероятность получить искаженный сигнал в общем канале?

Решение.  Пусть событие 
[image: image539.wmf]A

 – получение искаженного сигнала в общем канале. Обозначим события:


[image: image540.wmf]1

B

 – сигнал послан первым датчиком;


[image: image541.wmf]2

B

 – сигнал послан вторым датчиком.

По условию задачи первый датчик посылает в 2 раза больше сигналов, чем второй. Тогда 
[image: image542.wmf](
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Известны также условные вероятности: 
[image: image544.wmf](
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 – вероятность того, что сигнал будет искажен, если он послан первым датчиком, 
[image: image545.wmf](

)

03

,

0

2

=

A

P

B

 – вероятность получить искаженный сигнал от второго датчика. 

Тогда по формуле  полной вероятности
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вероятность получить искаженный сигнал в общем канале будет равна


[image: image547.wmf](
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Ответ: 
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140. Задача с решением. На сборочное предприятие поступили комплектующие изделия с трех заводов в количестве: 14 с первого завода, 26 со второго завода, 20 с третьего. Вероятность качественного изготовления изделий на первом заводе p1 = 0,8, на втором p2 = 0,6, на третьем p3 = 0,7. Какова вероятность того, что взятое случайным образом изделие будет качественным?

Решение. Пусть событие 
[image: image549.wmf]A

 – взятое случайным образом изделие оказалось качественным. Обозначим события:

событие 
[image: image550.wmf]1

B

 – изделие поступило с 1-го завода, 

событие 
[image: image551.wmf]2

B

 – изделие поступило со 2-го завода, 

событие 
[image: image552.wmf]3

B

 – изделие поступило с 3-го завода. 

Найдем вероятность события 
[image: image553.wmf]1
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. Так как всего на сборочное предприятие поступило 
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 комплектующих, а с 1-го завода поступило 
[image: image556.wmf]14
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 изделий, то по формуле классической вероятности: 
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Аналогично находим вероятности 
[image: image558.wmf](

)

30

13

60

26

2

2

=

=

=

n

n

B

P

; 
[image: image559.wmf](

)

3

1

60

20

3

3

=

=

=

n

n

B

P

.

Вероятности условных событий: вероятность качественного изготовления изделий на 1-ом заводе 
[image: image560.wmf](
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; вероятность того, что изделие является качественным при условии, что оно было изготовлено вторым заводом 
[image: image561.wmf](
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; и вероятность того, что изделие оказалось качественным при условии, что оно с 3-го завода 
[image: image562.wmf](
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Вероятность того, что случайно взятое изделие оказалось качественным вычисляется по формуле полной вероятности:
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Ответ: 
[image: image565.wmf](
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141. На овощехранилище поступает продукция от трёх хозяйств. Причём продукция первого хозяйства составляет 20%, второго – 46% и третьего – 34%. Известно, что средний процент нестандартных овощей для первого хозяйства равен 3%, для второго – 2%, для третьего – 1%. Найти вероятность того, что наудачу взятый овощ произведён на первом или втором хозяйстве, если он оказался нестандартным.

142. В урну, содержащую два шара, опущен белый шар, после чего из нее наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что извлеченный шар окажется белым, если равновозможны все возможные предположения о первоначальном составе шаров (по цвету). 

143. В вычислительной лаборатории имеются шесть клавишных автоматов и четыре полуатомата. Вероятность того, что за время выполнения некоторого расчета автомат не выйдет из строя, равна 0,95; для полуавтомата эта вероятность равна 0,8. Студент производит расчет на наудачу выбранной машине. Найти вероятность того, что до окончания расчета машина не выйдет из строя.
144. Задача с решением. Имеется три типа ящиков с шарами. Количество ящиков: 
[image: image566.wmf]1
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 – II типа, 
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 – III типа. Ящики содержат шары. Количество шаров в ящике I типа 
[image: image569.wmf]1
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 – черных; в ящике II типа 
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 – черных; в ящике III типа 
[image: image573.wmf]3
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 – черных. 1) Найти вероятность того, что из наугад взятого ящика наугад взятый шар будет белого цвета. 2) Из наугад взятого ящика случайно вынут белый шар. Найти вероятность того, что он взят: а) из ящика I типа; б) из ящика II типа; в) из ящика III типа. 

Решение. 1) Пусть событие 
[image: image575.wmf]A

 – из наугад взятого ящика наугад взятый шар оказался белого цвета.

Обозначим события 
[image: image576.wmf]i
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 – шар вынули из ящика i-го типа 
[image: image577.wmf](
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Событие 
[image: image578.wmf]1
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 – шар вынули из ящика I типа. Найдем вероятность этого события: 
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, а ящиков I типа 
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, то по формуле классической вероятности: 
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Событие 
[image: image583.wmf]2
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 – шар вынули из ящика II типа. Аналогично находим вероятность 
[image: image584.wmf](
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И событие 
[image: image585.wmf]3
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 – шар вынули из ящика III типа. Вероятность этого события равна 
[image: image586.wmf](
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Далее находим условные вероятности. 


[image: image587.wmf](
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 – вероятность того, что шар оказался белого цвета при условии, что он вынут из ящика I типа: 
[image: image588.wmf](
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[image: image589.wmf](
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 – вероятность того, что шар оказался белого цвета при условии, что он вынут из ящика II типа: 
[image: image590.wmf](
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[image: image591.wmf](
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 – вероятность того, что шар оказался белого цвета при условии, что он вынут из ящика III типа: 
[image: image592.wmf](
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Тогда по формуле полной вероятности:
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2) Пусть событие 
[image: image594.wmf]A

 – из наугад взятого ящика наугад взятый шар оказался белого цвета. Выше (см. п. 1) была определена вероятность этого события 
[image: image595.wmf](
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. Для определения вероятностей гипотез применяем формулу Бейеса: 
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Итак, вероятность того, что шар был взят из ящика I типа при условии, что он оказался белого цвета определяется 
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Вероятность того, что шар был взят из ящика II типа при условии, что он оказался белого цвета 


[image: image598.wmf](
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Вероятность того, что шар был взят из ящика III типа при условии, что он оказался белого цвета 
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145. В магазин поступают телевизоры с трех заводов: 38% с первого завода, 33% – со второго, остальные с третьего. При этом первый завод выпускает 10% телевизоров со скрытым дефектом, второй, соответственно, 9%, а третий – 11%.  а)  Какова вероятность приобрести исправный телевизор в этом магазине? б) Если в телевизоре обнаружен дефект, то на каком заводе, скорее всего, изготовлен этот телевизор?

146. Батарея из трех орудий произвела залп, причем два снаряда попали в цель. Найдите вероятность того, что первое орудие дало попадание, если вероятности попадания в цель первым, вторым и третьим орудиями соответственно равны 0,4; 0,3 и 0,5.
147. В группе спортсменов 20 лыжников, 6 бегунов и 4 велосипедиста. Вероятность выполнить квалификационную норму для лыжника – 0,8, для бегуна – 0,9, для велосипедиста – 0,7. Наудачу выбранный спортсмен выполнил норму. Найти вероятность того, что выбранный спортсмен – лыжник.

148. Имеется 4 радиолокатора. Вероятность обнаружить цель для первого – 0,86; для второго – 0,9; для третьего – 0,92; четвертого – 0,95. Включен один из них. Какова вероятность обнаружить цель? 

149. Турист, заблудившийся в лесу, вышел на полянку, от которой в разные стороны ведут 5 дорог. Если турист пойдет по первой дороге, то вероятность его выхода из леса в течение часа составляет 0,6; если по второй – 0,3; если по третьей – 0,2; если по четвёртой – 0,1; если по пятой – 0,1. Какова вероятность того, что турист пошёл по первой дороге, если через час он вышел из леса? 

150. Вероятность того, что выручка магазина в контрольный день превысит норму, оценивается в 2/3.  Если это произойдет, менеджер получит премию с вероятностью 3/5. Если выручка не превысит норму, вероятность получения премии равна 3/10. Найти вероятность того, что менеджер получит премию по результатам выручки в контрольный день.

151. Из 14 стрелков 5 попадают в цель с вероятностью 0,8, 6 – с вероятностью 0,6 и 3 – с вероятностью 0,7. Наудачу выбранный стрелок произвел выстрел, но в мишень не попал. Какова вероятность того, что стрелок принадлежит второй группе?
152. На майские праздники в туристическом агентстве бронируются групповые путевки на новый тур в Вену. Статистика броней такова: 3 % – коммерческие предприятия, 5 % – школьные группы, 2 % – студенческие группы, остальные – физические лица. С вероятностями 0,05; 0,04; 0,07 и 0,1 соответственно брони могут быть отменены.  Поступил заказ на бронь путевки, какова вероятность, что она будет отменена? 

153. Студент-прогульщик может подняться в библиотеку либо на лифт, либо пешком. Вероятность встретиться с преподавателем в лифте 0,6, а на лестнице – 0,7. Найти вероятность того, что он избежит нежелательной встречи с преподавателем.

154. На любой из позиций импульсного кода могут быть с равной вероятностью переедена «0» (отсутствие импульса) и «1» (импульс). Помехами «1» преобразуется в «0» с вероятностью 0,02 и «0» в «1» с вероятностью 0,04. а) Найти вероятность приема «0» на конкретной позиции кода; б) найти вероятность того, что был передан «0», если принят «0».

155. По статистике таможеной службы Приморского края 30 % иностранцев, проходящих таможенный контроль, – граждане Японии, 60 % – граждане Китая, 10 % – граждане Кореи. Целью визита каждого третьего японца, каждого второго китайца и каждого пятого корейца является трудоустройство на территории России. Найти вероятность того, что случайно взятый иностранец приехал с целью трудоустройства.

156. В группе из 25 человек, пришедших сдавать экзамен по теории вероятностей, имеется 10 отличников, 7 – подготовленных хорошо, 5 – удовлетворительно, 3 человека плохо подготовленных. Отличники знают все 25 вопросов программы, хорошо подготовленные – 20, подготовленные удовлетворительно – 15, а плохо подготовленные знают лишь 10 вопросов. Вызванный наудачу студент ответил на два заданных вопроса. Найти вероятность того, что вызванный наудачу студент подготовлен отлично.
157. Часы изготавливаются на трех заводах и поступают в магазин. Первый завод производит 40% всей продукции, второй 35%, третий 25%. Из продукции первого завода спешат 10% часов, у второго 15%, у третьего 20%. Какова вероятность того, что купленные часы спешат? 

158. На город примерно 103 дней в году дует ветер с севера и 196 дней в году – с запада. Промышленные предприятия, расположенные на севере, производят выброс вредных веществ каждый третий день, а расположенные на западе – в последний день каждой недели. Как часто город подвергается воздействию вредных выбросов? 

159. Изделие проверяется на стандартность одним из двух товароведов. Вероятность того, что изделие попадет к первому товароведу, равна 0,55, а ко второму—0,45. Вероятность того, что стандартное изделие будет признано стандартным, первым товароведом, равна 0,9, а вторым — 0,98. Стандартное изделие при проверке было признано стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй товаровед.   
160. Известно, что из имеющих хождение 100-долларовых купюр 0,5 % фальшивых, из 20-долларовых купюр – 0,2 % фальшивых и из 5-долларовых купюр – 0,05 % фальшивых. В конверте лежат $ 1500, причем по $ 500 100-долларовыми, 20-долларовыми и 5-долларовыми купюрами. а) Найти вероятность, что наугад вынутая из конверта купюра фальшивая. б) Наугад вынутая из конверта купюра оказалась фальшивой. Найти вероятность, что это 100-долларовая купюра.
161. Издательство разослало демо-версии на новую компьютерную программу, которые получили 70% профессоров, читающих курс информационных систем в различных учеб​ных заведениях. Отобрали и приняли эту программу для преподавания 40% профессоров, получивших рекламные версии и 20% не получивших их. Чему равна вероятность того, что случайно выбранный профессор не принял эту программу для преподавания?

162. Задача с решением. Имеются две шкатулки. В первой лежат два кольца и три перстня, во второй одно кольцо и три перстня. Из первой шкатулки переложили во вторую одно изделие, а затем из второй извлекли одно изделие. Какова вероятность, что это будет кольцо?

Решение. Пусть событие 
[image: image600.wmf]A

 – взятое из второй шкатулки изделие оказалось кольцом. Обозначим также события:

событие 
[image: image601.wmf]1

B

 – из первой шкатулки во вторую переложили одно кольцо, 

событие 
[image: image602.wmf]2

B

 – из первой шкатулки во вторую переложили один перстень.

Найдем вероятность события 
[image: image603.wmf]1
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: 
[image: image604.wmf](
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 кольца, то по формуле классической вероятности: 
[image: image607.wmf](
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Аналогично находим вероятность 
[image: image608.wmf](
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Вероятности условных событий: вероятность извлечения из второй шкатулки 1 кольца, при условии, что из первой шкатулки было переложено одно кольцо 
[image: image609.wmf](

)

4

,

0

5

2

1

=

=

A

P

B

; вероятность извлечения из второй шкатулки одного кольца при условии, что из первой шкатулки был переложен один перстень 
[image: image610.wmf](
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Вероятность того, что случайно взятое из второй шкатулки изделие оказалось кольцом вычисляется по формуле полной вероятности:
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Ответ: 
[image: image613.wmf](
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163. Задача с решением. В I корзине 3 зелёных и 2 красных яблока, во II 4 зелёных и 8 красных. Из I во II переложили наудачу 2 яблока, после чего из II взяли наугад яблоко, оказавшееся красным. Найти вероятность того, что переложили зелёные яблоки.

Решение. Пусть событие 
[image: image614.wmf]A

 – взятое из II корзины яблоко оказалось красным. Обозначим также события:

событие 
[image: image615.wmf]1

B

 – из I корзины во II корзину переложили два зеленых яблока, 

событие 
[image: image616.wmf]2

B

 – из I корзины во II корзину переложили одно зеленое и одно красное яблоко, 

событие 
[image: image617.wmf]3

B

 – из I корзины во II корзину переложили два красных яблока.

Найдем вероятность события 
[image: image618.wmf]1

B

: 
[image: image619.wmf](
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 яблок, и всего в первой корзине 
[image: image621.wmf]3
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 зеленых яблока, то вероятность события 
[image: image622.wmf]1

B

 вычисляем по формуле:
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Найдем вероятность события 
[image: image624.wmf]2

B

: 
[image: image625.wmf](
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. В этом случае, учитывается общее количество 
[image: image626.wmf]5
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 яблок в I корзине, а также количество 
[image: image627.wmf]3
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  зеленых яблок и 
[image: image628.wmf]2
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 красных яблок в корзине. Тогда вероятность события 
[image: image629.wmf]2

B

 вычисляем по формуле:
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Найдем вероятность события 
[image: image631.wmf]3

B

: 
[image: image632.wmf](
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[image: image633.wmf]5
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[image: image634.wmf]2
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 красных яблок, то вероятность события 
[image: image635.wmf]3
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 вычисляем по формуле:
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Вычислим вероятности условных событий: 

– вероятность извлечения из II корзины одного красного яблока, при условии, что из I корзины было переложено два зеленых яблока 
[image: image637.wmf](
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– вероятность извлечения из II корзины одного красного яблока при условии, что из I корзины были переложены одно зеленое и одно красное яблоки 
[image: image638.wmf](
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– вероятность извлечения из II корзины одного красного яблока, при условии, что из I корзины было переложено два красных яблока 
[image: image639.wmf](
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Вероятность того, что случайно взятое из II корзины яблоко оказалось красным вычисляется по формуле полной вероятности:


[image: image640.wmf](
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[image: image641.wmf](
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Вероятность того, что при условии выполнении события 
[image: image642.wmf]A

, из I корзины во II корзину были переложены зеленые яблоки, вычисляется по формуле Бейеса:
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Ответ: 
[image: image644.wmf](
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164. Задача с решением. В первой урне 2 белых 3 черных шара. Во второй – 4 белых 2 черных. Из каждой урны по одному шару кладут в третью урну. Из третьей урны берут шар. Найти вероятность, что он белый.

Решение. Пусть событие 
[image: image645.wmf]A

 – взятый из третьей урны шар оказался белым. Обозначим следующие события:

событие 
[image: image646.wmf]1

B

 – из первой урны в третью переложили 1 белый шар, из второй урны в третью переложили 1 белый шар, 

событие 
[image: image647.wmf]2

B

 – из первой урны в третью переложили 1 белый шар, из второй урны в третью переложили 1 черный шар, 

событие 
[image: image648.wmf]3

B

 – из первой урны в третью переложили 1 черный шар, из второй урны в третью переложили 1 белый шар,

событие 
[image: image649.wmf]4

B

 – из первой урны в третью переложили 1 черный шар, из второй урны в третью переложили 1 черный шар.

Найдем вероятность события 
[image: image650.wmf]1
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: 
[image: image651.wmf](
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вероятность события 
[image: image652.wmf]2
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вероятность события 
[image: image654.wmf]3
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[image: image655.wmf](
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вероятность события 
[image: image656.wmf]4
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[image: image657.wmf](
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Вычислим вероятности условных событий: 

– вероятность извлечения из третьей урны одного белого шара, при условии, что из первой урны в третью переложили 1 белый шар, из второй урны в третью переложили 1 белый шар 
[image: image658.wmf](
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– вероятность извлечения из третьей урны одного белого шара, при условии, что из первой урны в третью переложили 1 белый шар, из второй урны в третью переложили 1 черный шар 
[image: image659.wmf](
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– вероятность извлечения из третьей урны одного белого шара, при условии, что из первой урны в третью переложили 1 черный шар, из второй урны в третью переложили 1 белый шар 
[image: image660.wmf](
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– вероятность извлечения из третьей урны одного белого шара, при условии, что из первой урны в третью переложили 1 черный шар, из второй урны в третью переложили 1 черный шар 
[image: image661.wmf](
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Вероятность того, что случайно взятый из третьей урны шар оказался белым вычисляется по формуле полной вероятности:


[image: image662.wmf](
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[image: image663.wmf](
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Ответ: 
[image: image664.wmf](
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165. В первой шкатулке находится 1 золотая и 9 серебряных монет, во второй – 23 золотых и 7 серебряных монет. Из каждой шкатулки достают по одной монете, а затем из этих двух монет выбирают наугад еще одну. Какова вероятность, что она – золотая?

166. На складе имеется два мешка муки. Грузчик принес еще один мешок муки 1 сорта. Найти вероятность того, что взятый мешок окажется мешком муки 1-го сорта, если равновозможны любые предположения о первоначальном сорте муки.

167. В лесхозе 50% посадок составляет сосна; 40% береза и 10% ель. Вероятность поражения грибковыми заболеваниями для этих деревьев составляет 0,3; 0,6 и 0,8 соответственно. При санитарном осмотре было выбраковано дерево. Какова вероятность того, что это дерево ель?

168. На I складе имеется 12 изделий, из которых 3 бракованных; на II складе находятся 17 изделий, из которых 5 бракованных. Из каждого склада выбирается по одному изделию случайным образом. После чего из этой пары отбирается одно изделие, которое оказалось небракованным. Какова вероятность, что это изделие из I склада? 

169. На столе лежат 3 колоды по 36 карт в каждой. Из первой колоды берут даму пик и даму треф, из второй – даму червей, из третьей – даму треф. Все взятые карты откладываются в сторону. После этого из наугад выбранной колоды берут первую попавшуюся карту. Какова вероятность того, что эта карта окажется дамой?

170. Имеются две корзины с 12 и 10 грушами, причем в каждой корзине одна груша – зелёная. Груша, взятая наудачу из первой корзины, переложена во вторую, после чего из второй корзины наугад берут одну грушу. Определите вероятность того, что выбрана зелёная груша. 

171. Директор завода имеет два списка с фамилиями претендентов на работу. В первом списке фамилии пяти женщин и двух мужчин. Во втором списке оказались фамилии двух женщин и шести мужчин. Фамилия одного из претендентов случайно переносится из первого списка во второй. Затем фамилия одного из претендентов случайно выбирается из второго списка. Если предположить, что эта фамилия принадлежит мужчин, чему равна вероятность того, что из первого списка была извлечена фамилия женщины?

172. Из заготовленной для посева пшеницы зерно первого сорта составляет 40%, второго сорта – 50%, третьего сорта – 10%. Вероятность того, что взойдет зерно первого сорта равна 0,8, второго – 0,5, третьего – 0,3. Найти вероятность того, что взойдет наугад взятое зерно.

173. Задача с решением. Из 
[image: image665.wmf]28
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 частных банков, работающих в городе, нарушения в уплате налогов имеют место в 
[image: image666.wmf]12
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 банках. Налоговая инспекция проводит проверку трех банков, выбирая их из 
[image: image667.wmf]N

 банков случайным образом. Выбранные банки проверяются независимо один от другого. Допущенные в проверяемом банке нарушения могут быть выявлены инспекцией с вероятностью 
[image: image668.wmf]7
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. Какова вероятность того, что в ходе проверки будет установлен факт наличия среди частных банков города таких банков, которые допускают нарушения в уплате налогов?

Решение. Обозначим через 
[image: image669.wmf]A

 случайное событие, вероятность которого надо определить: 
[image: image670.wmf]A

 – в ходе проверки будет установлен факт наличия среди частных банков города таких банков, которые допускают нарушения в уплате налогов.

Введем гипотезы: 
[image: image671.wmf]i
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 – среди выбранных для проверки трех банков ровно в 
[image: image672.wmf]i

 банках имеют место нарушения в уплате налогов, где 
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; события 
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 образуют полную группу несовместных событий.

Вероятность события 
[image: image678.wmf]A

 можно будет найти по формуле полной вероятности:
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Вычислим вероятности гипотез:
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Проверим условие нормировки
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Найдем условные вероятности события 
[image: image685.wmf]A

 относительно каждой гипотезы, т.е. найдем вероятности того, что нарушения в уплате налогов будут выявлены хотя бы в одном из проверяемых трех банков в каждом рассматриваемом случае. Вероятность 
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 можно найти по формуле (т.к. банки проверяются независимо один от другого)
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, действительно, события 
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 и 
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 несовместны;
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Вероятность искомого события найдем по формуле полной вероятности:
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Ответ: 
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174. Число грузовых машин, проезжающих по шоссе, на котором стоит бензоколонка, относится к числу легковых, проезжающих по тому же шоссе, как 2:1. Известно, что в среднем одна из 30 грузовых и одна из 25 легковых машин подъезжают к бензоколонке для заправки. Найти вероятности следующих событий:  по шоссе проедет легковая машина, и она будет заправляться.

175. В первом ящике 2 белых и 10 черных шаров; во втором ящике 8 белых и 6 черных шаров. Из первого ящика во второй перекладывается два шара, после чего из второго ящика вынимается три шара. Какова вероятность, что эти шары белого цвета?

176. В первой коробке содержится 20 радиоламп, из них 18 стандартных, во второй коробке 10 ламп, из них 9 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и переложена в первую. Найти вероятность того, что наудачу извлеченная теперь из первой коробки лампа окажется стандартной.

177. В группе спортсменов 20 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна. Вероятность выполнить квалификационную норму равна для лыжника 0,9, для велосипедиста – 0,8, для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что спортсмен, вызванный наудачу, выполнит норму.

178. Сборщик получил 5 коробок деталей, изготовленных первым заводом, и две коробки деталей, изготовленных вторым заводом. Вероятность того, что деталь первого завода стандартна, равна 0,8, второго – 0,9. Сборщик наудачу извлек деталь из наудачу выбранной коробки. Она оказалась бракованной. Найти вероятность того, что деталь изготовлена первым заводом.

179. В специализированную больницу поступают в среднем 50% больных с заболеванием К, 30% – с заболеванием Р и 20% – с заболеванием М. Полное излечение от этих болезней в среднем составляет соответственно 70%, 80% и 90% случаев. Больной, поступивший в больницу, был выписан полностью здоровым. Найти вероятность того, что этот больной страдал заболеванием К.

180. В урну, содержащую 4 шара, опущен белый шар, после чего наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что извлеченный шар окажется белым, если равновозможны все предположения о первоначальном составе шаров по цвету.
ТЕМА 5. Повторные независимые испытания
Контрольные вопросы
1. Опишите схему повторных независимых испытаний с двумя исходами.

2. Запишите формулу Бернулли и укажите условия ее применения.

3. Запишите формулу Пуассона и укажите условия ее применения.

4. Запишите локальную теорему Муавра-Лапласа.

5. Запишите интегральную теорему Муавра-Лапласа.

6. Запишите формулу для нахождения наивероятнейшего числа наступлений события А в схеме n повторных независимых испытаний.

Практические задания по теме
181. Задача с решением. Прибор состоит из 10 узлов. Надежность (вероятность безотказной работы в течение времени t) для каждого узла равна 0,95. Узлы выходят из строя независимо один от другого. Найти вероятность того, что за время t откажет ровно один узел.

Решение. Пусть событие A – за время t откажет ровно один узел. Так как узлы выходят из строя независимо друг от друга и вероятности наступления события A в каждом испытании одинаковы, то решение задачи находим по формуле Бернулли:
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В этой формуле 
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. Тогда q – вероятность безотказной работы каждого узла: 
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Таким образом, искомая вероятность:
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Ответ: 
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182. 30% изделий данного предприятия – это продукция высшего сорта. Некто приобрел 6 изделий, изготовленных на этом предприятии. Чему равна вероятность того, что 4 или 5 из них высшего сорта?

183. Стрелок  попадает в цель с вероятностью 0,6. Он собирается произвести 10 выстрелов. Найти вероятность того, что он попадёт в цель три раза.

184. Задача с решением. После изготовления 12 одинаковых деталей проходят проверку на соответствие качеству. Вероятность брака каждой детали одинакова (независимо от других) и равна 0,3. Найти вероятность того, что: 1) проверку успешно пройдут ровно 11 деталей; 2) будет менее двух бракованных деталей.

Решение. Имеем схему Бернулли с параметрами 
[image: image705.wmf]12
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 (общее число деталей), 
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 (вероятность появления брака при проверке детали). 

Вероятность того, что проверку пройдут ровно 
[image: image707.wmf]k

 деталей будем искать по точной формуле Бернулли: 
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1) Проверку успешно пройдут ровно 11 деталей. Подставляем:
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2) Будет менее двух бракованных деталей (или 0, или 1 бракованных, тогда или 12, или 11 качественных деталей).
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Ответ: 1) 
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185. Вероятность выигрыша по одному билету лотереи равна 0,1. Какова вероятность того, что лицо, имеющее шесть билетов, выиграет: а) по двум билетам; б) по трем билетам; в) хотя бы по одному билету?

186. Найти вероятность того, что при бросании двух игральных костей хотя бы одна из них выпадет с цифрой 6.

187. Вероятность поражения цели стрелком равна 0,2. Произведено 6 выстрелов. Найти вероятность того, что а) цель будет поражена 3 раза, б) цель будет поражена не менее четырех раз. Найти наивероятнейшее число попаданий и соответствующую вероятность.

188. Вероятность того, что лампа остаётся исправной после года работы, равна 0.4. Найти вероятность того, что из четырех ламп после года работы останутся исправными не менее двух.

189. Вероятность того, что выручка магазина в будний день превысит норму, оценивается в 2/3. Персонал получит премию, если дневная выручка превысит норму не менее чем четыре раза в течение рабочей недели. Найти вероятность того, что персонал получит премию.

190. Монетку подбрасывают на орла и решку 3 раза. Найти вероятность того, что решка появится более одного раза. 

191. Вероятность попадания стрелка в мишень при одном выстреле равна 8/10. Производится 7 выстрелов. Найти вероятность того, что он промахнется не более двух раз.

192. В закрытом ящике находятся 3 шара белого цвета и 4 шара черного цвета. Шар наудачу извлекают и возвращают в ящик три раза. Найти вероятность того, что среди извлеченных шаров окажется: а) ровно два белых шара; б) не менее двух белых шаров.

193. Вероятность того, что ателье своевременно выполнит заказ, равна 0,8. Какова вероятность того, что из 6 заказов будут выполнены своевременно по крайней мере 5?

194. В среднем 20% пакетов акций на аукционах продаются по первоначально заявленной цене. Найти вероятность того, что из 9 пакетов акций в результате торгов по первоначально заявленной цене: а) не будет продано 5 пакетов; б) 2 пакета. Среди скольких пакетов хотя бы один с вероятностью не менее 0,5 продастся по первоначальной цене.

195. Предполагается, что 10% открывающихся новых малых предприятий прекращают свою деятельность в течение года. Найти вероятность того, что из восьми малых предприятий в течение года прекратят свою деятельность: а) не менее 75% предприятий, б) четыре предприятия.

196. Вероятность сдать экзамен по высшей математике с первой попытки равна 0,4. Какова вероятность того, что из 15 сдающих экзамен сразу сдадут 6 человек?

197. Задача с решением. После изготовления 100 одинаковых деталей проходят проверку на соответствие качеству. Вероятность брака каждой детали одинакова (независимо от других) и равна 0,25. Найти вероятность того, что: 1) проверку успешно пройдут ровно 80 деталей; 2) будет менее двух бракованных деталей.

Решение. Имеем схему Бернулли с параметрами 
[image: image714.wmf]100
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 (общее число деталей), 
[image: image715.wmf]25
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 (вероятность появления брака при проверке детали). 

Вероятность того, что проверку пройдут ровно 
[image: image716.wmf]k

 деталей будем искать по приближенной формуле – локальной теореме Лапласа:
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где значения функции 
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1) Проверку успешно пройдут ровно 80 деталей. Подставляем:
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2) Будет менее двух бракованных деталей.
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Ответ: 1) 
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198. Задача с решением. После изготовления 800 одинаковых деталей проходят проверку на соответствие качеству. Вероятность брака каждой детали одинакова (независимо от других) и равна 0,005. Найти вероятность того, что: 1) проверку успешно пройдут ровно 790 деталей; 2) будет менее двух бракованных деталей.

Решение. Имеем схему Бернулли с параметрами 
[image: image723.wmf]800
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 (общее число деталей), 
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 (вероятность появления брака при проверке детали). Вероятность того, что проверку пройдут ровно 
[image: image725.wmf]k

 деталей (т.е. бракованными окажутся 
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 деталей) будем искать по приближенной формуле Пуассона: 
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1) Проверку успешно пройдут ровно 790 деталей (и не пройдут 10 деталей). Подставляем:
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2) Будет менее двух бракованных деталей (или 0, или 1).
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199. Задача с решением. Вероятность того, что саженец ели прижился и будет расти, равна 0,8. Посажено 400 саженцев. Какова вероятность того, что нормально вырастет: а) ровно 250 деревьев; б) не менее 250 деревьев.

Решение. Число испытаний 
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, поэтому воспользуемся локальной и интегральной формулами Лапласа.

а) Имеем: 
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б) Требование, чтобы событие появлялось не менее 250 раз, означает, что максимально допустимое число появлений события 
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 равно числу испытаний, т.е. 
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Функция 
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По интегральной приближенной формуле Лапласа 
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200. Найти вероятность, что 12000 бросаний игральной кости приведут к выпадению шестерки менее 1940 раз.

201. Вероятность поражения мишени стрелком равна 0,8. Что вероятнее: поразить мишень семь раз при десяти выстрелах или 140 раз при двухстах выстрелах?

202. Всхожесть клубней картофеля равна 90%. Посажено 1000 клубней. Определите вероятность того, взойдет: а) не менее 800, б) ровно 800 клубней. Каковы будут среднее и наиболее вероятное количества взошедших клубней?

203. При данном технологическом процессе 79% всей продукции – 1-го сорта.    Найти   наивероятнейшее   число   первосортных   изделий   из 240 изделий и вероятность этого события.

204. Произведено 100 выстрелов, вероятность попадания при одном выстреле 0,95. Найти вероятность того, что попали 96 раз; не менее 96 раз. 

205. 3/4 костюмов, пошитых фабрикой «Авангард» – продукция 1-го сорта. Найти вероятность, что в партии из 600 костюмов число костюмов 1-го сорта от 440 до 470.

206. В отделении «Анестезиологии и реаниматологии» лежат 100 больных. Вероятность тяжелого осложнения у произвольного больного составляет 0,3. Лечение в таком случае обойдется больнице в 150 у.е. Найдите вероятность того, что на дополнительное лечение больных, находящихся в этом отделении, будет затрачена сумма: а) 4500 у.е., б) превышающая 4050 у.е.

207. В лотерее каждый десятый билет выигрывает 5 у.е. Продано 300 билетов этой лотереи. Какова вероятность того, что суммарный выигрыш по билетам лотереи а) составит 150 у.е., б) будет лежать в пределах от 255 у.е. до 755 у.е.

208. При данном технологическом процессе 83% всех сходящих с конвейера автозавода  автомобилей – цвета «металлик».  Найти вероятность того, что: а) из 5 случайно отобранных автомобилей  будет 4 цвета «металлик»; 
б) из 280 проданных автомобилей будет не  менее  220  цвета «металлик».  

209. В жилом доме имеется 
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=

n

 ламп, вероятность включения каждой из них в вечернее время равна 0,5. Найти вероятность того, что число одновременно включенных ламп будет заключено между 
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210. Известно, что в данном технологическом процессе 10% изделий имеют дефект. Какова вероятность того, что в партии из 400 изделий: а) не будут иметь дефект 342 изделия; б) будут иметь дефект от 30 до 52 изделий.

211. По данным опроса установлено, что 30% покупателей требуется женская обувь 37 размера. Известно, что ежедневно магазин посещает в среднем 189 человек. Найти: а) наивероятнейшее число покупателей, которым потребуется женская обувь 37 размера, и вычислить соответствующую этому событию вероятность; б) вероятность того, что обувь 37 размера понадобится от 120 до 150 покупателям.

212. Игральную кость подбрасывают 10 раз. Найдите вероятность того, что шестерка выпадает: а) два раза; б) не более восьми раз; в) хотя бы один раз.

213. Пусть всхожесть семян данного растения составляет 90%. Найти вероятность того, что из четырех посеянных семян взойдут: а) три; б) не менее трех; в) наивероятнейшее число проросших семян.

214. При некоторых условиях стрельбы вероятность попадания в цель равна 
[image: image775.wmf]3

1

. Проводится 6 выстрелов. Какова вероятность ровно двух попаданий? 

215. Задача с решением. Вероятность допустить ошибку при наборе отдельного знака равна 0,005. Найти вероятность того, что при на​боре текста из 800 знаков допущено: а) 3 ошибки; б) не более 2-х ошибок; в) не менее 3-х и менее 5 ошибок. 

Решение. Число 
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 велико, вероятность 
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 мала и рассматриваемые события (появление ошибок при наборе отдельного знака) независимы, поэтому применим формулу Пуассона 
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а) Найдем вероятность того, что среди 800 знаков будет допущено 3 ошибки:


[image: image780.wmf](
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б) Найдем вероятность того, что среди 800 знаков допущенных ошибок будет не более 2-х (т.е. или 0, или 1, или 2):
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в) Найдем вероятность того, что среди 800 знаков допущенных ошибок будет не менее 3-х и менее 5 (т.е. или 3, или 4):
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Ответ: а) 
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216. Задача с решением. Страховая фирма заключила 1000 договоров. Взнос каждого застрахованного составляет 500 руб. Вероятность страхового случая по каждому в течение года составляет 0,5 %? А страховая сумма, выплачиваемая в этом случае, равна 50000 руб. Найти вероятность того, что страховая компания потерпит убыток.

Решение. По условию задачи, во время страхования фирма получила взносов на сумму 
[image: image788.wmf]ðóá.
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 Так как страховая сумма составляет 50000 руб., то суммы взносов без убытка страховой фирмы хватит на 
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 случаев. Если страховых случаев окажется больше 10, то фирма потерпит убыток. Таким образом, событие 
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 состоит в том, что в течение года произойдет более 10 страховых случаев, т.е. 11 и более (до 1000). Вероятность каждого страхового случая равна 
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Итак, вычислим противоположную вероятность того, что произойдет не более 10 страховых случаев, т.е. 0, 1, 2, …, 10.
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Тогда искомая вероятность будет равна
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217. Вероятность того, что пассажир опоздает к отлету самолета равна 0,02. Какова вероятность того, что самолет, имеющий 100 мест и на который проданы все билеты, будет заполнен не менее, чем на 98%?

218. Задача с решением. Семена содержат 0,1% сорняков. Оценить вероятность того, что при случайном отборе 10000 семян будет найдено от 10 до 13 сорняков.

Решение. Вероятность того, что семена содержат сорняки 
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, для вычисления соответствующих вероятностей применяем формулу Пуассона: 
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Вычислим вероятности для 
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Тогда искомая вероятность того, что сорняков будет найдено от 10 до 13
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Ответ: 
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219. Задача с решением. Найти вероятность того, что из 730 человек более двух родились первого января.

Решение. Событие, состоящее в том, что человек родился первого января, является независимым для каждого человека. Вероятность родиться первого января будет 
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, она достаточно мала, поэтому применим формулу Пуассона: 
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Событие «первого января родились более двух человек» противоположно событию «первого января родились не более двух человек», которое произойдет, если наступит одно из следующих несовместных событий: 
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 – два человека родились первого января; 
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 – один человек родился первого января; 
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 – ни один человек не родился первого января. Поэтому искомая вероятность того, что за первого января родились более двух человек будет определяться по формуле:
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Ответ: 
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220. Вероятность изготовления бракованной детали равна 0,008. Найти вероятность того, что число бракованных деталей среди 1000 не менее 7 и не более 10.

221. По результатам проверок налоговыми инспекциями установлено, что каждое двадцатое малое предприятие региона имеет нарушение финансовой дисциплины. Найти вероятность того, что из 100 зарегистрированных в регионе малых предприятий имеют нарушения финансовой дисциплины: а) 4 малых предприятия; б) не менее двух малых предприятий.

222. Строительная фирма, занимающаяся установкой летних коттеджей, раскладывает рекламные листовки по почтовым ящикам. Прежний опыт работы компании показывает, что примерно в одном случае из тысячи следует заказ. Найти вероятность того, что при размещении 5000 рекламных листков число заказов будет: а) равно трем, б) не менее трех.

223. Вероятность «сбоя» в работе телефонной станции при каждом вызове равна p = 0,02. Поступило п = 500 вызовов. Определить вероятность т = 8 «сбоев».
224. Вероятность осечки при одном выстреле равна 0,002. Какова вероятность осечки два или более раз, если число выстрелов равно 3000?

225. Вероятность допустить ошибку при наборе некоторого текста, состоящего из 1200 знаков равна 0,005. Найдите вероятность того, что при наборе будет допущено: а) 6 ошибок; б) хотя бы одна ошибка; в) наивероятнейшее число ошибок.

226. В урне 15 белых и 10 черных шаров. Вынули подряд четыре шара, причем каждый раз вынутый шар возвращали обратно. Какова вероятность, что из четырех шаров два белые?

227. Вероятность появления события А равна 0,6. Какова вероятность того, что событие А появится в 12 испытаниях не менее трех раз?

228. Монета брошена 9 раз. Найдите вероятность того, что герб выпадет: а) от 4 до 6 раз; б) хотя бы 1 раз?

229. Игральная кость бросается 5 раз. Найдите вероятность того, что 2 раза появится число очков, кратное трем.

230. По данным технического контроля 2% изготовленных станков нуждаются в дополнительной регулировке. Найдите вероятность того, что из шести изготовленных станков четыре нуждаются в дополнительной регулировке.

231. В семье пять детей. Найдите вероятность того, что среди детей два мальчика, если вероятность рождения мальчика принимается 0,4. 

232. Контрольное задание состоит из 12 вопросов, предусматривающих ответы "да" и "нет". Найдите наиболее вероятное число правильных ответов, которые даст учащийся, если он станет выбирать ответ по каждому вопросу наудачу. Найдите вероятность наиболее вероятного числа правильных ответов.

233. На автобазе имеется 15 автомобилей. Вероятность выхода на линию каждого из них равна 0,7. Найдите вероятность нормальной работы автобазы в ближайший день, если для этого необходимо иметь на линии не меньше семи автомобилей.
234. В хлопке 75% длинных волокон. Какова вероятность того, что среди взятых наудачу трех волокон окажутся 2 длинных волокна?

235. Вероятность рождения мальчика равна 0,51. Найти вероятность того, что среди 100 новорожденных окажется 50 мальчиков.

236. Найти вероятность того, что событие А наступит ровно 80 раз в 400 испытаниях, если вероятность появления этого события в каждом испытании равна 0,2.

237. За один час магазин посетили 
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 покупателей. Вероятность совершить покупку для каждого из них 
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 – число покупателей, совершивших покупку. Найдите вероятность 
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238. Для освещения магазина используется 
[image: image834.wmf]n

 электрических лампочек. Вероятность перегореть в течение года для каждой из них 
[image: image835.wmf]2

,

0

=

p

. Пусть 
[image: image836.wmf]m

 – число перегоревших в течение года лампочек. Найдите вероятность 
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239. Завод отправил на базу 5000 доброкачественных изделий. Вероятность того, что в пути изделие повредится, равно 0,0002. Найти вероятность того, что на базу прибудут 3 негодных изделия.

240. Из одной ЭВМ в другую необходимо переслать файл объемом 10 000 символов. Вероятность ошибки при передаче символа составляет 0,001. а) Определить вероятность безошибочной передачи файла; б) вычислить вероятность того, что в переданном файле будет ровно 10 ошибок; в) определить, какова должна быть вероятность ошибки при передаче одного символа, чтобы вероятность передачи всего файла без ошибок составила 0,99.

241. Всхожесть семян  данного  сорта  растений  составляет 70 %. Найдите вероятность того, что из 700 посаженых семян будет 500 проросших.

242. Всхожесть  семян  данного  сорта  растений  составляет 70 %. Найдите наивероятнейшее число всхожих семя в партии из 240семян.

243. Вероятность того, что деталь не прошла проверку ОТК, равна 0,2.Найти вероятность того, что среди 400 случайно отобранных деталей окажется непроверенных от 70 до 100 деталей.
244. Вероятность появления бракованной детали равна 0,008. Найдите вероятность того, что из 500 отобранных деталей окажется: а) три бракованных; б) не более восьми бракованных деталей.
245. Наблюдениями установлено, что в некоторой местности в сентябре в среднем бывает 12 дождливых дней. Какова вероятность того, что из  случайно взятых в этом месяце 3 дня окажутся дождливыми?

246. Что вероятнее: выиграть у равносильного противника (без ничьих) одну партию из трех или две из четырех?

247. Вероятность хотя бы одного появления события А в трех опытах равна 26/27. Найти вероятность появления А в каждом опыте.

248. Монету бросают 5 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет менее двух раз.

249. Найти вероятность того, что событие А появится не менее трех раз в четырех независимых испытаниях, если вероятность появления А в одном испытании равна 0,4.

250. Событие В появится в случае, если событие А наступит не менее четырех раз. Найти вероятность наступления события В, если будет произведено 5 независимых испытаний, в каждом из которых вероятность появления события А равна 0,8.

251. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Устройство откажет, если откажет хотя бы один элемент. Вероятность отказа каждого элемента за время t равна 0,1. Найти вероятность безотказной работы устройства за это время.

Смешанные задачи 
252. В двух урнах находятся одинаковые шары, отличающиеся только цветом, причем в первой урне 5 белых, 11 черных, 8 красных шаров; во второй –  соответственно  10, 8, 6.  Из  обеих  урн наудачу извлекается
по одному шару. Какова  вероятность того, что оба шара одного цвета?

253. Игра между А и В ведется на следующих условиях: в результате первого хода, который делает А, он может выиграть с вероятностью 0,3; если первым ходом А не выигрывает, то ход делает В и может выиграть с вероятностью 0,5; если в результате этого хода В не выигрывает, то А делает второй ход, который может привести его к выигрышу с вероятностью 0,4. Определить вероятность выигрыша для А и В.

254. На стеллаже библиотеки в случайном порядке расставлены 15 учебников, причем 5 из них в переплете. Библиотекарь берет наудачу 3 учебника. Найти вероятность того, что хотя бы один из них окажется в переплете.

255. В ящике 10 красных и 6 синих пуговиц. Вынимаются наудачу две. Какова вероятность, что пуговицы будут одноцветными?

256. Студент знает 24 вопроса из 30. Какова вероятность сдать зачет, если после отказа отвечать на первый вопрос преподаватель задает еще один?

257. Игрок А поочередно играет по две партии с игроками В и С. Вероятности выигрыша первой партии для В и С равны соответственно 0,1 и 0,2; во второй партии – 0,3 и 0,4. Определить вероятности выиграть первым для В и С.

258. В партии 80 изделий высшего качества. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий только два будут высшего сорта.

259. На фабрику химчистки поступают заказы из двух ателье, причем из первого в три раза больше, чем из второго. Из числа общих заказов мастер  берет два первых попавшихся. Какова вероятность того, что оба заказа окажутся из одного и того же ателье? 

260. Вероятность того, что в электроцепи напряжение превысит нормативной, равна 0,9. При превышенном напряжении вероятность отказа прибора 0,8. Найти вероятность отказа вследствие повышения напряжения.

261. В цехе два станка. Вероятность занятости каждого из них равна 0,7. Найти вероятность того, что работает ровно один станок.

262. В блоке, содержащем 24 лампы, отказала одна из них. Неисправность отыскивается путем поочередной замены. Найти вероятность, что неисправность будет устранена не более чем при первых трех попытках.

263. Вероятности того, что разговор можно вести по каждому из трех каналов связи, соответственно равны 0,8; 0,7; 0,8. Какова вероятность, что разговор состоится?

264. По радиолинии передается сигнал в виде последовательности из пяти импульсов. Вероятность искажения каждого импульса равна 0,1. Найти вероятность, что сигнал будет искажен.

265. На фабрику химчистки поступают заказы из двух ателье, причем из первого в три раза больше, чем из второго. Из числа общих заказов мастер  берет два первых попавшихся. Какова вероятность того, что оба заказа окажутся из разных ателье?

266. В партии из 10 телевизоров число бракованных равновозможно от 0 до 2. Наугад выбран телевизор. Какова вероятность, что он бракованный.

267. В лаборатории имеются 6 автоматов и 4 полуавтомата. Вероятность того, что за время выполнения некоторого расчета автомат не выйдет из строя, равна 0,95, для полуавтомата эта вероятность равна 0,8. Студент производит расчет на наудачу выбранной машине. Найти вероятность того, что до окончания расчета машина не выйдет из строя.

268. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе №1, 20 деталей – на заводе №2 и 18 деталей – на заводе №3. Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе №1, отличного качества, равна 0,9; для  деталей, изготовленных на заводах №2 и №3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что наудачу извлеченная деталь окажется отличного качества.

269. В первой урне содержится 10 шаров, из них 7 белых; во второй урне 15 шаров, из них 4 белых. Из каждой урны наудачу извлекли по одному шару, а затем из этих двух шаров наудачу взят один. Найти вероятность того, что взят белый шар.

270. В каждой из трех урн содержится 6 черных и 4 белых шара. Из первой урны наудачу извлечен один шар и переложен во вторую, после чего из второй урны наудачу извлечен один шар и переложен в третью урну. Найти вероятность того, что шар, извлеченный наудачу из третьей урны, окажется белым.

271. В группе из 9 стрелков пять отличных, 2 хороших, 2 удовлетворительных. Вероятность попадания в цель отличным стрелком равна 0,9, хорошим – 0,7, удовлетворительным – 0,6. Найти вероятность, что выбранный наугад стрелок попадет в цель.

272. Вероятность подключения абонента к каждой из трех АТС соответственно равна 1/4, 5/16, 7/16. Вероятность соединения с абонентом в случае подключения к первой АТС равна 5/8, ко второй – 7/8, к третьей – 2/5. Какова вероятность соединения? Соединение произошло, какова вероятность, что через вторую АТС?

273. Вероятность перегорания первой, второй и третьей ламп соответственно 0,1, 0,2 и 0,3. Вероятность выхода из строй прибора при перегорании одной лампы 0,25, при перегорании двух – 0,6, при перегорании трех – 0,9. Определить вероятность выхода прибора из строй.

274. В ящике находится 10 белых и 2 черных шара. Из ящика вынимают шар, а затем возвращают его на место, добавив еще шар такого же цвета. Какова вероятность вынуть после этого подряд три белых шара?

275. В ящике содержится 10 деталей, изготовленных на заводе №1, 22 детали – на заводе №2 и 10 деталей – на заводе №3. Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе №1, отличного качества, равна 0,9; для  деталей, изготовленных на заводах №2 и №3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что наудачу извлеченная деталь окажется отличного качества.

276. В партии из 20 телевизоров число бракованных равновозможно от 0 до 2. Наугад выбран телевизор. Какова вероятность, что он бракованный?

277. В группе спортсменов 15 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна. Вероятность выполнить квалификационную норму равна для лыжника 0,8, для велосипедиста – 0,8, для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что спортсмен, вызванный наудачу, выполнит норму.

278. В пирамиде 10 винтовок, пять из которых с оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,8; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

279. В семье пятеро детей. Найти вероятность того, что среди них две девочки. Вероятность рождения мальчика принять равной 0,51.

280. Что вероятнее: выиграть у равносильного противника (без ничьих) три партии из четырех или пять из восьми?

281. Из ящика с десятью шарами (6 белых и 4 черных) последовательно вынимаются три шара с возвращением. Определить вероятность того, что белый шар появится не более двух раз.

282. Устройство состоит из четырех независимо работающих элементов. Устройство откажет, если откажет хотя бы один элемент. Вероятность отказа каждого элемента за время t равна 0,1. Найти вероятность безотказной работы устройства за это время. 

283. В семье 4 детей. Найти вероятность, что среди этих детей не менее двух мальчиков, если вероятность рождения девочки 0,49.

284. Монету бросают 5 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет не менее двух раз.

285. В семье 5 детей. Найти вероятность, что среди этих детей не более двух девочек, если вероятность рождения мальчика 0,51.

286. Наблюдениями установлено, что в некоторой местности в сентябре в среднем бывает 12 дождливых дней. Какова вероятность того, что из  случайно взятых в этом месяце 8 дней 3 дня окажутся дождливыми?

287. Наблюдениями установлено, что в некоторой местности в сентябре в среднем бывает 10 дождливых дней. Какова вероятность того, что из  случайно взятых в этом месяце 8 дней окажутся дождливыми?

288. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Устройство откажет, если откажет хотя бы один элемент. Вероятность работы каждого элемента за время t равна 0,9. Найти вероятность безотказной работы устройства за это время.

289. Найти вероятность того, что событие А появится не менее двух раз в  независимых испытаниях, если вероятность появления А в одном испытании равна 0,4.

Контрольные задания

Задача 1 

	1.
	В районе построили новую школу. Из пришедших 23 учителей нужно выбрать директора, завуча начальной школы, завуча среднего звена и завуча по воспитательной работе. Сколькими способами это можно сделать?

	2.
	В седьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами можно составить расписание занятий на субботу, если в этот день недели должно быть четыре различных урока?

	3.
	На 12 сотрудников выделены 8 путевок. Сколькими способами их можно распределить, если все путевки различны?

	4.
	Сколькими способами можно составить трехцветный флаг, если имеется материал 10 различных цветов и полосы флага должны быть разного цвета?

	5.
	В президиум собрания избраны 11 человек. Сколькими способами они могут распределить между собой обязанности председателя, секретаря и счетчика?

	6.
	Для проведения экзамена создается комиссия из двух преподавателей, причем один из них председатель, а другой ассистент. Сколько комиссий можно создать из 18 преподавателей?

	7.
	В классе 15 мальчиков и 15 девочек. Для участия в концерте нужно выделить танцевальный дуэт, дуэт певцов и гимнастический дуэт (каждый из которых состоит из мальчика и девочки). Сколькими способами это можно сделать (при условии, что все умеют петь, танцевать, делать гимнастические упражнения)?

	8.
	Из 10 инженеров и 15 экономистов должна быть составлена комиссия в составе 7 человек. Сколькими способами можно составить комиссию, если в нее должен входить хотя бы один инженер?

	9.
	Сколькими способами может быть присуждена первая, вторая, третья премии трем лицам, если число соревнующихся равно 15?

	10.
	В классе 32 ученика. Сколькими способами можно выделить из них 3 человека для участия в праздничной демонстрации так, чтобы один нес флаг, другой – плакат, а третий - шарики?

	11.
	Для освещения событий в трех станах ближнего зарубежья решено отправить по одному корреспонденту. Сколькими способами это можно сделать, если в штате 25 сотрудников?

	12.
	В хирургическом отделении работает 20 врачей. Сколькими способами из –них можно образовать бригаду в составе хирурга и ассистента?

	13.
	В классе 25 учащихся. Сколькими способами можно выделить двух человек для дежурства, если один из них должен быть старшим?

	14.
	Сколько существует различных вариантов трудоустройства 10 журналистов, если они будут устраиваться на работу в две редакции, при условии, что в каждую редакцию может устроиться только один журналист?

	15.
	Сколькими способами можно рассадить 11 учащихся на 30 местах?

	16.
	Учащемуся необходимо сдать 4 экзамена за 15 дней. Сколькими способами это можно сделать?

	17.
	На выборах в некий государственный орган победу одержали 19 человек. Из них необходимо выбрать председателя, заместителя председателя и секретаря. Сколькими способами это можно сделать?

	18.
	Сколькими способами могут быть присуждены Гран-при, первая, вторая, третья премии и приз зрительских симпатий пяти лицам, если число участвующих в конкурсе 23?

	19.
	Сколько различных 4-значных чисел можно составить из цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (число может начинаться с нуля, и цифры не повторяются)? Как измениться ответ, если цифры могут повторяться?

	20.
	На полке в магазине игрушек стояло 37 различных игрушек. Для 10 детей выбирают в подарок по одной игрушке. Сколькими способами выбранные игрушки можно подарить?

	21.
	Станок с программным управлением выполняет 12 операций. Сколькими способами можно составить программу для работы станка для заданных трех операций?

	22.
	Для патрулирования улиц среди 33 курсантов необходимо выделить двоих, среди которых один старший. Сколькими способами это можно сделать?

	23.
	Месячный план проката кинофильмов составляет 16 фильмов. Сколькими способами можно составить план показа фильмов в первый день месяца, если надо показать 3 фильма?

	24.
	В ансамбле 14 мужчин и 16 женщин. Сколькими способами можно выделить дуэт певцов и дуэт танцоров, каждый из которых состоит из одного мужчины и одной женщины, если все в ансамбле умеют петь и танцевать?

	25.
	На выставке-продаже автомобилей представлено 17 видов машин. Сколькими способами можно выбрать автомобили для директора, главного инженера и бухгалтера крупного завода?

	26.
	Учащиеся данного класса изучают 14 учебных предметов; если в расписание занятий включается каждый день по четыре различных предмета, то сколькими различными способами могут быть распределены уроки в день?

	27.
	В теннисном турнире участвуют 13 мужчин и 11 женщин. Сколькими способами можно составить 4 смешанные пары?

	28.
	Сколькими способами можно обозначить вершины семиугольника большими латинскими буквами (в латинском алфавите 26 букв)?

	29.
	Из 33 букв русского алфавита составляют слова из 8 букв так, что соседние буквы в слове различны. Сколько таких слов можно составить (допускаются и слова, не имеющие в русском языке смысла)?

	30.
	Для производства продукции заводу-изготовителю нужно заключить 12 договоров с 12 заводами-поставщиками. Сколькими способами это можно сделать?


Задача 2

Из N изделий М имеют скрытый дефект. Наугад выбрано n изделий. Найдите вероятности следующих событий:

A – среди выбранных m изделий имеют скрытый дефект;

B – среди выбранных есть хотя бы одно изделие со скрытым

дефектом;

C – среди выбранных не более двух изделий со скрытым дефектом.
	№
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	1.
	10
	3
	4
	2
	11.
	12
	4
	3
	2
	21.
	9
	5
	4
	2

	2.
	10
	3
	5
	2
	12.
	12
	4
	4
	2
	22.
	9
	5
	4
	3

	3.
	10
	4
	3
	2
	13.
	12
	4
	4
	3
	23.
	11
	3
	3
	2

	4.
	10
	4
	4
	2
	14.
	12
	5
	3
	2
	24.
	11
	3
	4
	2

	5.
	10
	4
	4
	3
	15.
	12
	5
	4
	2
	25.
	11
	3
	4
	3

	6.
	12
	3
	3
	2
	16.
	9
	3
	3
	2
	26.
	11
	4
	3
	2

	7.
	12
	3
	4
	2
	17.
	9
	4
	3
	2
	27.
	11
	4
	4
	2

	8.
	12
	3
	4
	2
	18.
	9
	4
	4
	2
	28.
	11
	4
	4
	3

	9.
	12
	3
	5
	2
	19.
	9
	4
	4
	3
	29.
	14
	3
	3
	2

	10.
	12
	4
	5
	3
	20.
	9
	5
	3
	2
	30.
	14
	3
	4
	2


Задача 3

В урне содержится k черных и n белых шаров. Случайным образом вынимаем m шаров. Найти вероятность того, что среди них имеется: а) p белых шаров; в) меньше, чем p, белых шаров; с) хотя бы один белый шар. 

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	k
	5
	5
	6
	6
	7
	4
	8
	6
	4
	5
	7
	8
	6
	4
	8

	n
	6
	6
	5
	5
	4
	5
	6
	7
	7
	6
	4
	6
	5
	6
	6

	m
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	5
	4
	4
	5
	4
	4
	4
	4
	5

	p
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	4
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	2


	Вариант
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	k
	5
	7
	5
	6
	5
	6
	6
	6
	8
	6
	5
	6
	5
	6
	6

	n
	6
	4
	7
	5
	7
	7
	8
	5
	6
	7
	7
	7
	7
	8
	7


	m
	5
	5
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	6
	5
	5
	5
	4

	p
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	4
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	2


Задача 4

Из колоды, насчитывающей 36 карт, наугад извлекаются n карт. Какова вероятность, что: 

	
	n
	

	1.
	5
	среди них окажется хотя бы одна десятка?

	2.
	4
	среди них окажется хотя бы один туз?

	3.
	6
	среди них окажется хотя бы одна дама?

	5.
	3
	среди них окажется туз крестей?

	6.
	5
	среди них окажутся ровно три пиковые карты?

	7.
	5
	среди них окажется дама, король, туз одной масти?

	8.
	5
	среди них окажется хотя бы один валет?

	9.
	5
	среди них окажется три карты черных мастей?

	10.
	6
	среди них окажется дама, король одной масти?

	11.
	6
	среди них окажутся ровно четыре червовые карты?

	12.
	6
	среди них окажется хотя бы одна бубновая карта?

	13.
	4
	среди них окажутся ровно три крестовые карты?;

	14.
	4
	среди них окажется ровно один король?

	15.
	4
	среди них окажется хотя бы одна дама?

	16.
	3
	среди них окажется туз пик?

	17.
	3
	среди них окажутся ровно две бубновые карты?

	18.
	5
	среди них окажется дама пик?

	19.
	6
	среди них окажется ровно один туз?

	20.
	8
	среди них окажется дама, король одной масти?

	21.
	5
	среди них окажется дама и король крестей?

	22.
	6
	среди них окажется туз и король одной масти?

	23.
	8
	среди них окажется ровно три туза?

	24.
	5
	среди них окажется хотя бы один король?

	25.
	6
	среди них окажется четыре короля?

	26.
	6
	среди них окажется все карты одной масти?

	27.
	5
	среди них окажется четыре туза?

	28.
	4
	среди них окажется дама, король и туз?

	29.
	5
	среди них окажется четыре шестерки?

	30.
	7
	среди них окажется две пиковые и две крестовые карты?


Задача 5
Плоскость разграфлена параллельными прямыми, отстоящими друг от друга на расстояние 2a. На плоскость наугад бросают:

1) в вариантах 1, 5, 8, 13, 17, 16, 21, 25, 29 равносторонний треугольник со стороной 2m;

2) в вариантах 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30 квадрат со стороной 2m;

3) в вариантах 3, 7, 11, 15, 19, 23, 27 правильный шестиугольник со стороной 2m;

4) в вариантах 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 прямоугольник с диагональю 2m и углом между диагоналями 60°.

(a –– номер варианта N плюс 2, m –– целая часть числа N/2 плюс 1).

Задача 6
Бросаются две игральные кости. Определить вероятность того, что 

а) сумма числа очков не превосходит N; 

б) произведение числа очков не превосходит N; 

в) произведение числа очков делится на N.
	Вариант
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	14.
	15.
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	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Вариант
	16.
	17.
	18.
	19.
	20.
	21.
	22.
	23.
	24.
	25.
	26.
	27.
	28.
	29.
	30.
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Задача 7
В ремонтной мастерской имеются 
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 первой. Для выполнения задания случайно отобрали 
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Задача 8
	1. 
	В партии  из 20 деталей  имеется 16 окрашенных. Наудачу отобрано 9 деталей. Найти вероятность того, эти детали окрашенные.

	2.
	В первом  ящике 8 белых и 6 черных шаров, во втором ящике 10 белых и 7 черных шариков. Из каждого ящика вынимают по 4 шарика. Найти вероятность того, что эти шары черного  цвета.

	3.
	Группа студентов из 15 девушек и 25 юношей выбирает пятерых дежурных. Найти вероятность того, что среди  выбранных дежурных трое юношей.

	4.
	Среди 30 деталей, подвергаемых проверке,  имеется 20 точных. Какова вероятность того, что среди выбранных  восьми деталей выбрали не менее  5 точных?

	5.
	В цех привезли партию из 250 подшипников, в которую случайно попало 30 бракованных. Определить вероятность того, что из четырех взятых наугад подшипников все годные.

	6.
	Из 30 рекламных агентств 10 расположены за чертой города. Для посещения случайным образом отобрано 8 агентств. Какова вероятность того, что все отобранные для обследования агентства окажутся в черте города?

	7.
	В студенческом совете 10 первокурсников, 4 второкурсника, 7 третьекурсников и 3 четверокурсника. Из членов совета выбираются 5 студентов для уборки территории. Какова вероятность, что для уборки будут выбраны двое первокурсников, один второкурсник и двое третьекурсников?

	8.
	В книжном шкафу в случайном порядке расставлено 18 книг, причем 10 из них в твердом переплете. Студент берет наудачу 4 книги. Найти вероятность того, что эти книги не имеют переплета.

	9.
	В олимпиаде по информатике участвуют 6 первокурсников, 5 второкурсников и 8 третьекурсников. Составляют наугад команду из 7 человек. Какова вероятность того, что команда состоит из одних третьекурсников?

	10.
	В автосалоне 35 иномарок и 20 машин российского автопрома. Фирма закупает в автосалоне 10 машин. Какова вероятность, что среди выбранных машин 8 машин российского автопрома?

	11.
	На полке находится 10 книг, расставленных в произвольном порядке. Из них 3 книги по теории вероятностей, 3 – по математическому анализу и 4 – по линейной алгебре. Студент случайным образом достает одну книгу. Какова вероятность того, что он возьмет книгу по теории вероятностей или линейной алгебре?

	12.
	В аналитическом отделе фирмы 8 менеджеров и 12 финансистов. Для выполнения задания случайным образом из списка выбирают 3 человек. Найти вероятность того, что менеджеров среди них будет не менее одного.

	13.
	В городе предполагается открыть 6 предприятий и 15 индивидуальных предпринимательств. Для этой цели банк города в один месяц планирует выделить крупные кредиты пяти клиентам. Найти вероятность того, что среди них будет не более 3 индивидуальных предпринимателей.

	14.
	В первом ящике находится 2 белых и 5 чёрных шаров, во втором ящике – 3 белых и 2 чёрных шара. Из каждого ящика вынимают по одному шару. Найти вероятность того, что оба вынутых шара – чёрные.

	15.
	Три ящика содержат по 10 деталей. В первом ящике 8 стандартных деталей, во втором – 7, в третьем – 9. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что все три вынутые детали окажутся стандартными.

	16.
	В группе из 30 студентов на контрольной работе шестеро получили оценку «отлично», 10 – «хорошо», 9 – «удовлетворительно». Какова вероятность того, что двое из трех вызванных к доске студентов имеют неудовлетворительные оценки за контрольную работу?

	17.
	В группе 20 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов не менее пяти отличников.

	18.
	В конверте среди 100 фотокарточек находится три разыскиваемых. Из конверта наудачу извлечены 10 карточек. Найти вероятность того, что среди них окажется не менее двух нужных.

	19.
	В коробке шесть одинаковых изделий, причем три из них окрашены. Наудачу извлечены четыре изделия. Найти вероятность того, что среди извлеченных изделий окажется меньше двух окрашенных.

	20.
	Студент знает 15 из 20 вопросов программы. Вычислить вероятность того, что студент знает не более двух вопросов из билета, состоящего из трех вопросов.

	21.
	В цехе работает 8 мужчин и 3 женщины. По табельным номерам наугад отбираются 7 человек. Какова вероятность, что среди отобранных будет только 2 женщины? Хотя бы одна женщина?

	22.
	В урне находится 15 белых и 14 красных шаров. Вынимаются два шара. Определить вероятность того, что: а) оба шара красные; б) шары разного цвета.

	23.
	В группе 6 девушек и 4 юношей. В деканат вызвали 3 человека. Какова вероятность, что все вызванные – юноши?

	24.
	В урне содержится 5 черных и 7 белых шаров. Случайным образом вынимают 4 шара. Найти вероятность того, что среди них имеется: а) 3 белых шара; б) меньше, чем 3 белых шара; в) хотя бы один белый шар.

	25.
	Наудачу выбирают 5 военнослужащих из группы, со​стоящей из 4 офицеров и 12 солдат. Какова вероятность того, что в группе будет не более двух офицеров?

	26.
	Для участия в судебном процессе из 20 кандидатов, среди которых 8 женщин и 12 мужчин, выбирают 8 присяж​ных заседателей. Какова вероятность, что среди 8 выбранных присяжных окажется хотя бы один мужчина?

	27.
	В салоне связи 40 смартфонов. 5 из них имеют скрытый дефект. Покупатели приобрели 3 смартфона. Какова вероятность, что среди них не более одного дефектного?

	28.
	В контейнере 16 деталей, из них с дефектом – 9. Выбрали 10 деталей. Найти вероятность, что среди выбранных будет поровну дефектных и бездефектных деталей.

	29.
	В ящике находится 75 кондиционных и 16 бракованных однотипных деталей. Какова вероятность того, что среди трех наудачу выбранных деталей окажется хотя бы одна бракованная?

	30.
	В магазине 20 калькуляторов трех разных производителей: А, В и С, причем производства компании А – 7 шт., В – 8шт., и С – 5шт. Наугад куплено пять калькуляторов. Найти вероятность того, что: а) все купленные калькуляторы произведены компаниями А или В; б) среди купленных хотя бы два произведены компанией С.


Задача 9
Решить задачу, используя геометрическое определение вероятности.

	1. 
	Наудачу выбираются два действительных числа 
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	2.
	Найти вероятность того, что корни уравнения 
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 выбраны наудачу в квадрате 
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	3. 
	Найти вероятность того, что корни уравнения 
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 выбраны наудачу в квадрате 
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	4.
	Найти вероятность того, что корни уравнения 
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 выбраны наудачу в квадрате
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	5.
	Два действительных числа 
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 выбираются наудачу так, что 
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 окажется положительной?

	6.
	Два действительных числа 
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 выбираются наудачу так, что 
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	7.
	Два действительных числа 
[image: image902.wmf]x

 и 
[image: image903.wmf]y

 выбираются наудачу так, что 
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	8.
	На паркетный пол (паркет имеет форму квадрата) бросается монета, диаметр которой в 4 раза меньше стороны квадрата. Какова вероятность того, что монета не пересечет не одной стороны квадрата (предполагается, что вероятность попадания точки в плоскую фигуру пропорциональна площади этой фигуры и не зависит от ее расположения на плоскости)?

	9.
	В квадрат с вершинами в точках 
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 наудачу брошена точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 будут удовлетворять неравенству 
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	10.
	В треугольник с вершинами в точках 
[image: image914.wmf](

)

0

,

0

, 
[image: image915.wmf](

)

6

,

0

, 
[image: image916.wmf](

)

0

,

6

 наудачу брошена точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 будут удовлетворять неравенству 
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	11.
	На шахматную доску наудачу брошена монета, диаметр которой в 5 раз меньше стороны каждого из квадратов доски. Какова вероятность того, что монета окажется полностью на черном поле?

	12.
	Наудачу выбираются два действительных числа 
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	13.
	В прямоугольник с вершинами в точках 
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 наудачу брошена точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 будут удовлетворять неравенству 
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	14.
	Плоскость разграфлена параллельными прямыми, находящимися на расстоянии 10 друг от друга. На плоскость наудачу брошена монета диаметра 5. Найти вероятность того, что монета не пересечет ни одной из прямых.

	15.
	Парабола 
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 касается нижней стороны квадрата с вершинами в точках 
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 и проходит через верхние его вершины. Какова вероятность того, что точка, наудачу брошенная в квадрат, попадет в область, заключенную между верхней стороной квадрата и параболой?

	16.
	Парабола 
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 касается полукруга и проходит через границы его диаметра 
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. Какова вероятность того, что точка, наудачу брошенная в полукруг, попадет в область, ограниченную дугой полукруга и параболой?

	17.
	Два действительных числа 
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 выбираются наудачу так, что 
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	18.
	Два действительных числа 
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 выбираются наудачу так, что 
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	19.
	В фигуру, ограниченную линиями 
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 наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 будут удовлетворять неравенству 
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	20.
	В фигуру, ограниченную линиями 
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 наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 будут удовлетворять неравенству 
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	21.
	Парабола 
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 касается нижней стороны квадрата с вершинами в точках 
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 и проходит через верхние его вершины. Какова вероятность того, что точка, наудачу брошенная в квадрат, попадет в область, заключенную между параболой и прямыми 
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	22.
	Парабола 
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. Какова вероятность того, что точка, наудачу брошенная в полукруг, не попадет в область, ограниченную дугой полукруга и параболой?

	23.
	Из отрезка 
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 наудачу взяты два числа. Какова вероятность того, что их сумма больше 5, а произведение меньше 5?

	24.
	Найти вероятность того, что корни уравнения 
[image: image974.wmf]0

2

=

+

+

q

px

x

, где коэффициенты 
[image: image975.wmf]p

 и 
[image: image976.wmf]q

 выбраны наудачу в квадрате 
[image: image977.wmf]4

£

p

, 
[image: image978.wmf]4

£

q

, окажутся отрицательными.

	25.
	На отрезок длиной 7 наудачу бросают две точки. Они разбивают отрезок на три меньших отрезка. Какова вероятность того, что из полученных отрезков можно построить треугольник?

	26.
	Наудачу взяты два положительных числа 
[image: image979.wmf]x

 и 
[image: image980.wmf]y

, каждое из которых не превышает 4. Найти вероятность того, что 
[image: image981.wmf]1

£

xy

, а 
[image: image982.wmf]4

£

x

y

.

	27.
	Наудачу взяты два положительных числа 
[image: image983.wmf]x

 и 
[image: image984.wmf]y

, каждое из которых не превышает 5. Найти вероятность того, что сумма их не превышает 5, если сумма их квадратов больше 0,25.

	28.
	Какова вероятность того, что сумма трех наудачу взятых отрезков, длина каждого из которых не превосходит 5, будет больше 5?

	29.
	На плоскость, разграфленную параллельными прямыми, отстоящими друг от друга на расстоянии 8 см наудачу брошен круг радиуса 1 см. Найти вероятность того, что круг не пересечет ни одной из прямых. Предполагается, что вероятность попадания точки на отрезок пропорциональна длине отрезка и не зависит от его расположения?

	30.
	Наудачу взяты два положительные числа 
[image: image985.wmf]x

, 
[image: image986.wmf]y

, каждое из которых не превышает единицы. Найти вероятность того, что сумма 
[image: image987.wmf]y

x

+

 не превышает единицы, а произведение 
[image: image988.wmf]xy

 не меньше 0,05.


Задача 10
Для получения кредита предприятие обратилось к трем банкам. Статистические исследования показали, что вероятности выделения кредита этими банками оцениваются следующим образом: для первого банка 
[image: image989.wmf]K

p

1

1

=

, для второго банка 
[image: image990.wmf]2

1
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+
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p

 и для третьего банка 
[image: image991.wmf]4

1

3

+
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p

. Банки выделяют кредит независимо друг от друга и если примут решение о его выделении, в размере первый банк: 
[image: image992.wmf]L

 у.д.е., второй банк – 
[image: image993.wmf]M

 у.д.е. и третий – 
[image: image994.wmf]N

 у.д.е. Рассмотрим следующие события: 
[image: image995.wmf]A

 = {первый банк выделил кредит}; 
[image: image996.wmf]B

 = {второй банк выделил кредит}; 
[image: image997.wmf]C

 = {третий банк выделил кредит}. Интересы предприятия обратившегося за кредитом, описываются некоторыми событиями 
[image: image998.wmf]D

 и 
[image: image999.wmf]E

. Выразите эти события через события 
[image: image1000.wmf]A

, 
[image: image1001.wmf]B

, и 
[image: image1002.wmf]C

 и найдите их вероятности. 
Значение параметров 
[image: image1003.wmf]K

, 
[image: image1004.wmf]L

, 
[image: image1005.wmf]M

, 
[image: image1006.wmf]N

 и формулировки событий 
[image: image1007.wmf]D

 и 
[image: image1008.wmf]E

 даны в следующей таблице.

	Вариант
	К
	L
(у.д.е.)
	M
(у.д.е.)
	N
(у.д.е.)
	События 
[image: image1009.wmf]D

 и 
[image: image1010.wmf]E



	1.
	2
	10
	10
	20
	
[image: image1011.wmf]=

D

{кредит получен в размере 20 у.д.е.}


[image: image1012.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 30 у.д.е.}

	2.
	3
	10
	20
	10
	
[image: image1013.wmf]=

D

{кредит получен в размере 30 у.д.е.}


[image: image1014.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 20 у.д.е.}

	3.
	4
	15
	25
	10
	
[image: image1015.wmf]=

D

{кредит получен в размере 25 у.д.е.}


[image: image1016.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 20 у.д.е.}

	4.
	5
	20
	10
	30
	
[image: image1017.wmf]=

D

{кредит получен в размере 30 у.д.е.}


[image: image1018.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 50 у.д.е.}

	5.
	6
	25
	15
	25
	
[image: image1019.wmf]=

D

{кредит получен в размере 25 у.д.е.}


[image: image1020.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 40 у.д.е.}

	6.
	7
	25
	25
	15
	
[image: image1021.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1022.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 50 у.д.е.}

	7.
	8
	15
	15
	30
	
[image: image1023.wmf]=

D

{кредит получен в размере 30 у.д.е.}


[image: image1024.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 45 у.д.е.}

	8.
	9
	30
	15
	15
	
[image: image1025.wmf]=

D

{кредит получен в размере 45 у.д.е.}


[image: image1026.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 40 у.д.е.}

	9.
	10
	25
	40
	15
	
[image: image1027.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1028.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 45 у.д.е.}

	10.
	11
	20
	40
	20
	
[image: image1029.wmf]=

D

{кредит получен в размере 60 у.д.е.}


[image: image1030.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 50 у.д.е.}

	11.
	12
	40
	30
	10
	
[image: image1031.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1032.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 60 у.д.е.}

	12.
	13
	10
	10
	10
	
[image: image1033.wmf]=

D

{кредит получен в размере 10 у.д.е.}


[image: image1034.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 20 у.д.е.}

	13.
	14
	20
	20
	20
	
[image: image1035.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1036.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 25 у.д.е.}

	14.
	15
	50
	35
	15
	
[image: image1037.wmf]=

D

{кредит получен в размере 50 у.д.е.}


[image: image1038.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 60 у.д.е.}

	15.
	16
	25
	50
	25
	
[image: image1039.wmf]=

D

{кредит получен в размере 75 у.д.е.}


[image: image1040.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 40 у.д.е.}

	16.
	17
	70
	35
	35
	
[image: image1041.wmf]=

D

{кредит получен в размере 50 у.д.е.}


[image: image1042.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 100 у.д.е.}

	17.
	18
	40
	40
	80
	
[image: image1043.wmf]=

D

{кредит получен в размере 120 у.д.е.}


[image: image1044.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 70 у.д.е.}

	18.
	19
	30
	40
	70
	
[image: image1045.wmf]=

D

{кредит получен в размере 70 у.д.е.}


[image: image1046.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 110 у.д.е.}

	19.
	20
	10
	30
	30
	
[image: image1047.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1048.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 35 у.д.е.}

	20.
	21
	50
	50
	75
	
[image: image1049.wmf]=

D

{кредит получен в размере 125 у.д.е.}


[image: image1050.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 120 у.д.е.}

	21.
	22
	12
	31
	31
	
[image: image1051.wmf]=

D

{кредит получен в размере 43 у.д.е.}


[image: image1052.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 40 у.д.е.}

	22.
	23
	33
	42
	75
	
[image: image1053.wmf]=

D

{кредит получен в размере 75 у.д.е.}


[image: image1054.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 110 у.д.е.}

	23.
	24
	44
	44
	88
	
[image: image1055.wmf]=

D

{кредит получен в размере 132 у.д.е.}


[image: image1056.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 120 у.д.е.}

	24.
	25
	13
	26
	13
	
[image: image1057.wmf]=

D

{кредит получен в размере 39 у.д.е.}


[image: image1058.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 26 у.д.е.}

	25.
	26
	52
	26
	26
	
[image: image1059.wmf]=

D

{кредит получен в размере 78 у.д.е.}


[image: image1060.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 50 у.д.е.}

	26.
	27
	23
	23
	23
	
[image: image1061.wmf]=

D

{кредит получен в размере 46 у.д.е.}


[image: image1062.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 40 у.д.е.}

	27.
	28
	51
	51
	74
	
[image: image1063.wmf]=

D

{кредит получен в размере 125 у.д.е.}


[image: image1064.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 120 у.д.е.}

	28.
	29
	39
	31
	9
	
[image: image1065.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1066.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 60 у.д.е.}

	29.
	30
	74
	37
	37
	
[image: image1067.wmf]=

D

{кредит получен в размере 111 у.д.е.}


[image: image1068.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 70 у.д.е.}

	30.
	31
	40
	30
	10
	
[image: image1069.wmf]=

D

{кредит получен в размере 40 у.д.е.}


[image: image1070.wmf]=

E

{кредит получен в размере не менее 60 у.д.е.}


Задача 11
Устройство состоит из трех независимых элементов, работающих в течении времени Т безотказно с вероятностями 
[image: image1071.wmf]1

p

, 
[image: image1072.wmf]2

p

, 
[image: image1073.wmf]3

p

. Найти вероятность того, что за время Т выйдет из строя: а) только один элемент; б) хотя бы один элемент. Значения параметров вычислить по следующим формулам: 
[image: image1074.wmf]100
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[image: image1075.wmf]k
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[image: image1076.wmf]k
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[image: image1077.wmf]k
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, где V – номер варианта.

Задача 12
В первой урне 
[image: image1078.wmf]1

n

 белых шаров, 
[image: image1079.wmf]2

n

 синих и 
[image: image1080.wmf]3

n

 красных, а во второй соответственно 
[image: image1081.wmf]1

m

, 
[image: image1082.wmf]2

m

 и 
[image: image1083.wmf]3

m

. Из каждой урны наугад выбирают 
[image: image1084.wmf]k

 шаров (
[image: image1085.wmf]1

=

k

 для нечетных вариантов и 
[image: image1086.wmf]2

=

k

 для четных).

Какова вероятность того, что будут выбраны шары одного цвета?
	№
	
[image: image1087.wmf]1

n


	
[image: image1088.wmf]2

n


	
[image: image1089.wmf]3

n


	
[image: image1090.wmf]1

m


	
[image: image1091.wmf]2

m


	
[image: image1092.wmf]3

m


	№
	
[image: image1093.wmf]1

n


	
[image: image1094.wmf]2

n


	
[image: image1095.wmf]3

n


	
[image: image1096.wmf]1

m


	
[image: image1097.wmf]2

m


	
[image: image1098.wmf]3

m




	1.
	3
	5
	7
	2
	2
	5
	16.
	6
	5
	4
	5
	3
	4

	2.
	3
	5
	6
	5
	2
	3
	17.
	4
	5
	1
	6
	3
	2

	3.
	4
	3
	8
	3
	2
	5
	18.
	5
	2
	3
	2
	4
	4

	4.
	8
	5
	3
	3
	2
	5
	19.
	6
	3
	2
	4
	6
	2

	5.
	3
	7
	5
	5
	2
	3
	20.
	3
	5
	4
	6
	2
	2

	6.
	5
	3
	7
	3
	5
	2
	21.
	3
	4
	5
	5
	3
	6

	7.
	5
	7
	3
	4
	3
	3
	22.
	3
	4
	5
	3
	6
	2

	8.
	7
	3
	5
	3
	4
	3
	23.
	2
	5
	7
	4
	3
	3

	9.
	4
	5
	6
	4
	3
	3
	24.
	2
	6
	4
	8
	3
	1

	10.
	5
	4
	6
	2
	4
	4
	25.
	6
	4
	3
	2
	3
	5

	11.
	5
	6
	4
	4
	2
	4
	26.
	6
	4
	4
	3
	5
	7

	12.
	6
	5
	4
	4
	4
	2
	27.
	7
	3
	4
	5
	2
	4

	13.
	4
	6
	5
	3
	5
	4
	28.
	7
	4
	3
	6
	5
	2

	14.
	2
	6
	7
	5
	4
	3
	29.
	6
	3
	4
	5
	4
	3

	15.
	5
	2
	8
	6
	3
	3
	30.
	6
	5
	3
	8
	3
	4


Задача 13
На вешалке висит n шляп. Каждый из владельцев шляпы берет шляпу наугад и уходит. Какова вероятность того, что хотя бы один уйдет в своей шляпе?


[image: image1099.emf]
Задача 14
	1.
	Круговая мишень состоит из зон с номерами 1, 2, 3. Вероятности попадания в эти зоны при одном выстреле соответственно равны 0,1; 0,35 и 0,4. Найти вероятность попадания в первую или третью зону.

	2.
	Пусть 
[image: image1100.wmf]A

 и 
[image: image1101.wmf]B

 – некоторые события, связанные с одним опытом, причем 
[image: image1102.wmf](

)

25

,
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P

 и 
[image: image1103.wmf](

)

35

,

0

=

B

P

. Предполагая, что 
[image: image1104.wmf]A

 и 
[image: image1105.wmf]B

 независимы, вычислите вероятность того, что произошло одно из событий 
[image: image1106.wmf]A

 и 
[image: image1107.wmf]B

.

	3.
	Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что формула содержится в 1, 2 и 3 справочнике соответственно равна 0,6; 0,7; 0,8. Найти вероятность того, что формула содержится только в двух справочниках.

	4.
	В группе 25 студентов, из них 10 юношей и 15 девушек. Какова вероятность того, что из вызванных наудачу трех студентов первые две девушки, третий – юноша?

	5.
	Ученик получает оценку от 2 до 5 баллов. Вероятности того, что ему поставят «4», «3» и «2», соответственно равны 0,45, 0,23 и 0,09. Определите вероятность того, что он получит оценку не ниже «4».

	6.
	Заводом послана автомашина за различными материалами на 4 базы. Вероятность наличия нужного материала на первой базе равна 0,9; на второй – 0,95; на третьей – 0,8; на четвёртой – 0,6. Найти вероятность, того что только на одной базе не окажется нужного материала.

	7.
	В телеателье имеется три телевизора. Вероятности неисправности каждого из них соответственно равны 0,1; 0,2; 0,1. Какова вероятность того, что среди этих телевизоров исправными окажутся: 1) ровно два; 2) хотя бы один.

	8.
	В сессию студент должен сдать 4 экзамена. Вероятность не выдержать первый – 0,1, для последующих экзаменов – 0,2; 0,15; 0,25 соответственно. Какова вероятность того, что студент сдаст: а) только один экзамен; б) хотя бы один экзамен? 


	9.
	Устройство состоит из трёх элементов, работающих независимо. Вероятности безотказной работы первого, второго и третьего элементов соответственно равны 0,6; 0,7;08. Найти вероятность того, что безотказно будут работать: а) только один элемент; б) только два элемента; в) все три элемента.

	10.
	Первый магазин может выполнить план с вероятностью 0,9; второй – с вероятностью 0,8, а третий – с вероятностью 0,85. Найти вероятность того, что план выполнят не менее двух магазинов.

	11.
	Экзаменационный билет содержит 3 вопроса. Вероятность того, что студент ответит на 1-й, 2-й и 3-й вопросы равна соответственно 0,9; 0,9 и 0,8. Найти вероятность того, что студент сдаст экзамен, если для этого необходимо ответить  хотя бы на два вопроса.

	12.
	Трое стрелков стреляют по мишени. Вероятности попадания для них: 0,4; 0,5 и 0,7 соответственно. Найти вероятность того, что в результате одного залпа окажется: а) одно попадание в мишень (событие А); б) хотя бы одно попадание (событие В); в) все трое попадут в мишень (событие С).

	13.
	В городе три коммерческих банка, оценки надёжности которых (вероятности, что они не обанкротятся) – 0,95; 0,9 и 0,85 соответственно. Найти вероятности следующих событий: А – «в течение года обанкротятся все три банка»; В – «обанкротятся только два банка»; С – «обанкротится только один банк»; D - «не обанкротится ни один банк»; Е – «обанкротится хотя бы один банк».

	14.
	Вероятность того, что событие А появится хотя бы один раз в трёх независимых испытаниях равна 0,875. Найти вероятность появления события А в одном испытании.

	15.
	Круговая мишень состоит из трёх зон. Вероятности попадания в эти зоны при одном выстреле равны 0,1; 0,3 и 0,4. Найти вероятности следующих событий: А – «попадание в первую или третью зоны»; В – «промах по мишени».

	16.
	Трое студентов сдают экзамен. Вероятности сдачи экзамена для них 0,7; 0,6 и 0,2 соответственно. Какова вероятность сдачи экзамена: А – «только одним студентом»; В – «двумя студентами»; С –«ни одним студентом»; D –«хотя бы одним студентом»?

	17.
	На предприятии имеются три автомобиля. Вероятности исправности для них 0,9; 0,7 и 0,8 соответственно. Найти вероятности возможных значений числа автомобилей, работающих безотказно, т.е. вероятность следующих событий: А – «все автомобили неисправны»; В – «исправен только один автомобиль»; С – «исправны только два автомобиля»; D – «исправны все три автомобиля».

	18.
	Вероятность хотя бы одного попадания стрелком в мишень при трех выстрелах равна 0,784. Найти вероятность одного промаха при трёх выстрелах.

	19. 
	Экзаменационный билет содержит три вопроса. Вероятность того, что студент ответит на первый, второй и третий вопросы соответственно равны: 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность того, что студент сдаст экзамен, если для этого нужно ответить: а) на все вопросы; б) хотя бы на два вопроса.

	20.
	Вероятность того, что студент сдаст первый экзамен, равна 0,9; второй – 0,8; третий – 0,7. Найти вероятность того, что студентом будут сданы: а) только два экзамена; б) только один экзамен; в) три экзамена; г) по крайней мере два экзамена; д) хотя бы один экзамен.

	21.
	Среди билетов денежно-вещевой лотереи половина выигрышных. Сколько лотерейных билетов нужно купить, чтобы с вероятностью, не меньшей 0,999, быть уверенным в выигрыше хотя бы по одному билету?

	22.
	Вероятность обнаружения самолета за один обзор локатора равна 0,2. Найти вероятность того, что локатор обнаружит самолет ровно на пятом обзоре.

	23.
	Три студента делают некоторый расчет. Вероятность ошибиться для первого студента составляет 0,1, для второго – 0,15, для третьего – 0,2. Найти вероятности следующих событий: A = {все студенты выполнили расчет верно}, B = {только два студента выполнили верно расчет}, C = {хотя бы один студент допустил ошибку в расчете}.

	24.
	Купили трех попугаев. Вероятности того, что попугаи заговорят, равны 0,6, 0,7 и 0,8 соответственно. Найти вероятность того, что а) заговорит только один из попугаев; б) заговорят два попугая.

	25.
	Предположим, что 78% населения живет в области, охваченной коммерческим ТV, рекламирующим две новые модели автомобилей фирмы; 56% населения охвачено радиорекламой. Также известно, что 45% населения слушает и радио и телерекламу. Если случайно отобрать человека, живущего в данной области, то чему будет равна вероятность того, что он знаком по крайней мере хотя бы с одной из рекламных передач фирмы?

	26.
	Модельер, разрабатывающий новую коллекцию одежды к весеннему сезону, создает модели в зеленой, черной и красной цветовой гамме. Вероятность того, что зеленый цвет будет в моде весной, модельер оценивает в 0,4, что черный – в 0,5, а вероятность того, что будет моден красный цвет – в 0,35. Предполагая, что цвета выбираются независимо друг от друга, оцените вероятность того, что цветовое решение коллекции будет удачным хотя бы по одному из выбранных цветов.

	27.
	Устройство состоит из трех независимо работающих микросхем. Вероятности отказа первой второй и третьей микросхемы соответственно равны 0,2; 0,3 и 0,4. Какова вероятность того, что отказали две микросхемы?

	28.
	Три стрелка стреляют по одной мишени. Вероятности попадания каждого из стрелков соответственно равны 0,72, 0,83, 0,89. Найти вероятность того, что в результате одновременного выстрела в мишени будет: а) ровно одна пробоина; б) хотя бы одна пробоина.

	29.
	В течение года три фирмы имеют возможность независимо друг от друга обанкротиться с вероятностями 0,05; 0,06, 0,09. Найти вероятность того, что в конце года будут функционировать: а) три фирмы; б) две фирмы; в) не более одной фирмы.

	30.
	Вероятность выполнения нормы для первой бригады равна 0,86, для второй – 0,93 и для третьей – 0,79. Найти вероятность того, что: а) две бригады выполнят норму; б) по крайней мере две бригады выполнят норму.


Задача 15
В первой урне содержится 
[image: image1108.wmf]k

 белых и 
[image: image1109.wmf]l

 черных шаров, а в другой 
[image: image1110.wmf]m

 белых и 
[image: image1111.wmf]n

 черных шаров. Из первой урны случайным образом вынимают 
[image: image1112.wmf]p

 шаров и опускают во вторую урну. После этого из второй урны также случайно вынимают 
[image: image1113.wmf]r

 шаров. Найти вероятность того, что все шары, вынутые из второй урны, белые.

	Вариант
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	Вариант
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	

	k
	6
	6
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	

	l
	3
	2
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	m
	3
	3
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	n
	7
	8
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	8
	6
	5
	4
	3
	2
	

	p
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	

	r
	3
	4
	4
	3
	3
	4
	5
	2
	3
	3
	2
	2
	4
	2
	3
	


Задача 16
В задаче 
[image: image1114.wmf]N

 – номер варианта

	Варианты
	

	1 – 10
	Имеются три одинаковые урны. В первой 
[image: image1115.wmf]N

 белых шаров и 
[image: image1116.wmf](

)

N

-

25

 черных шаров, во второй урне 
[image: image1117.wmf](

)

N

-

20

 белых и 
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)

5

+

N

 черных, в третьей урне только белые шары. Из наугад выбранной урны достают один шар. Какова вероятность, что этот шар белый?

	11 – 20
	Имеются две урны: в первой 
[image: image1119.wmf](

)
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-

N

 белых шаров и 
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)

N

-

30

 черных шаров, во второй урне 
[image: image1121.wmf](

)

N

-

21

 белых и 
[image: image1122.wmf](

)

4

+

N

 черных. Из первой урны во вторую перекладывают, не глядя, один шар. После этого из второй урны достают один шар. Найти вероятность, что этот шар будет белый.

	21 – 30
	Имеются три урны: в первой 
[image: image1123.wmf](

)
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-

N

 белых шаров и 
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)
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-

35

 черных шаров; во второй урне 
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40

 белых и 
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)

20

-

N

 черных; в третьей 
[image: image1127.wmf]N

 – белых шаров, черных нет. Из наугад выбранной урны достали один шар. Какова вероятность, что он белый?


Задача 17
Из N частных банков, работающих в городе, нарушения в уплате налогов имеют место в M банках. Налоговая инспекция проводит проверку трех банков, выбирая их из N банков случайным образом. Выбранные банки проверяются независимо один от другого. Допущенные в проверяемом банке нарушения могут быть выявлены инспекцией с вероятностью 
[image: image1128.wmf]p

. Какова вероятность того, что в ходе проверки будет установлен факт наличия среди частных банков города таких банков, которые допускают нарушения в уплате налогов?

	Вариант
	N
	M
	p
	
	
	Вариант
	N
	M
	p

	1.
	26
	8
	0,7
	
	
	16.
	26
	12
	0,8

	2.
	30
	10
	0,8
	
	
	17.
	30
	14
	0,7

	3.
	22
	6
	0,7
	
	
	18.
	22
	10
	0,8

	4.
	28
	8
	0,8
	
	
	19.
	28
	12
	0,7

	5.
	24
	7
	0,7
	
	
	20.
	24
	11
	0,8

	6.
	26
	10
	0,8
	
	
	21.
	26
	14
	0,7

	7.
	30
	12
	0,7
	
	
	22.
	30
	16
	0,8

	8.
	22
	8
	0,8
	
	
	23.
	22
	12
	0,7

	9.
	28
	10
	0,7
	
	
	24.
	28
	15
	0,8

	10.
	24
	9
	0,8
	
	
	25.
	24
	13
	0,7

	11.
	22
	7
	0,7
	
	
	26.
	21
	10
	0,8

	12.
	23
	8
	0,8
	
	
	27.
	22
	8
	0,7

	13.
	24
	10
	0,7
	
	
	28.
	23
	9
	0,8

	14.
	25
	10
	0,8
	
	
	29.
	24
	7
	0,7

	15.
	26
	8
	0,7
	
	
	30.
	25
	12
	0,8


Задача 18
	Варианты 1 – 15

	Вероятность работы автомата в некоторый момент времени равна 
[image: image1129.wmf]p

. Имеется 
[image: image1130.wmf]k

 независимо работающих автоматов. Найдите вероятность того, что: а) будут работать в данный момент ровно 
[image: image1131.wmf]m

 автоматов; б) будут работать не более 
[image: image1132.wmf]m

 автоматов; в) наивероятнейшее число работающих автоматов среди 
[image: image1133.wmf]k

 автоматов.

	Вариант
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[image: image1135.wmf]k


	
[image: image1136.wmf]m


	Вариант
	
[image: image1137.wmf]p
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[image: image1139.wmf]m



	1.
	0,55
	7
	4
	9.
	0,07
	8
	3

	2.
	0,62
	6
	2
	10.
	0,08
	4
	2

	3.
	0,70
	8
	5
	11.
	0,45
	5
	2

	4.
	0,80
	5
	3
	12.
	0,52
	6
	3

	5.
	0,45
	10
	6
	13.
	0,57
	4
	2

	6.
	0,10
	7
	3
	14.
	0,48
	7
	4

	7.
	0,05
	5
	2
	15.
	0,50
	8
	3

	8.
	0,20
	6
	4
	
	
	
	


	Варианты 16– 30

	Каждый из 
[image: image1140.wmf]k

 элементов электронного блока может отказать в течение 3-х часов непрерывной работы с вероятностью 
[image: image1141.wmf]p

. Найдите вероятность того, что: а) в течение 3 часов откажут ровно 
[image: image1142.wmf]m

 элементов; б) в течение 3 часов откажут не менее 
[image: image1143.wmf]m

 элементов; в) наивероятнейшее число элементов, которые могут отказать в течение 3 часов.

	Вариант
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	Вариант
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	16.
	0,20
	8
	3
	24.
	0,60
	12
	7

	17.
	0,40
	6
	4
	25.
	0,80
	10
	8

	18.
	0,67
	6
	2
	26.
	0,70
	9
	7

	19.
	0,90
	8
	5
	27.
	0,60
	8
	6

	20.
	0,72
	9
	6
	28.
	0,50
	7
	5

	21.
	0,30
	9
	4
	29.
	0,30
	7
	4

	22.
	0,40
	10
	5
	30.
	0,50
	5
	2

	23.
	0,50
	11
	6
	
	
	
	


Задача 19
Задача 4. В каждом из 
[image: image1150.wmf]n

 независимых испытаний событие 
[image: image1151.wmf]A

 происходит с вероятностью 
[image: image1152.wmf]p

. Найти вероятность того, что событие 
[image: image1153.wmf]A

 происходит: а) точно 
[image: image1154.wmf]m

 раз; б) меньше чем 
[image: image1155.wmf]m

 и больше чем 
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 раз; в) больше чем 
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 раз. Значения параметров: 
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 – номер варианта).
Задача 20
	1.
	Вероятность того, что отклонение технических данных изделия в серийном производстве превышает норму от допустимого, равна 0,005. Найти вероятность того, что среди поступивших 1600 изделий с отклонениями их технических данных от допустимых, превышающими норму, будет: а) ровно 3; б) по крайней мере 3.

	2.
	Вероятность получения положительного результата в каждом из 2100 опытов равна 0,7. Найти вероятность того, что положительный результат дадут: а) 1500; б) не более 1460 опытов.

	3.
	Вероятность положительного результата при экспертизе товара 0,75. Найти вероятность того, что из 400 экспертиз положительный результат получится: а) в 300; б) не более, чем в 320.

	4.
	Вероятность того, что при транспортировке фруктов груз будет испорчен, равна 0,03. Найти вероятность того, что среди 100 вагонов-рефрижераторов, прибывших в течение года, груз не будет испорчен: а) в 98; б) менее чем в 98 вагонах. 

	5.
	Мастер и ученик выпускают однотипные изделия, причем производительность мастера в два раза выше производительности ученика. Изделия без маркировки поступают для упаковки. Найти вероятность того, что среди 450 изделий, случайно взятых из упаковочного контейнера, окажутся изготовленными мастером: а) 300; б) не менее 275 изделий.

	6.
	Всхожесть семян составляет 80%. Найти вероятность того, что из 2500 посеянных семян взойдет: а) ровно1950; б) по крайней мере 1950 семян.

	7.
	Известно, что в среднем 90% студентов потока выполняют контрольные работы в срок. Оценить вероятность того, что из выбранных наугад 100 студентов задержат представление контрольных работ: а) ровно 7; б) от 7 до 16 студентов.

	8.
	Вероятность того, что саженец приживется при пересадке, составляет 0,8. Какова вероятность того, что из 450 саженцев: а) 368 приживется; б) погибнет от 82 до 106?

	9.
	При оценке качества продукции было уставлено, что в среднем 30% выпускаемой фабрикой обуви имеют различные дефекты отделки. Какова вероятность того, что в полученной магазином партии из 189 пар обуви: а) будут иметь дефекты отделки ровно 60 пар; б) не будут иметь дефектов от 126 до 140 пар обуви? 

	10.
	По данным телеателье установлено, что 10% кинескопов выходят из строя в период гарантийного срока. Какова вероятность того, что из 64 наугад выбранных кинескопов проработают гарантийный срок: а) ровно 60 кинескопов; б) от 54 до 63 кинескопов? 

	11.
	Полагая, что выпадение герба или цифры при подбрасывании монеты равновозможны, определить вероятность того, что в серии из 144 подбрасываний монеты герб выпадет: а) ровно 67 раз; б) от 66 до 75 раз.  

	12.
	Установлено, что предприятие бытового обслуживания выполняет в срок в среднем 80% заказов. В течение некоторого времени было принято 225 заказов. Какова вероятность того, что из них в срок будут выполнены: а) ровно 190 заказов; б) от 174 до 190 заказов?

	13.
	Установлено, что предприятие бытового обслуживания не выполняет в срок в среднем 40% заказов. Какова вероятность того, что из 150 заказов не будут выполнены в срок: а) ровно 90 заказов; б) от 93 до 107 заказов?

	14.
	По данным опроса установлено, что 30% покупателей требуется женская обувь 37 размера. Известно, что ежедневно магазин посещает в среднем 189 человек. Найти наивероятнейшее число покупателей, которым потребуется женская обувь 37 размера, и вычислить соответствующую этому событию вероятность.

	15.
	По данным телеателье установлено, что 10% кинескопов выходят из строя в период гарантийного срока. Какова вероятность того, что из 64 наугад выбранных кинескопов проработают гарантийный срок: а) ровно 60 кинескопов; б) от 54 до 63 кинескопов? 

	16.
	Всхожесть семян составляет 70%. Найти вероятность того, что из 4000 посеянных семян взойдет: а) 2500 семян; б) не менее 2500.

	17.
	Вероятность положительного результата при анализе качества молока составляет 0,85. Найти вероятность того, что из 500 анализов положительный результат получится: а) в 400; б) не более, чем в 430 анализах.

	18.
	45% студентов первых курсов в среднем выполняют контрольные работы в срок. Какова вероятность того, что из 65 студентов курса задержат выполнение контрольных работ: а) 25 студентов; б) от 25 до 45 студентов?

	19.
	Вероятность получения положительного результата в каждом из 2100 опытов равна 0,7. Найти вероятность того, что положительный результат дадут: а) 1500; б) не более 1460 опытов.

	20.
	Вероятность бракованного изделия равна 0,3. Определить вероятность того, что из 100 изделий окажется: а) ровно 64 качественных; б) от 25 до 33 бракованных.

	21.
	Вероятность появления события в каждом из независимых испытаний равна 0,2. Найти вероятность того, что событие наступит: а) 20 раз в 100 испытаниях; б) от 40 до 80 раз в 150 испытаниях.

	22.
	Фабрика отправила партию костюмов в количестве 740 единиц. Средний % брака на фабрике равен 11. Найти вероятности событий: 
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 = {в партии 98 костюмов с браком}; 
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 = {в партии более 98 костюмов с браком}; 
[image: image1165.wmf]C

 = {в партии менее 98 костюмов с браком}.

	23.
	Приняв вероятность рождения мальчиков равной 0,515, найти вероятность того, что: а) среди 80 новорожденных 42 мальчика; б) число мальчиков среди 1000 новорожденных больше 480, но меньше 540.

	24.
	Известно, что в большой партии деталей имеется 22 % бракованных. Для проверки выбирается 100 деталей. Какова вероятность того, что среди них найдется: а) ровно 20 бракованных; б) не более 15 бракованных?

	25.
	Производится некоторый опыт, в котором случайное событие А может появиться с вероятностью 
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.  Опыт повторяют в неизменных условиях 
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 раз. Определить вероятность того, что в 800 опытах событие А произойдет: а) ровно 320 раз; б) от 300 до 400 раз.

	26.
	В каждом из 
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 независимых испытаний событие 
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 происходит с постоянной вероятностью 0,44. Найти вероятность того, что событие 
[image: image1170.wmf]A

 произойдет: а) ровно 360 раз; б) от 311 до 560 раз; в) больше чем 360 раз; г) меньше 311 раз.

	27.
	Игральную кость бросают 200 раз. Какова вероятность того, что «шестерка» выпадет: а) 60 раз; б) не менее 50 раз?

	28.
	Установлено, что 36 % покупателей желает приобрести модную одежду. Магазин посещает в среднем 400 человек. Найти вероятность того, что желающих приобрести модную одежду будет: а) равно 130 покупателей; б) от 150 до 200 покупателей.

	29.
	Семена пшеницы прорастают в среднем с вероятностью 0,3. Найти вероятность того, что среди взятых 300 семян прорастет: а) 100 семян; б) от 80 до 130 семян.

	30.
	Зверосовхоз сдаёт на фабрику шкурки норок, причём 20% шкурок не соответствуют стандарту. Какова вероятность того, что в партии из 400 шкурок окажутся стандартными: а) 320 шкурок; б) от 300 до 350 шкурок?


Задача 21
	На конвейер за смену поступает 
[image: image1171.wmf]n

 изделий. Вероятность того, что поступившая на конвейер деталь стандартна, равна 
[image: image1172.wmf]p

. Найдите вероятность того, что стандартных деталей на конвейер за смену поступило ровно 
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.

	Вариант
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	1.
	300
	0,75
	240
	16.
	180
	0,72
	140

	2.
	400
	0,80
	330
	17.
	420
	0,83
	380

	3.
	625
	0,80
	510
	18.
	250
	0,67
	210

	4.
	150
	0,60
	75
	19.
	600
	0,84
	570

	5.
	100
	0,90
	96
	20.
	200
	0,67
	150

	6.
	192
	0,75
	150
	21.
	1100
	0,31
	371

	7.
	600
	0,60
	375
	22.
	1000
	0,12
	145

	8.
	400
	0,90
	372
	23.
	900
	0,43
	427

	9.
	144
	0,80
	120
	24.
	800
	0,74
	602

	10.
	100
	0,85
	92
	25.
	700
	0,23
	185

	11.
	220
	0,55
	140
	26.
	600
	0,60
	390

	12.
	350
	0,60
	260
	27.
	500
	0,27
	156

	13.
	300
	0,90
	280
	28.
	400
	0,45
	173

	14.
	500
	0,75
	390
	29.
	300
	0,58
	209

	15.
	250
	0,65
	190
	30.
	200
	0,30
	82


Задача 22
	1.
	В продажу поступают телевизоры трех заводов. Продукция первого завода содержит 20% телевизоров со скрытым дефектом, второго – 10% и третьего – 5%. Какова вероятность приобрести исправный телевизор, если в магазин поступило 30% телевизоров с первого завода, 20% – со второго и 50% с третьего? 

	2.
	Сборщик получил две партии: 1020 изделий, изготовленных заводом № 1, и 2100 изделий, изготовленных заводом №2. Среди продукции завода №1 в среднем содержится 85 % стандартных изделий, а среди продукции №2 –91%. Найти вероятность того, что наудачу извлеченная из общего количества деталь окажется нестандартной.

	3.
	Получена партия изделий, относительно которой  из​вестно, что в ней 100 изделий первого сорта и 25 второго. Из партии наудачу выбираются два изделия, какова вероятность того, что оба будут второго сорта?

	4.
	Известно, что 34% людей имеют первую группу крови, 37% – вторую, 21% – третью и 8% – четвертую. Больному с первой группой можно переливать только кровь первой группы, со второй – кровь первой и второй групп, с третьей – кровь первой и третьей групп, и человеку с четвертой группой можно переливать кровь любой группы. Какова вероятность, что произвольно взятому больному можно перелить кровь произвольно выбранного донора? 

	5.
	Предположим, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин – дальтоники. Наугад выбранное лицо страдает дальтонизмом. Какова вероятность, что это мужчина? Считать, что мужчин и женщин одинаковое число.

	6.
	Молодежное радио для привлечения внимания слушателей разыгрывает среди них призы и суперпризы. Призы разыгрываются в течение шестнадцати часов (по одному призу каждый час), а суперпризы разыгрываются в четыре вечерних часа (также по одному в час). Вероятность того, что слушатели выиграют приз, равна 0,3, а суперприз – 0,02. Найти вероятность того, что за 30 дней слушатели выиграют три суперприза.

	7.
	Известно, что левши составляют в среднем 1%, а люди, одинаково владеющие левой и правой рукой – 10 % (остальные правши). Найти вероятность, что среди двухсот людей окажется от 18 до 23 людей, одинаково владеющих обеими руками.

	8.
	Трое рабочих изготавливают однотипные изделия. Первый рабочий изготовил 40 изделий, второй – 35, третий – 25. вероятность брака у первого рабочего 0,03, у второго – 0,02, у третьего – 0,01. Взятое наугад изделие оказалось бракованным. Определить вероятность, что это изделие сделал второй рабочий.

	9.
	В альбоме 10 чистых и 12 гашеных марок. Из альбома наудачу извлекают три марки и подвергают гашению, а затем возвращают в альбом. После этого вновь наудачу извлекают две марки. Найти вероятность того, что эти марки чистые.

	10.
	В альбоме 6 чистых и 10 гашеных марок. Из альбома наудачу извлекают три марки. После этого вновь наудачу извлекают две марки. Известно, что эти марки чистые, найти вероятность того, что первоначально изъятые марки гашенные.

	11.
	В пути повреждается каждое восьмое изделие. Найти вероятность того, в партии из 700 изделий поврежденных окажется от 80 до 120. 

	12.
	В автопробеге участвуют три автомобиля. Первый может, сойти с маршрута с вероятностью 0,15; второй и третий не дойдут до финиша соответственно с вероятностью 0,05 и  0,1. Требуется определить вероятность того, что к финишу прибудут: а) один автомобиль; б) два автомобиля. 

	13.
	В сборочный цех завода поступили однотипные детали, изготовленные на трех автоматах.  Известно,  что первый автомат дает 3%, второй – 1%, а третий – 2% брака. Найти вероятность попадания на сборку годной детали, если с каждого автомата в цех поступило соответственно 500, 200 и 300 деталей.

	14.
	Литье в болванках поступает из двух заготовленных цехов: 60 штук из первого и 40 штук из второго. Найти вероятность того, что две случайным образом отобранные болванки отлиты во втором цеху.

	15.
	Среднее количество нестандартных изделий при налаженном технологическом процессе составляет 10%. Для проверки качества ОТК берет из партии четыре изделия. Какова вероятность того, что хотя бы одно из них окажется  стандартным?

	16.
	70% изделий предприятия – это продукция высшего качества. В магазин поступило пять изделий, изготовленных на. этом предприятии. Чему равна вероятность того, что хотя  бы один из них окажется низкого качества?

	17.
	Изделия, производимые на двух предприятиях, хранятся вместе. Первое предприятие изготавливает в среднем 70%, а второе – 87% стандартных изделий от общего объема продукции. Найти вероятность того, что изъятое наудачу изделие из 800, поставленных первым предприятием и 1200, поставленных вторым предприятием, окажется нестандартным.

	18.
	Вероятность того, что в течение года в радиоприемнике выйдет из строя лампа №1,  равна 0,25. Вероятность выхода из строя ламп № 2 и № 3 соответственно равны 0,15 и 0,1. Найти вероятность того, что вышедший из строя радиоприемник не работает из-за неисправности одной лампы.

	19.
	В телевизоре пять ламп. Для любой из ламп вероятность выхода из строя в течении года составляет 15%. Найти вероятность того, что в течении года хотя бы одна лампа не выйдет из строя.

	20.
	В помещении четыре электролампочки. Для каждой лампочки вероятность того, что она в течение суток перегорит равна 0,2. Найти вероятность того, что в ближайшие  сутки хотя бы одна лампочка останется исправной.

	21.
	На предприятии, изготавливающем замки, первый цех производит 25, второй 35, третий 40 % всех замков. Брак составляет соответственно 5, 4 и 2 %. а) Найти вероятность того, что случайно выбранный замок является дефектным. б) Случайно выбранный замок является дефектным. Какова вероятность того, что он был изготовлен в первом, втором, третьем цехе? 

	22.
	В результате обследования были выделены семьи, имеющие по четыре ребенка. Считая вероятности появления мальчика и девочки в семье равными, определить вероятности появления в ней: а) одного мальчика; б) двух мальчиков. 

	23.
	Трое рабочих изготавливают однотипные изделия. Первый рабочий изготовил 40 изделий, второй – 35, третий – 25. Вероятность брака у первого рабочего 0,03, у второго – 0,02, у третьего – 0,01. Взятое наугад изделие оказалось бракованным. Определить вероятность того, что это изделие сделал второй рабочий.

	24.
	Четыре покупателя приехали на оптовый склад. Вероятность того, что каждому из этих покупателей потребуется холодильник марки «Атлант», равна 0,4. Найти вероятность того, что холодильник потребуется: а) не менее чем двум покупателям; б) не более чем трем покупателям; в) всем четырем покупателям.

	25.
	Комиссия по качеству раз в месяц проверяет качество продуктов в двух из 30 магазинов, среди которых находятся и два известных вам магазина. Какова вероятность того, что в течение месяца они оба будут проверены?

	26.
	На предприятии работают две бригады рабочих: первая производит в среднем 3/4 продукции с процентом брака 4%, вторая – 1/4 продукции с процентом брака 6%. Найти вероятность того, что взятое наугад изделие: а) окажется бракованным; б) изготовлено второй бригадой при условии, что изделие оказалось бракованным. 

	27.
	Работают четыре магазина по продаже стиральных машин. Вероятность отказа покупателю в магазинах равна 0,1. Считая, что ассортимент товара в каждом магазине формируется независимо от других, определить вероятность того, что покупатель получит отказ в двух, в трех и в четырех магазинах.

	28.
	В обувную мастерскую для ремонта приносят сапоги и туфли в соотношении 2:3. Вероятность качественного ремонта для сапог равна 0,9, а для туфель – 0,85. Проведена проверка качества одной пары обуви. Оказалось, что эта пара обуви отремонтирована качественно. Какова вероятность того, что это а) сапоги, б) туфли?

	29.
	В новом микрорайоне поставлено 10000 кодовых замков на входных дверях домов. Вероятность выхода из строя одного замка в течение месяца равна а) 0,0002; б) 0,001. Найти вероятность того, что за месяц откажут два, три и пять замков. 

	30.
	Имеются три урны с шарами. В первой урне 4 белых и 5 черных, во второй – 5 белых и 4 черных, в третьей – 6 белых шаров. Некто выбирает наугад одну из урн и вынимает из нее шар. Найти вероятность того, что: а) этот шар окажется белым; б) белый шар вынут из второй урны.


Задания для выполнения индивидуальной самостоятельной работы

	Вариант 1

1. Классическое определение вероятности события. 

В магазин поступило 30 холодильников, пять из них имеют заводской дефект. Случайным образом выбирается один холодильник. Какова вероятность того, что он будет без дефекта?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Вероятность попадания первым стрелком в мишень равно 0,3, вторым  - 0,6, третьим – 0,5. Найти вероятность попадания в мишень двумя стрелками.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса.
Два датчика посылают сигнал в общий канал связи, причем первый из них посылает вдвое больше сигналов, чем второй. Вероятность получить искаженный сигнал от первого датчика равна 0,06, от второго – 0,03. Какова вероятность получить искаженный сигнал в общем канале?
4. Формулы Бернулли и Пуассона.
Вероятность наступления некоторого события в каждом из n = 100 независимых испытаний равна р = 0,8. Определить вероятность того, что число т наступлений, события удовлетворяет неравенству 
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k

£

1

 (k1 = 80).

	Вариант 2
1. Классическое определение вероятности события

В коробке находится шесть одинаковых по форме  и близких по диаметру сверл. Случайным образом сверла извлекаются из коробки. Какова вероятность того, что сверла извлекутся в порядке возрастания их диаметра?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Вероятность правильного оформления счета на предприятии составляет 0,95. Во время аудиторской проверки были взяты два счета. Какова вероятность того, что только один из них оформлен правильно?

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

В пирамиде пять винтовок, три из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,95; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.
4. Формулы Бернулли и Пуассона

Вероятность «сбоя» в работе телефонной станции при каждом вызове равна p = 0,02. Поступило п = 500 вызовов. Определить вероятность т = 8 «сбоев».

	Вариант 3

1. Классическое определение вероятности события

В партии из N = 14 изделий n = 4 изделия имеют скрытый дефект. Какова вероятность того, что из взятых наугад m = 3 изделий k = 1 изделий являются дефектными.
2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Вероятность правильного оформления накладной при передаче продукции равна 0,8. Найти вероятность того, что из трех накладных только две оформлены правильно.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Кинескопы для телевизоров поставляют 3 завода: первый –  50%; второй – 30%; третий – 20% от общего числа. В продукции первого завода брак составляет 5%, второй 10%, третий 3%. Кинескоп отказал в течение гарантийного срока. Найти вероятность того, что он выпущен первым заводом.
4. Формулы Бернулли и Пуассона

Найти вероятность того, что в 3 независимых испытаниях событие A появится ровно 2 раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,1.

	Вариант 4

1. Классическое определение вероятности события

На станцию прибыли 10 вагонов разной продукции. Вагоны помечены номерами от одного до десяти. Найти вероятность того, что среди пяти выбранных для контрольного вскрытия вагонов окажутся вагоны с номерами 2 и 5?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

В городе находятся 15 продовольственных и 5 непродовольственных магазинов. Случайным образом для приватизации были отобраны три магазина. Найти вероятность того, что все эти магазины непродовольственные.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса
По линии связи передаются два сигнала 
[image: image1181.wmf]A

 и 
[image: image1182.wmf]B

 с вероятностями 0,8 и 0,2. Из-за помех 20% сигналов 
[image: image1183.wmf]A

 принимаются как сигналы 
[image: image1184.wmf]B

, а 30% сигналов 
[image: image1185.wmf]B

 как 
[image: image1186.wmf]A

. Принят сигнал 
[image: image1187.wmf]A

. Какова вероятность, что он был передан?
4. Формулы Бернулли и Пуассона
Найти вероятность того, что в 5 независимых испытаниях событие A появится ровно 4 раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,6.

	Вариант 5

1. Классическое определение вероятности события

Изготовлена партия из 200 изделий, в которой оказалось три бракованных. Произведена выборка из пяти изделий. Найти вероятность следующих событий: а) в выборке не будет ни одного бракованного изделия; б) в выборке будет одно бракованное изделие.

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

В магазине имеются 10 женских и 6 мужских шуб. Для анализа качества отобрали три шубы случайным образом. Определить вероятность того, что среди отобранных шуб окажутся: а) только женские шубы; б) только мужские или только женские шубы.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Два автомата производят детали, которые поступают на общий конвейер. Производительность первого автомата в 1,5 раза больше, чем второго. Вероятность получения нестандартной детали на первом автомате равна 0,02, на втором – 0,06. Найти вероятность того, что наудачу взятая с конвейера деталь нестандартна.

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Завод отправил в торговую сеть 500 изделий. Вероятность повреждения изделия в пути равна 0,002. Найти вероятность того, что при транспортировке будет повреждено: а) ровно три изделия; б) более трех изделий.

	Вариант 6

1. Классическое определение вероятности события

Из 20 акционерных обществ (АО) четыре являются банкротами. Гражданин приобрел по одной акции шести АО. Какова вероятность того, что среди купленных акций две окажутся акциями банкротов?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

На предприятие поступают заявки от нескольких торговых пунктов. Вероятности поступления заявок от пунктов А и В равны соответственно 0,5 и 0,4. Найти вероятность поступления заявок от пункта А или от пункта В, считая события поступления заявок от этих пунктов независимыми, но совместными.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

По линии связи передаются два сигнала А и В соответственно с вероятностями 0,72 и 0,28. Из-за помех 1/6 часть А-сигналов искажается и принимается как В-сигналы, а 1/7 часть переданных В-сигналов принимается как А-сигналы. а) Определить вероятность того, что на приемном пункте будет принят А-сигнал. б) Известно, что принят А-сигнал. Какова вероятность того, что он же и был передан?

4. Формулы Бернулли и Пуассона

На станциях отправления поездов находится 1000 автоматов для продажи билетов. Вероятность выхода из строя одного автомата в течение часа равна 0,004. Какова вероятность того, что в течение часа из строя выйдут два, три и пять автоматов? 

	Вариант 7

1. Классическое определение вероятности события

Из 100 изготовленных деталей 10 имеют дефект. Для проверки были отобраны пять деталей. Какова вероятность того, что среди отобранных деталей две окажутся бракованными?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Два станка работают независимо друг от друга. Вероятность бесперебойной работы первого станка в течение некоторого времени t равна 
[image: image1188.wmf]9
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. Какова вероятность бесперебойной работы обоих станков в течение указанного промежутка времени?

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Имеются три урны с шарами. В первой урне 4 белых и 5 черных, во второй – 5 белых и 4 черных, в третьей – 6 белых шаров. Некто выбирает наугад одну из урн и вынимает из нее шар. Найти вероятность того, что: а) этот шар окажется белым; б) белый шар вынут из второй урны.

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Всхожесть семян огурцов равна 0,8. Какова вероятность того, что из пяти посеянных семян взойдут не менее четырех?

	Вариант 8

1. Классическое определение вероятности события

На склад привезли 50 ящиков комплектующих изделий для одного из видов ЭВМ, но среди них оказалось четыре ящика комплектующих для другого вида ЭВМ. Наудачу взяли шесть ящиков. Найти вероятность того, что в одном из этих шести ящиков окажутся некомплектные детали.

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

При увеличении напряжения может произойти разрыв электрической цепи вследствие выхода из строя одного из трех последовательно соединенных элементов; вероятности отказа элементов соответственно равны 0,2; 0,3; 0,4. Определить вероятность того, что разрыва цепи не произойдет.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Имеются три партии деталей по 30 деталей в каждой. Число стандартных деталей в первой, второй и третьей партиях соответственно равно 20, 15, 10. Из наудачу взятой партии наудачу извлечена деталь, оказавшаяся стандартной. Затем из той же партии вторично наудачу извлекли деталь, которая также оказалась стандартной. Найти вероятность того, что детали были извлечены из третьей партии.
4. Формулы Бернулли и Пуассона

Обувной магазин продал 200 пар обуви. Вероятность того, что в магазин будет возвращена бракованная пара, равна 0,01. Найти вероятность того, что из проданных пар обуви будет возвращено: а) ровно четыре пары, б) ровно пять пар.

	Вариант 9

1. Классическое определение вероятности события

В партии из 15 однотипных стиральных машин пять машин изготовлены на заводе А, а 10 – на заводе В. Случайным образом отобрано 5 машин. Найти вероятность того, что две из них изготовлены на заводе А.

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

В урне 6 черных, 5 красных и 4 белых шара. Последовательно вынимают три шара. Найти вероятность того, что первый шар окажется черным, второй – красным и третий – белым.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

На предприятии, изготавливающем замки, первый цех производит 25, второй 35, третий 40% всех замков. Брак составляет соответственно 5, 4 и 2%. а) Найти вероятность того, что случайно выбранный замок является дефектным. б) Случайно выбранный замок является дефектным. Какова вероятность того, что он был изготовлен в первом, втором, третьем цехе? 

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Четыре покупателя приехали на оптовый склад. Вероятность того, что каждому из этих покупателей потребуется холодильник марки «Атлант», равна 0,4. Найти вероятность того, что холодильник потребуется: а) не менее чем двум покупателям; б) не более чем трем покупателям; в) всем четырем покупателям.

	Вариант 10

1. Классическое определение вероятности события

В магазин поступило 30 холодильников, пять из них имеют заводской дефект. Случайным образом выбирается один холодильник. Какова вероятность того, что он будет без дефекта?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Магазин получил продукцию в ящиках с четырех оптовых складов: четыре с первого, пять со второго, семь с третьего и четыре с четвертого. Случайным образом выбран ящик для продажи. Какова вероятность того, что это будет ящик с первого или с третьего склада?

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

На предприятии, изготавливающем замки, первый цех производит 20, второй 40, третий 40% всех замков. Брак составляет соответственно 7, 3 и 4%. а) Найти вероятность того, что случайно выбранный замок является дефектным. б) Случайно выбранный замок является дефектным. Какова вероятность того, что он был изготовлен в первом, втором, третьем цехе? 

4. Формулы Бернулли и Пуассона

В результате обследования были выделены семьи, имеющие по четыре ребенка. Считая вероятности появления мальчика и девочки в семье равными, определить вероятности появления в ней: а) одного мальчика; б) двух мальчиков. 

	Вариант 11

1. Классическое определение вероятности события

В коробке находится шесть одинаковых по форме  и близких по диаметру сверл. Случайным образом сверла извлекаются из коробки. Какова вероятность того, что сверла извлекутся в порядке возрастания их диаметра?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Вероятность правильного оформления счета на предприятии составляет 0,95. Во время аудиторской проверки были взяты два счета. Какова вероятность того, что только один из них оформлен правильно?

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Трое рабочих изготавливают однотипные изделия. Первый рабочий изготовил 40 изделий, второй – 35, третий – 25. Вероятность брака у первого рабочего 0,03, у второго – 0,02, у третьего – 0,01. Взятое наугад изделие оказалось бракованным. Определить вероятность того, что это изделие сделал второй рабочий.

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Четыре покупателя приехали на оптовый склад. Вероятность того, что каждому из этих покупателей потребуется холодильник марки «Атлант», равна 0,65. Найти вероятность того, что холодильник потребуется: а) не менее чем трем покупателям; б) не более чем двум покупателям; в) всем четырем покупателям.

	Вариант 12

1. Классическое определение вероятности события

Комиссия по качеству раз в месяц проверяет качество продуктов в двух из 30 магазинов, среди которых находятся и два известных вам магазина. Какова вероятность того, что в течение месяца они оба будут проверены?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Вероятность правильного оформления накладной при передаче продукции равна 0,8. Найти вероятность того, что из трех накладных только две оформлены правильно.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

На предприятии работают две бригады рабочих: первая производит в среднем 3/4 продукции с процентом брака 4%, вторая – 1/4 продукции с процентом брака 6%. Найти вероятность того, что взятое наугад изделие: а) окажется бракованным; б) изготовлено второй бригадой при условии, что изделие оказалось бракованным. 

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Работают четыре магазина по продаже стиральных машин. Вероятность отказа покупателю в магазинах равна 0,1. Считая, что ассортимент товара в каждом магазине формируется независимо от других, определить вероятность того, что покупатель получит отказ в двух, в трех и в четырех магазинах.

	Вариант 13

1. Классическое определение вероятности события

На станцию прибыли 10 вагонов разной продукции. Вагоны помечены номерами от одного до десяти. Найти вероятность того, что среди пяти выбранных для контрольного вскрытия вагонов окажутся вагоны с номерами 2 и 5?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

В городе находятся 15 продовольственных и 5 непродовольственных магазинов. Случайным образом для приватизации были отобраны три магазина. Найти вероятность того, что все эти магазины непродовольственные.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

В обувную мастерскую для ремонта приносят сапоги и туфли в соотношении 2:3. Вероятность качественного ремонта для сапог равна 0,9, а для туфель – 0,85. Проведена проверка качества одной пары обуви. Оказалось, что эта пара обуви отремонтирована качественно. Какова вероятность того, что это а) сапоги, б) туфли?

4. Формулы Бернулли и Пуассона

В новом микрорайоне поставлено 10000 кодовых замков на входных дверях домов. Вероятность выхода из строя одного замка в течение месяца равна а) 0,0002; б) 0,001. Найти вероятность того, что за месяц откажут два, три и пять замков. 

	Вариант 14

1. Классическое определение вероятности события

Изготовлена партия из 200 изделий, в которой оказалось три бракованных. Произведена выборка из пяти изделий. Найти вероятность следующих событий: а) в выборке не будет ни одного бракованного изделия; б) в выборке будет одно бракованное изделие.

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

В магазине имеются 10 женских и 6 мужских шуб. Для анализа качества отобрали три шубы случайным образом. Определить вероятность того, что среди отобранных шуб окажутся: а) только женские шубы; б) только мужские или только женские шубы.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

Имеются три урны с шарами. В первой урне 4 белых и 5 черных, во второй – 5 белых и 4 черных, в третьей – 6 белых шаров. Некто выбирает наугад одну из урн и вынимает из нее шар. Найти вероятность того, что: а) этот шар окажется белым; б) белый шар вынут из второй урны.

4. Формулы Бернулли и Пуассона

Завод отправил в торговую сеть 500 изделий. Вероятность повреждения изделия в пути равна 0,002. Найти вероятность того, что при транспортировке будет повреждено: а) ровно три изделия; б) более трех изделий.

	Вариант 15

1. Классическое определение вероятности события

Из 20 акционерных обществ (АО) четыре являются банкротами. Гражданин приобрел по одной акции шести АО. Какова вероятность того, что среди купленных акций две окажутся акциями банкротов?

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей

На предприятие поступают заявки от нескольких торговых пунктов. Вероятности поступления заявок от пунктов А и В равны соответственно 0,5 и 0,4. Найти вероятность поступления заявок от пункта А или от пункта В, считая события поступления заявок от этих пунктов независимыми, но совместными.

3. Формула полной вероятности и формула Байеса

По линии связи передаются два сигнала А и В соответственно с вероятностями 0,72 и 0,28. Из-за помех 1/6 часть А-сигналов искажается и принимается как В-сигналы, а 1/7 часть переданных В-сигналов принимается как А-сигналы. а) Определить вероятность того, что на приемном пункте будет принят А-сигнал. б) Известно, что принят А-сигнал. Какова вероятность того, что он же и был передан?

4. Формулы Бернулли и Пуассона

На станциях отправления поездов находится 1000 автоматов для продажи билетов. Вероятность выхода из строя одного автомата в течение часа равна 0,004. Какова вероятность того, что в течение часа из строя выйдут два, три и пять автоматов? 


Индивидуальные задания 

для выполнения расчетно-графической работы
	Вариант 1

1. События: 
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 – из четырех проверяемых электролампочек все дефектные, 
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 – все доброкачественные. Что означают события 
[image: image1192.wmf]B

A

+

, 
[image: image1193.wmf]B

A

×

, 
[image: image1194.wmf]A

, 
[image: image1195.wmf]B

?

2. На шести карточках написаны буквы А, М, К, С, В, О. Наудачу вынимают одну карточку за другой и кладут в том порядке, в каком они были вынуты. Какова вероятность того, что получится слово МОСКВА?

3. Два студента договорились встретиться в определенном месте между 10 и 11 часами, и что, пришедший первым ждет другого в течении 15 минут, после чего уходит. Найти вероятность их встречи, если приход каждого в течение часа может произойти в любой момент времени, а моменты прихода независимы.

4. Цифровой замок имеет на общей оси четыре диска. Каждый диск разделен на шесть секторов, отмеченных цифрами. Замок можно открыть, если цифры на дисках совпадают с теми, что были набраны при закрывании замка, то есть с «секретом» замка. Какова вероятность открыть замок, установив произвольную комбинацию четырех цифр?

5. В кошельке лежат три монеты достоинством по 10 копеек и 7 монет пятикопеечных. Наудачу вынимаются две монеты. Какова вероятность того, что обе монеты будут одного достоинства?

6. В урне 30 шаров, из них 5 черных и остальные белые. Вынимаются один за другим три шара подряд. Какова вероятность того, что будет вынуто 2 черных и один белый шар?

7. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта равна 0,8. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий будет ровно два изделия высшего сорта.

8. Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в мишень для первого стрелка равна 0,4; для второго – 0,5 и для третьего – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела всех стрелков по мишени в ней будет ровно одна пробоина.

9. С первого автомата поступает на сборку 80%, со второго – 20% таких же деталей. На первом станке брак составляет 1%, на втором – 3%. Проверенная деталь оказалась бракованной. Найти вероятность того, что она изготовлена на втором автомате.

	Вариант 2

1. Событие 
[image: image1196.wmf]A

 – хотя бы одно из 3-х изделий бракованное, 
[image: image1197.wmf]B

 – бракованных изделий среди них не менее 2-х. Что означают события  
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2. Из колоды в 36 карт вынимаются наугад 2 карты. Найти вероятность того, что вынуты туз и одна десятка.

3. Два действительных числа х и у выбирают наугад независимо друг от друга так, что сумма их квадратов меньше 64. Какова вероятность того, что сумма положительных 
[image: image1202.wmf]x

 и 
[image: image1203.wmf]y

 окажется меньше восьми?

4. Найти вероятность того, что наудачу выбранное целое положительное число делится на два или на три.

5. В партии из 10 изделий 4 бракованных. Определить вероятность того, что среди выбранных наудачу для проверки 6 изделий ровно два окажутся бракованными.

6. Вероятность попадания в цель при стрельбе из трех орудий соответственно равны: 
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. Найти вероятность хотя бы одного попадания в цель при одном залпе из всех орудий.

7. В урне 30 шаров, из них 5 черных и остальные белые. Вынимаются один за другим три шара подряд. Какова вероятность того, что будет вынуто два белых и один черный шар?

8. Радиолампа может принадлежать к одной из 3-х партий с вероятностями 
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. Вероятности того, что лампа проработает заданное число часов равны для этих партий соответственно 0,1 – для первой, 0,2 – для второй, 0,4 – для третьей. Найти вероятность того, что лампа проработает заданное число часов.

9. На склад поступает продукция с 2-х фабрик, причем продукция первой фабрики составляет 60%, а второй – 40%. Известно, что средний процент нестандартных изделий для первой фабрики равен 3%, для второй – 2%. Найти вероятность того, что наудачу взятое изделие произведено на первой фабрике, если оно оказалось нестандартным.

	Вариант 3

1. Имеются два круга, ограниченных концентрическими окружностями с радиусами 
[image: image1210.wmf]1
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. В круг радиуса 
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 брошена точка. Событие 
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 – попадание точки в круг радиуса 
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. Событие 
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 – попадание точки в круг радиуса 
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. Что означают события 
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2. На каждой из десяти одинаковых карточек напечатана одна из следующих букв: Т, С, Н, М, И, К, О, Л, У, П.  Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность того, что на семи вынутых по одной и расположенных в «одну линию» карточках можно прочесть слово СПУТНИК.

3. Два действительных числа х и у выбирают наугад независимо друг от друга так, что 
[image: image1222.wmf]3
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. Найти вероятность того, что эти числа окажутся неотрицательными.

4. В ящике имеется 5 деталей, изготовленных заводом №1, и 10 деталей, изготовленных заводом №2. Сборщик последовательно вынимает из ящика детали одну за другой. Найти вероятность того, что второй будет извлечена деталь, изготовленная заводом №1.

5. Круговая мишень состоит из 3-х зон. Вероятность попадания в первую зону – 0,12; во вторую – 0,23; в третью – 0,3. Найти вероятность промаха.

6. Для некоторой местности среднее число дождливых дней в августе равно 15. Чему равна вероятность того, что в первые два дня августа не будет ни одного дождливого дня?

7. Четыре стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,45; для второго – 0,5; для третьего – 0,6; для четвертого – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела всех четырех стрелков по мишени будет хотя бы одна пробоина.

8. На двух автоматах изготавливаются одинаковые детали. Производительность первого автомата в 2 раза больше, чем второго. Вероятность изготовления детали высшего качества на первом автомате – 0,95, а на втором – 0,97. Детали с обоих автоматов поступают вместе на склад. Определить вероятность того, что наудачу взятая деталь окажется высшего качества.

9. Литье в болванках поступает из двух заготовительных цехов: 70% из первого и 30% из второго. При этом материал первого цеха имеет 10% брака, а второго – 20%. Найти вероятность того, что взятая наугад болванка изготовлена первым цехом, если она оказалась без дефектов.

	Вариант 4

1. Из таблицы случайных чисел наудачу взято одно число. Событие 
[image: image1224.wmf]A

 – выбранное число делится на 5. Событие 
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 – это число оканчивается нулем. Что означают события 
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2. Абонент забыл 3 последние цифры номера телефона и потому набирает наугад. Какова вероятность того, что он верно наберет нужный ему номер (забытые цифры различны) ?

3. В квадрат с вершинами в точках 
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 наудачу брошена точка. Какова вероятность того, что ее координаты 
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 и 
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 будут удовлетворять неравенству 
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4. В ОТК фабрики модельной обуви просматривается 200 пар, из них 60% пар фасона «А» и 40% пар фасона «В». Определить вероятность того, что первые две просмотренные пары – разных фасонов. Выборка бесповторная.

5. Изготовление детали состоит из двух технологических операций. При первой операции получается 2% брака, при второй – 6% брака. Операции независимы. Найти вероятность того, что после этих двух операций деталь будет годной.

6. Из десяти билетов лотереи выигрышными являются два. Определить вероятность того, что среди наудачу взятых 5 билетов хотя бы один выигрышный.

7. Два охотника одновременно стреляют в цель. Вероятность попадания у первого охотника – 0,2, у второго – 0,6. Каждый сделал по 2 выстрела. Какова вероятность того, что а) имеется два попадания в цель; б) не менее двух попаданий?

8. Стрельба производится по мишеням типа А, В, С, число которых соответственно относятся, как 5:3:2. Вероятность попадания в мишень типа А равна 0,4; типа В – 0,1; типа С – 0,15. Найти вероятность поражения мишени при одном выстреле, если неизвестно в мишень какого типа он будет сделан.

9. На склад поступает продукция с трех фабрик, причем продукция первой фабрики составляет 20%, а второй – 40% и третьей – 40%. Известно также, что средний процент нестандартных изделий для первой фабрики равен 3%, для второй – 2% и для третьей – 1%. Найти вероятность того, что наудачу взятое изделие произведено на первой фабрике, если оно оказалось нестандартным.

	Вариант 5

1. Из таблицы случайных чисел наудачу взято одно число. Событие 
[image: image1237.wmf]A

 – выбранное число делится на 2. Событие 
[image: image1238.wmf]B

 – выбранное число делится на 3. Что означают события 
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2. В лотерее 1000 билетов, из них половина выигрышных. Куплено два билета. Какова вероятность того, что оба билета выигрышные.

3. Электрический провод, соединяющий пункты А и В, порвался в неизвестном месте. Чему равна вероятность того, что разрыв произошел не далее 500 метров от пункта А, если расстояние между пунктами равно 2 км?

4. В студии телевидения 3 телекамеры. Для каждой камеры вероятность того, что она включена в данный момент, равна 0,7. Найти вероятность того, что в данный момент включена хотя бы одна камера.

5. Возле остановки «Космос» останавливаются автобусы маршрутов №№ 16, 15, 11, 21, 9. Для рабочего попутным являются маршруты № 15 и № 21. Найти вероятность того, что к остановке первым подойдет автобус маршрута попутного для рабочего, если известно, что на линиях по маршрутам №№ 16, 15, 11, 21, 9 курсирует в этот день соответственно 15, 10, 8, 5, 12 автобусов.

6. Вероятность того, что стрелок при стрельбе по мишени выбьет 10 очков, равна 0,15; 9 очков – 0,2; 8 очков – 0,3; 7 очков – 0,35. Найти вероятность того, что стрелок выбьет более 7 очков.

7. На десяти одинаковых карточках написаны буквы, составляющие слово «математика». Карточки тщательно перемешивают и вынимают 4, раскладывая их в ряд одну за другой. Какова вероятность, что появится слово «мама»?

8. У сборщика имеется 3 коробки деталей, изготовленных заводом № 1, 4 – изготовленных заводом № 2. Вероятность того, что деталь завода № 1 стандартна равна 0,7, а для завода № 2 – 0,9. Наудачу извлечена деталь. Найти вероятность того, что вынутая деталь стандартна.

9. Имеется три одинаковых по виду ящика. В первом ящике 20 белых шаров, во втором – 10 белых и 10 черных шаров, в третьем – 20 черных шаров. Из выбранного наудачу ящика вынули белый шар. Найти вероятность того, что шар вынут из первого ящика.

	Вариант 6

1. Как должны быть расположены относительно друг друга события 
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2. В ящике 6 белых и 8 черных шаров. Из ящика вынули два шара (выборка бесповторная). Найти вероятность того, что оба шара белые.

3. Шар радиуса 
[image: image1247.wmf]2
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 см наудачу бросают в круг радиуса 
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 см, в котором вырезано квадратное отверстие со стороной 
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 см. Какова вероятность того, что шар пройдет через отверстие, не задев его края, если он непременно попадет в круг? Центры квадрата и круга совпадают.

4. В мешочке имеется 7 одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика одна из следующих букв: о, п, р, с, т, о, м. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных «в одну линию» кубиках можно будет прочесть слово: «спорт»; «опрос».

5. Вероятность попадания в цель при стрельбе из первого орудия равна 0,8, при стрельбе из второго орудия – 0,7. Найти вероятность поражения цели при одновременном выстреле обоих орудий. Замечание: поражение – хотя бы одно попадание из какого-либо орудия.

6. На предприятии при массовом изготовлении некоторого изделия брак составляет в среднем 1,5% общего числа всех изделий. 96% числа годных изделий составляют изделия первосортные. Найти вероятность того, что наугад взятое изделие окажется первосортным.

7. Три стрелка независимо друг от друга производят по одному выстрелу. Вероятности попадания в цель равны соответственно: 0,6; 0,7; 0,9. Определить вероятность двух промахов.

8. Имеются три одинаковых на вид урны: в первой урне – 3 белых и 4 черных, во второй – 2 белых и 2 черных, в третьей – 3 белых и 1 черный. Некто выбирает наугад одну из урн и вынимает из нее шар. Найти вероятность того, что извлеченный шар оказался белым.

9. Станок обрабатывает 3 вида деталей, причем все его время распределяется между ними в отношении 1:5:4. При обработке детали первого вида он работает с максимальной для него нагрузкой в течение 70% времени, при обработке детали второго вида – в течение 50% и третьего вида – 20% времени. В случайно выбранный момент станок работал с максимальной нагрузкой. Определить вероятность того, что он в это время обрабатывал деталь второго вида. 

	Вариант 7

1. Событие 
[image: image1250.wmf]A

 – хотя бы одно из трех проверяемых приборов бракованное, 
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 – все приборы доброкачественные. Что означают события 
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2. В ящике содержится 90 годных и 10 дефектных деталей. Контролер наудачу взял 3 детали. Найти вероятность того, что среди этих трех деталей нет дефектных.

3. В круг радиуса 
[image: image1256.wmf]r

 вписан правильный шестиугольник. Какова вероятность того, что наудачу выбранная внутри круга точка окажется внутри шестиугольника?

4. В лотерее 1000 билетов. Из них на один билет попадает выигрыш 50 руб., на 10 билетов – выигрыши по 10 руб., на 50 билетов – выигрыши по 2 рубля, остальные билеты не выигрышные. Куплен один билет. Найти вероятность выиграть не менее двух рублей.

5. В ОТК фабрики модельной обуви просматривается 300 пар, из них 60 пар фасона «А» и остальные фасона «В». Определить вероятность того, что первые две просмотренные пары одинакового  фасонов. Выборка бесповторная.

6. Из десяти билетов лотереи выигрышными являются два. Определить вероятность того, что среди наудачу взятых пяти билетов два выигрышных.

7. На каждой из шести одинаковых карточек напечатана одна из следующих букв: а, м, и, м, р, р. Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность того, что на трех вынутых по одной и расположенных в одну линию карточках можно будет прочесть слово «мир».

8. Два автомата производят детали, которые поступают на общий конвейер. Вероятность получения нестандартной детали на первом автомате равна 0,06, а на втором – 0,09. Производительность  второго автомата вдвое больше первого. Найти вероятность того, что наудачу взятая с конвейера деталь нестандартна.

9. У сборщика имеется 3 коробки деталей, изготовленных заводом № 1, 4 – изготовленных заводом № 2. Вероятность того, что деталь завода № 1 стандартна,  равна 0,7, а для завода № 2 – 0,9. Наудачу извлечена деталь, из наугад взятой коробки, оказалась стандартной. Найти вероятность того, что эта деталь изготовлена заводом № 1.

	Вариант 8

1. Из ящика берется для проверки наудачу одна деталь. События: 
[image: image1257.wmf]A

 – взятая наудачу для проверки деталь первого сорта; 
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 – деталь второго сорта. События 
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 и 
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 совместные или несовместные? Что означают события 
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2. Из десяти билетов лотереи выигрышными являются два. Определить вероятность того, что среди наудачу взятых пяти билетов один выигрышный.

3. В трапеции 
[image: image1265.wmf]o
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, меньшая сторона основания 
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, высота 
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. Наудачу в трапеции выбирается точка 
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. Какова вероятность того, что она окажется в одном из треугольников?     
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4. Какова вероятность того, что последняя цифра случайно набранного телефонного номера равна пяти или кратна трем.

5. Из колоды в 36 карт наугад вынимают 3 карты. Найти вероятность того, что среди них окажется хотя бы один туз.

6. Определить вероятность того, что выбранное наудачу изделие является первосортным, если известно, что 4% всей продукции является браком, а 75% доброкачественных изделий являются изделиями первого сорта.

7. Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,4; для второго – 0,5 и для третьего – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела трех стрелков по мишени в ней будет ровно одна пробоина.

8. На сборку поступают детали с трех автоматов. Известно, что первый автомат дает 0,3% брака, второй – 0,2% и третий – 0,4%. Найти вероятность попадания на сборку бракованной детали, если с первого автомата поступает 1000 деталей, со второго – 2000 и с третьего – 2500.

9. Электролампы изготавливаются на двух заводах, причем первый производит 60% общего количества, второй – 40%. Продукция первого завода содержит 70% ламп высшего сорта, второго – 80%. В магазин поступает продукция с двух заводов. Купленная лампа оказалась не высшего сорта. Найти вероятность того, что эта лампа изготовлена на первом заводе.

	Вариант 9

1. Имеются две партии холодильников. Наудачу выбирается один холодильник. Событие 
[image: image1270.wmf]A

 – случайно выбранный холодильник из первой партии. Событие 
[image: image1271.wmf]B

 – холодильник из второй партии. События 
[image: image1272.wmf]A

 и 
[image: image1273.wmf]B

 совместные или несовместные? Что означают события 
[image: image1274.wmf]B

A

+

, 
[image: image1275.wmf]B

A

×

?
2. Найти вероятность того, что среди четырех выбранных наугад цифр все одинаковые.

3. Имеются два круга, ограниченные концентрическими окружностями. Радиус большей окружности 10 см, меньшей – 5 см. Производится выстрел. Какова вероятность попадания в малый круг, если попадание в большой круг обязательно?

4. Пусть вероятность того, что стрелок при стрельбе по мишени выбьет 10 очков, равна 0,15; 9 очков – 0,2; 8 очков – 0,3; 7 очков  или менее равна 0,35. Найти вероятность того, что стрелок выбьет более 8 очков.

5. Из колоды в 36 карт наугад вынимают 2 карты. Найти вероятность того, что среди них окажется хотя бы один валет.

6. В ящике находится 30 деталей, из них 25 первого сорта, остальные – второго сорта. Вынимаются последовательно наудачу три детали. Какова вероятность того, что две первые детали окажутся первого сорта, а третья – второго сорта?

7. Четыре стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,45; для второго – 0,5; для третьего – 0,6; ля четвертого – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела всех четырех стрелков по мишени в ней будет хотя бы одна пробоина.

8. В первой коробке 20 деталей, из них 16 стандартных, во второй – 15 деталей, из них 12 стандартных. Из второй коробки наудачу взята деталь и переложена в первую. Найти вероятность вынуть стандартную деталь из первой коробки.

9. Прибор может работать в двух режимах: нормальном и ненормальном. Нормальный режим наблюдается в 80% всех случаев работы прибора, ненормальный – в 20%. Вероятность выхода прибора из строя за время t в нормальном режиме равна 0,1; ненормальном – 0,7. Прибор вышел из строя за время t. Какова вероятность, что он работал в нормальном режиме?

	Вариант 10

1. Два шахматиста играют одну партию. Событие 
[image: image1276.wmf]A

 – выигрывает первый игрок, 
[image: image1277.wmf]B

 – второй игрок. Какое событие следует добавить к указанной совокупности, чтобы получилась полная группа событий? Что означают события  
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2.  Из колоды в 36 карт наугад вынимают 2 карты. Найти вероятность того, что среди них окажется один туз и один валет.

3. В эллипс 
[image: image1280.wmf]1
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 вписан прямоугольник. Основания его параллельны большой оси и равны 
[image: image1281.wmf]c

2

. Какова вероятность того, что наугад брошенная в эллипс точка окажется внутри прямоугольника? Замечания: 
[image: image1282.wmf]c

 – полуфокусное расстояние; площадь эллипса 
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4. Бросаются одновременно две монеты. Какова вероятность появления герба на обеих монетах?

5. В лотерее 100 билетов, среди них один  выигрыш в 1000 руб., три – по 500 руб., пять  выигрышей по 250 руб., 10 – по 150 руб. и 25 – по 100 руб. Найти вероятность выиграть более 300 рублей, имея 2 билета.

6. Рабочий обслуживает 4 станка. Вероятность того, что в течение часа первый станок остановится, равна 0,3; второй – 0,4; третий – 0,7; четвертый – 0,4. Найти вероятность того, что в течение часа хотя бы один станок будет работать без остановок.

7. Вероятность того, что стрелок при одном выстреле попадет в мишень равна 0,9. Стрелок произвел 3 выстрела. Найти вероятность того, что все 3 выстрела дали попадание.

8. Имеется два набора одинаковых деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартна, равна 0,6; а для второго – 0,84. Взята наудачу деталь из наугад взятого набора. Найти вероятность того, что эта деталь стандартна.

9. Одинаковые детали поступают на сборку с четырех автоматов, производительности которых относятся как 4:3:2:1 соответственно. Причем первый автомат дает брака 0,1%, второй – 0,2%, третий – 0,25%, четвертый – 0,5%. Взятая наудачу деталь оказалась не бракованной. Какова вероятность того, что эта деталь изготовлена на первом автомате?

	Вариант 11

1. Событие 
[image: image1284.wmf]A

 состоит в том, что хотя бы два изделия из 5 бракованные. Что означают события 
[image: image1285.wmf]A

, 
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2. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 50. Найти вероятность того, что номер первого, наудачу извлеченного жетона, не содержит цифры 4.

3. На плоскость, разграфленную параллельными прямыми, отстоящими друг от друга на расстоянии 5см, наудачу брошен круг радиуса 1см. Найти вероятность того, что круг не пересечет ни одной из прямых. Предполагается, что вероятность попадания точки на отрезок пропорциональна длине отрезка и не зависит от его расположения.

4. Из колоды в 36 карт наудачу вынимают 4 карты. Найти вероятность того, что среди этих карт окажется хотя бы 2 туза.

5. Вероятность выполнить месячный план торговой точкой равна 0,95. Вероятность перевыполнения плана торговой точкой, из числа выполнивших план, равна 0,8. Какова вероятность перевыполнения плана любой торговой точкой из их общего числа?

6. В урне 30 шаров, из них 5 черных, а остальные белые. Вынимаются один за другим 3 шара подряд. Какова вероятность того, что будет вынуто 2 белых и 1 черный шар.

7. Производится по оному выстрелу из трех орудий. Вероятность попадания в цель для первого орудия – 
[image: image1287.wmf]4
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, для второго – 
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, для третьего – 
[image: image1289.wmf]3
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. Найти вероятность попадания в цель ровно двумя орудиями.

8. Одинаковые детали поступают на сборку с четырех автоматов, производительности которых относятся как 4:3:2:1 соответственно. Причем первый автомат дает брака – 0,4%, второй – 0,2%, третий – 0,25%, четвертый – 0,5%. Найти вероятность того, что деталь, поступившая на сборку, будет годной.

9. На сборку поступили детали с 2-х автоматов: с первого – 300 деталей, из них 250 годных; со второго – 150 деталей, из них 140 годных. Найти вероятность того, что наудачу взятая  деталь изготовлена вторым автоматом, если известно, что эта деталь при проверке оказалась годной.

	Вариант 12

1. Два стрелка делают по цели по одному выстрелу. Событие 
[image: image1290.wmf]A

 – первый стрелок попадает в цель; событие 
[image: image1291.wmf]B

 – второй стрелок попадает в цель. Что означают события 
[image: image1292.wmf]B
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2. В урне 10 шаров: 6 белых и 4 черных. Вынули 2 шара подряд. Какова вероятность того, что оба шара белые.

3. Какова вероятность того, что сумма двух наугад взятых положительных чисел, каждое из которых не больше трех, будет не больше двух?

4. В партии из 300 деталей имеется 15 бракованных. Найти вероятность того, что из трех, наудачу взятых одна за другой деталей, две бракованные и одна годная.

5. На складе имеется 15 кинескопов, причем 10 из них изготовлены Львовским заводом. Найти вероятность того, что среди наудачу взятых пяти кинескопов – 3 кинескопа Львовского завода.

6. Имеется колода карт (36 штук). Вынимаются две карты подряд. Какова вероятность того, что обе карты будут одинаковой масти?

7. Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель первым стрелком равна 0,75; вторым – 0,8; третьим – 0,9.Определить вероятность того, что в результате однократного выстрела в цель попадет хотя бы один стрелок.

8. В первой коробке 20 радиоламп, из них 18 стандартных. Во второй – 10 ламп, из них 9 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и  переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу взятая из первой коробки (после перекладывания), стандартная.

9. Одинаковые детали поступают на сборку с трех автоматов, производительности которых относятся как 3:2:1 соответственно. Причем первый автомат дает брака 0,1%, второй – 0,2%, третий – 0,5%. Взятая наудачу деталь оказалась не бракованной. Какова вероятность того, что эта деталь изготовлена на третьем автомате?

	Вариант 13

1. Два стрелка делают по мишени по одному выстрелу. Событие 
[image: image1295.wmf]A

 – первый стрелок попадает в цель; событие 
[image: image1296.wmf]B

 – второй стрелок попадает в цель. Что означают события 
[image: image1297.wmf]B
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2. Ребенок играет пятью буквами разрезной азбуки О, Л, К, Д, А. Какова вероятность того, что он при случайном расположении букв в ряд получит слово «ЛОДКА»?

3. Внутри прямоугольного параллелепипеда, измерения которого 2, 3, 5 см, наудачу выбирается точка М. Какова вероятность того, что она окажется внутри куба с ребром 1 см (куб помещен в параллелепипед)?

4. Из цифр 1, 2, 3, 4, 5 сначала выбирается одна, а затем из оставшихся четырех – вторая цифра. Найти вероятность того, что будет выбрана нечетная цифра: а) в первый раз; б) во второй раз.

5. На восьми одинаковых карточках написаны соответственно числа 2, 4, 6, 7, 8, 11, 12, 13. Наугад берутся две карточки. Определить вероятность того, что образованная из двух полученных чисел дробь сократима.

6. В партии из 300 деталей имеется 15 бракованных. Найти вероятность того, что из трех взятых наудачу деталей одна бракованная и две годные.

7. Числитель и знаменатель рациональной дроби написаны наудачу. Какова вероятность того, что эта дробь не сократима на 5?

8. Для участия в студенческих отборочных соревнованиях выделено из первой группы курса – 4, из второй – 6 и из третьей группы – 5 студентов. Вероятность того, что студент первой, второй и третьей группы попадет в сборную института, соответственно равны 0,9; 0,8; 0,7. Найти вероятность того, что наудачу выбранный студент попадет в сборную.

9. Литье в болванках поступает из двух заготовительных цехов: 70% из первого и 30% из второго. При этом материал первого цеха имеет 10% брака, а второго – 20%. Одна взятая наугад болванка оказалась без дефектов. Найти вероятность того, что она изготовлена во втором цехе.

	Вариант 14

1. Машинно-котельная установка состоит из котла и машины. Событие 
[image: image1301.wmf]A

 – исправна машина, событие 
[image: image1302.wmf]B

 – исправен котел. Выразить полную группу событий через 
[image: image1303.wmf]A

 и 
[image: image1304.wmf]B

.

2. На шести одинаковых карточках написаны буквы: м, е, р, и, т, а. Карточки тщательно перемешаны. Наудачу вынимают одну карточку за другой и кладут в том порядке, в каком она была вынута. Какова вероятность того, что получится слово «мир»?

3. На бесконечную шахматную доску со стороной квадрата 
[image: image1305.wmf]a

 бросается наудачу монета радиуса 
[image: image1306.wmf]r

, причем 
[image: image1307.wmf]a
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. Найти вероятность того, что монета целиком попадет внутрь квадрата.

4. В колоде 36 карт. После извлечения и возвращения одной карты колода перемешивается и снова извлекается одна карта (выборка возвратная). Найти вероятность того, что обе извлеченные карты одной масти.

5. Круговая мишень состоит из трех непересекающихся зон. Вероятность попадания в первую зону – 0,2; во вторую – 0,34; в третью – 0,12. Найти вероятность промаха.

6. Из цифр 1, 2, 3, 4, 5 сначала выбирается одна, а затем из оставшихся четырех – вторая. Найти вероятность того, что будет выбрана одна четная и одна нечетная цифра.

7. Производится по оному выстрелу из трех орудий. Вероятность попадания в цель для первого орудия – 
[image: image1308.wmf]4
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, для второго – 
[image: image1309.wmf]5

3

, для третьего – 
[image: image1310.wmf]3
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. Найти вероятность попадания в цель одним орудием.

8. На двух станках обрабатывают однотипные детали. Вероятность брака для первого станка – 0,03; для второго – 0,02. Обработанные детали поступают на склад, причем деталей с первого станка в два раза больше, чем со второго. Берется наудачу она деталь со склада. Найти вероятность того, что она будет стандартна.

9. Сборщик получил три ящика радиоламп. В первом ящике 40 ламп, из них 20 окрашенных; во втором – 50, из них 10 окрашенных; в третьем – 30, из них 15 окрашенных. Взятая наудачу лампа оказалась окрашенной. Какова вероятность, что она взята из второго ящика?

	Вариант 15

1. Машинно-котельная установка состоит из трех котлов и оной машины. Событие 
[image: image1311.wmf]A

 – исправна машина, событие 
[image: image1312.wmf]1

B

 – исправен первый котел;  
[image: image1313.wmf]2

B

 – исправен второй котел;  
[image: image1314.wmf]3

B

 – исправен третий котел. Событие 
[image: image1315.wmf]C

 означает работоспособность машинно-котельной установки, которая может действовать при работе машины и хотя бы одного котла. Выразить событие 
[image: image1316.wmf]C

 через 
[image: image1317.wmf]A

, 
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, 
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2. Библиотека состоит из десяти различных книг, причем 5 книг стоят по 4 рубля каждая, 3 книги – по 1 рублю и 2 книги – по 2 рубля. Найти вероятность того, что взятые наугад 2 книги стоят 5 рублей.

3. В любые моменты промежутка времени  Т равновозможны поступления в приемник двух сигналов. Приемник будет «забит», если разность между моментами поступления сигналов будет меньше t. Определить вероятность того, что приемник будет «забит».

4. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов окажутся 5 отличников.

5. Дается залп из двух орудий по мишени. Вероятность попадания из первого орудия равна 0,85; из второго – 0,91. Найти вероятность поражения цели.

6. В первом ящике 2 белых и 10 черных шаров. Во втором ящике 8 белых и 4 черных шаров. Из каждого ящика вынули по шару. Определить вероятность того, что один из вынутых шаров белый, а другой – черный.

7. Монета бросается до тех пор, пока два раза подряд она не выпадет одной и той же стороной. Найти вероятность того, что опыт окончится до шестого бросания.

 8. В сборочный цех завода поступают детали с трех автоматов. Первый автомат дает 3% брака, второй – 1% и третий – 2%. Определить вероятность попадания на сборку небракованной детали, если с каждого автомата поступило соответственно 50, 25 и 25 деталей.

9. В специализированную больницу поступают в среднем 50% больных с заболеванием К, 30% – с заболеванием Z, 20% – с заболеванием М. Вероятность полного излечения болезни К равна 0,7; болезни Z – 0,8; болезни М – 0,9. Больной, поступивший в больницу, был выписан здоровым. Найти вероятность того, что этот больной страдал заболеванием К.

	Вариант 16

1. Три стрелка стреляют по мишени. Событие 
[image: image1321.wmf]1

A

 – попадание в мишень первым стрелком, 
[image: image1322.wmf]2

A

 – попадания вторым стрелком, 
[image: image1323.wmf]3

A

 – попадание третьим стрелком. Составить полную группу событий.

2. На шести карточках написаны буквы, образующие слово «космос». После перемешивания извлекаются последовательно 3 карточки и прикладываются справа одна от другой. Какова вероятность того, что будет составлено слово «сом»?

3. Какова вероятность того, что сумма двух, наугад взятых положительных чисел, каждое из которых не больше единицы, не превзойдет единицы, а их произведение будет больше 
[image: image1324.wmf]9

2

?

4. В партии из 300 деталей имеется 15 бракованных. Найти вероятность того, что из четырех взятых наудачу деталей: 2 годные и 2 бракованные.

5. Вероятность выполнить месячный план по заготовке молока у одного совхоза равна 0,95, а у другого совхоза – 0,97. Какова вероятность того, что месячный план будет выполнен обоими совхозами?

6. Бросаются две игральные кости. Вычислить вероятность вскрытия грани с тремя очками, по крайней мере, на одной из них.

7. Бросаются одновременно три монеты. Найти вероятность выпадения двух гербов.

8. На двух автоматах изготавливают одинаковые детали. Производительность первого автомата в 3 раза меньше второго. Вероятность изготовления детали высшего качества на первом автомате – 0,97; на втором – 0,85. Детали с обоих автоматов поступают вместе на склад. Определить вероятность того, что наудачу взятая со склада деталь окажется высшего качества.

9. Число грузовых автомашин, проезжающих по шоссе, на котором стоит бензоколонка, относится к числу легковых машин, проезжающих по тому же шоссе, как 3: 2. Вероятность того, что будет заправляться грузовая машина равна 0,1; для легковой машины эта вероятность равна 0,2. К бензоколонке подъехала для заправки машина. Найти вероятность того, что это грузовая машина.

	Вариант 17

1. Cобытие 
[image: image1325.wmf]A

 – хотя бы одно из имеющихся трех изделий бракованное, событие 
[image: image1326.wmf]B

 – бракованных изделий среди них не менее двух. Что означают события 
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, 
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2. Слово «ракета» составлено из букв разрезной азбуки. Затем буквы перемешивают и наугад берут 4 из них, раскладывая в ряд друг за другом в порядке появления. Какова вероятность получить при этом слово «река»?

3. Самолет бомбит железнодорожный мост, длина которого 200 м и ширина 15 м. Какова вероятность попасть в мост, если бомба располагается равномерно на площади, равной 12000 кв.м?

4. Четыре стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,4; для второго – 0,6; для третьего – 0,5; для четвертого – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела всех четырех стрелков по мишени, в ней будет хотя бы одна пробоина.

5. Из автовокзала отправились два автобуса к трапу самолета. Вероятность своевременного прибытия каждого автобуса равна 0,95. Найти вероятность того, что: а) оба автобуса прибудут вовремя; б) только один автобус прибудет вовремя.

6. Из партии изделий товаровед отбирает изделия высшего сорта. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта, равна 0,8. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий будет только 2 изделия высшего сорта.

7. В группе 20 студентов, из них 15 юношей и 5 девушек. Группа должна выбрать трех студентов на профсоюзную конференцию. Какова вероятность, что среди делегатов будет хотя бы один юноша?

8. Два автомата производят детали, которые поступают на общий конвейер. Вероятность получения нестандартной детали на первом автомате равна 0,06, а на втором – 0,09. Производительность второго автомата вдвое больше, чем первого. Найти вероятность того, что наудачу взятая с конвейера деталь стандартна.

9. Прибор может собираться из деталей высшего качества и деталей первого сорта. Около 40% приборов собирается из деталей высшего качества. Если прибор собран из высококачественных деталей, его надежность (вероятность безотказной работы за время t) равна 0,95; если из деталей первого сорта – надежность прибора 0,7. Прибор испытывался в течении времени t и работал безотказно. Найти вероятность того, что он собран из деталей высшего качества.

	Вариант 18

1. В коробке лежат 4 шара одного размера разных цветов: 2 белого, 1 красного, 1 зеленого. Вынимаются два шара подряд. Событие 
[image: image1330.wmf]A

 взятый наудачу шар красного цвета, событие 
[image: image1331.wmf]B

 – зеленого, событие 
[image: image1332.wmf]C

 – белого цвета. Составить полную группу событий. 

2. На карточках написаны буквы М, Р, И. Вынимают одну карточку за другой и кладут в том порядке, в котором карточка была вынута. Какова вероятность получить слово «МИР»? 

3. В круг радиуса 
[image: image1333.wmf]5
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 см вписан равносторонний треугольник. Какова вероятность того, что наудачу брошенная в круг точка попадет: а) внутрь треугольника; б) в точку пересечения его медиан? 

4. В партии из 8 изделий 3 бракованных. Какова вероятность того, что из четырех произвольно взятых изделий все окажутся годными? 

5. Вероятность купить в магазине финики равна 0,9; вероятность купить грецкие орехи – 0,7. Какова вероятность того, что в магазине будет куплен хотя бы один из этих продуктов? 

6. Бросаются две игральные кости. Вычислить вероятность выпадения грани с четырьмя очками, по крайней мере, на одной из них? 

7. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятности того, что формула содержится в первом, втором, третьем справочниках соответственно равны: 0,6; 0,7; 0,8. Найти вероятность того, что формула содержится только в одном справочнике. 

8. Вероятности того, что во время работы цифровой электронной машины произойдет «стоп» в арифметическом устройстве, в оперативной памяти, в остальных устройствах, относятся как 3:2:5. Вероятности обнаружения «стоп» в арифметическом устройстве, в оперативной памяти и в остальных устройствах соответственно равны 0,8; 0,9; 0,7. Найти вероятность того, что возникший в машине «стоп» будет обнаружен. 

9. В ОТК поступили детали с двух автоматов. С первого – 300 деталей, из них 250 годных; со второго – 150 деталей, их них 120 годных. Найти вероятность того, что наудачу взятая деталь при проверке оказавшаяся годной, изготовлена первым автоматом. 

	Вариант 19

1. В коробке лежат шары одного размера разных цветов: белого, красного, зеленого. Вынимаются 3 шара подряд. Событие 
[image: image1334.wmf]A

 – взятый наудачу шар красного цвета, событие 
[image: image1335.wmf]B

 – зеленого, событие 
[image: image1336.wmf]C

 – белого цвета. Как запишется событие 
[image: image1337.wmf]D

, состоящее в том, что третий шар красного цвета? После каждого вынимания шар возвращается в коробку. 

2. В ящике находится 15 одинаковых деталей, помеченных номерами от 1 до 15. Определить вероятность того, что: а) первая, взятая наугад деталь окажется с номером 5; б) номер первой взятой детали будет кратным 3 или 2. 

3. Какова вероятность того, что сумма двух наугад взятых положительных чисел, каждое из которых не больше двух, окажется больше единицы и не превзойдет двух? 

4. Брошены две игральные кости. Какова вероятность того, что произведение выпавших очков меньше 6? 

5. Определить вероятность того, что выбранное наудачу изделие является первосортным, если известно, что 4% всей продукции составляет брак, а 75% доброкачественных изделий является первосортным. 

6. Вероятность того, что нужная сборщику деталь находится в первом, втором, третьем ящиках, соответственно равны: 0,6; 0,7; 0,9. Найти вероятность того, что деталь содержится не более чем в двух ящиках. 

7.  Три стрелка независимо один от другого ведут стрельбу по цели. Вероятность попадания в цель для первого стрелка – 0,8; для второго – 0,7; для третьего – 0,6. Найти вероятность того, чтопри одном выстреле хотя бы один стрелок попадет в цель. 

8. Два станка автомата производят одинаковые детали. Первый станок производит в среднем 92% деталей первого сорта, а второй – 80%. На складе находятся детали, изготовленные на обоих станках, причем деталей с первого станка в 3 раза больше, чем со второго. Найти вероятность того, что наудачу взятая деталь будет первого сорта. 

9. Изделие проверяется на стандартность одним из двух товароведов. Вероятность того, что изделие попадет к первому товароведу, равна 0,6; ко второму – 0,4. Вероятность того, что стандартное изделие будет признано стандартным первым товароведом, равна 0,9, а вторым – 0,95. Стандартное изделие при проверке было признано стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй товаровед. 

	Вариант 20

1. По цели производится 3 выстрела. Даны события 
[image: image1338.wmf]i
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 – попадание в цель при 
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-ом выстреле 
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. Выразить через 
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 и 
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 следующие события: 
[image: image1343.wmf]0

B

 – ни одного попадания в цель; 
[image: image1344.wmf]1

B

 – хотя бы одно попадание в цель. 

2. Куб, все грани которого окрашены, распилен на 1000 кубиков одинакового размера. Полученные кубики тщательно перемешаны. Определить вероятность того, что наудачу извлеченный кубик будет иметь три окрашенные грани. 

3. Квадрат ограничен осями координат и прямыми 
[image: image1345.wmf]5
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. Какова вероятность того, что точка, находясь внутри этого квадрата, попадет на полосу, образованную прямыми 
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4. Из четырех одинаковых карточках, на которых написаны буквы А, Б, В, Г, назад взяты две. Определить вероятность того, что буквы на этих карточках будут соседними по алфавиту. 

5. Вероятность поражения цели первым стрелком при одном выстреле равна 0,7; вторым стрелком – 0,4. Произведен один выстрел. Найти вероятность того, что цель будет поражена только одним стрелком. 

6. Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,5; для второго – 0,6 и для третьего – 0,7. Найти вероятность того, что в результате однократного выстрела всех трех стрелков по мишени в ней будет: а) одна пробоина; б) хотя бы одна пробоина. 

7. Бросают две игральные кости. Определить вероятность того, что на одной кости выпадает 3 очка, на другой 2. 

8. В телеателье имеется 4 кинескопа. Вероятности того, что кинескоп выдержит гарантийный срок службы соответственно равны: 0,8; 0,85; 0,9; 0,95. Найти вероятность того, что взятый наудачу кинескоп выдержит гарантийный срок службы. 

9. Вероятности того, что время работы цифровой электронной машины произойдет «стоп» в арифметическом устройстве, в оперативной памяти, в остальных устройствах относятся как 3:2:5. Вероятности обнаружения «стоп» в арифметическом устройстве, в оперативной памяти, в остальных устройствах соответственно равны: 0,8; 0,9; 0,7. Во время работы машины был обнаружен «стоп». Какова вероятность того, что он возник в арифметическом устройстве? 

	Вариант 21

1. Имеется 2 круга, ограниченных концентрическими окружностями с радиусами 
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 и 
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. Событие 
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 – попадание в круг радиуса 
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; событие 
[image: image1354.wmf]B

 – попадание в круг радиуса 
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2. Монета бросается три раза. Найти вероятность того, что герб появится хотя бы 2 раза. 

3. Найти вероятность того, что сумма двух наугад взятых положительных чисел, каждое из которых не больше трех, не превзойдет трех, а произведение их будет не больше двух. 

4. Наудачу взятый телефонный номер состоит из пяти цифр. Какова вероятность, что в нем все цифры различные? 

5. В колоде 36 карт. Вынимают наудачу подряд 2 карты. Найти вероятность того, что обе карты – короли. 

6. В урне 20 шаров: 6 белых и остальные черные. Из нее вынимают наугад 2 шара подряд. Какова вероятность того, что один шар черный, а другой белый? 

7. Стрелок производит 2 выстрела по мишени. Вероятность попадания при одном выстреле равна 0,8. Найти вероятность поражения цели хотя бы одним выстрелом. 

8. На сборку поступило 3000 деталей с одного автомата и 2000 – со второго автомата. Первый автомат дает 0,2% брака, а второй – 0,3% брака. Найти вероятность попадания на сборку бракованной детали. 

9. Вероятность попадания снаряда в башню танка при одном выстреле 0,2; в корпус – 0,6 и в гусеницу – 0,1. При попадании снаряда в башню танк поражается с вероятностью 0,3; в корпус – с вероятностью 0,1 и в гусеницу – с вероятностью 0,4. Одним выстрелом танк был поражен. Определить вероятность того, что снаряд попал в башню. 

	Вариант 22

1. В коробке лежат шары одного размера разных цветов: белого, красного, зеленого. Вынимаются два шара подряд. Событие 
[image: image1360.wmf]A

 – взятый наудачу шар красного цвета, событие 
[image: image1361.wmf]D

 – зеленого, событие 
[image: image1362.wmf]C

 – белого цвета. Как запишется событие 
[image: image1363.wmf]B

, состоящее в том, что второй шар окажется зеленого цвета? 

2. Считая выпадение любой из граней игральной кости одинаково вероятным, вычислить вероятность того, что вскроется грань: а) с двумя очками; б) с четным числом очков. 

3. Два действительных числа 
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 и 
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 выбирают наугад независимо друг от друга так, что 
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. Какова вероятность того, что эти числа окажутся положительными? 

4. На пяти одинаковых карточках написаны буквы Л, M, О, Р, Т. Найти вероятность того, что при извлечении трех карточек получим слово «ТОМ», располагая карточки слева направо в порядке появления друг за другом. 

5. На искусственном спутнике Земли установлено 3 различных прибора для измерения одной и той же величины. Для первого вероятность его безотказной работы в течение месяца равна 0,9; для второго – 0,8; для третьего – 0,7. Определить вероятности следующих событий: 
[image: image1368.wmf]A

 – все приборы выйдут из строя в течение месяца; 
[image: image1369.wmf]B

 – ровно два прибора выйдут из строя; 
[image: image1370.wmf]C

 – хотя бы один прибор не выйдет из строя. 

6. Три стрелка независимо один от другого ведут стрельбу по цели. Вероятности попадания в цель для первого стрелка – 0,8; для второго – 0,7; для третьего – 0,6. Найти вероятность того, что хотя бы два попадут в цель. 

7. Для сигнализации об аварии установлены 2 независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сигнализатор сработает, равны: для первого – 0,8; для второго – 0,9. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор. 

8. Имеется 6 урн со следующим составом шаров: 2 урны – 3 белых и 6 черных; 3 урны – 3 белых и 2 черных; 1 урна – 4белых и 1 черный. Наугад выбирается урна и из нее наудачу извлекается один шар. Какова вероятность того, что будет извлечен белый шар? 

9. Число грузовых автомашин, проезжающих по шоссе, на котором стоит бензоколонка, относится к числу легковых машин, проезжающих по тому же шоссе, как 3:2. Вероятность того, что будет заправляться грузовая машина равна 0,1; для легковой машины эта вероятность равна 0,2. К бензоколонке подъехала для заправки машина. Найти вероятность того, что это легковая машина. 

	Вариант 23

1. Из таблицы случайных чисел взято одно число. Событие 
[image: image1371.wmf]A

 – выбранное число делится на 2, событие 
[image: image1372.wmf]B

 – выбранное число делится на 4. Что означают события 
[image: image1373.wmf]B
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2. Какова вероятность того, что наудачу выбранное шестизначное число составлено только из четных цифр? Известно, что число не содержит цифры 0. 

3. В круге радиуса 
[image: image1375.wmf]R

 наудачу выбирают точку 
[image: image1376.wmf]M

. Найти вероятность того, что она окажется внутри правильного шестиугольника, вписанного в заданный круг. 

4. Из колоды в 36 карт наудачу вынимаются 2 карты. Найти вероятность того, что среди них окажется хотя бы один валет. 

5. Вероятность хотя бы одного попадания в цель при двух выстрелах равна 0,99. Найти вероятность попадания в цель при одном выстреле. 

6. В ящике имеется 5 деталей, изготовленных заводом № 2, 10 деталей, изготовленных заводом №1, Сборщик последовательно вынимает из ящика детали одну за другой. Найти вероятность того, что будет извлечена одна деталь, изготовленная заводом № 1, и одна деталь, изготовленная заводом №2. 

7. Производится испытание деталей на надежность. Вероятность отказа детали за время испытания равна 0,2. Найти вероятность того, что за время испытания откажет хотя бы одна деталь из двух проверяемых. 

8. Два автомата производят пакеты для молока, которые поступают на общий конвейер. Вероятность получения нестандартного пакета на первом автомате равна 0,06; на втором – 0,08. Производительность второго автомата вдвое больше, чем первого. Найти вероятность того, что наудачу взятый с конвейера пакет окажется нестандартным. 

9. Два охотника стреляют одновременно в цель. Известно, что вероятность попадания у первого охотника равна 0,2; а у второго – 0,6. В результате первого залпа оказалось одно попадание в цель. Чему равна вероятность того, что промахнулся первый охотник? 

	Вариант 24

1. События: 
[image: image1377.wmf]A

 – из четырех проверяемых электролампочек все дефектные, 
[image: image1378.wmf]B

 – все доброкачественные, Что означают события 
[image: image1379.wmf]B
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2. На отдельных карточках написаны цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Все 9 карточек тщательно перемешивают, после чего наугад берут 4 из них и раскладывают в ряд друг за другом в порядке появления. Какова вероятность получить при этом 1) четное число; 2) число 1234? 

3. Двое договорились встретиться в отрезке времени 
[image: image1381.wmf][
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.Первый пришедший ждет второго в течение времени t (t<T). Найти вероятность того, что встреча состоится. 

4. На тепловой электростанции 15 сменных инженеров, из которых 3 женщины. В смену занято 3 человека. Найти вероятность того, что в случайно выбранную смену мужчин окажется не менее двух. 

5. Из колоды в 36 карт вынимаются 3 карты. Найти вероятность того, что вынуты туз и 2 десятки. 

6. Изготовление детали состоит из двух операций. При первой операции получается 4% брака, при второй – 6% брака. Операции независимы. Найти вероятность того, что после двух операций деталь будет годной. 

7. Произведен один залп из двух орудий по мишени. Вероятность попадания из первого орудия равна 0,3; из второго – 0,9. Найти вероятность того, что в мишени будет одна пробоина. 

8. На первом заводе на каждые 100 лампочек в среднем 10 нестандартных, на втором из 100 – 15 нестандартных; на третьем из 100 – 20 нестандартных. Продукция этих заводов составляет соответственно 50%; 30% и 20% всех электролампочек, приобретенных жителями района. Найти вероятность того, что наудачу приобретенная электролампочка будет стандартной. 

9. Рабочий обслуживает 3 станка, на которых обрабатываются однотипные детали. Вероятность брака для первого станка равна 0,02; для второго – 0,03; для третьего — 0,04. Производительность первого станка в два раза больше, чем второго и в три раза меньше, чем третьего. Определить вероятность того, что взятая наудачу деталь изготовлена на третьем станке, если известно, что она годная. 

	Вариант 25

1. Из таблицы случайных чисел наудачу взято одно число. Событие 
[image: image1382.wmf]A

 – выбранное число делится на 5, событие 
[image: image1383.wmf]B

 – это число оканчивается нулем. Что означают события 
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2. Собрание, на котором присутствует 25 человек, в том числе 5 женщин, выбирает делегацию из трех человек. Считая, что каждый из присутствующих с одинаковой вероятностью может быть избран, найти вероятность того, что в делегацию войдут 2 женщины и 1 мужчина. 

3. Быстро вращающийся диск разделен на восемь равных секторов, попеременно окрашенных в белый и черный цвет. По диску произведен выстрел. Найти вероятность попадания в один из белых дисков. 

4.  В урне 20 белых и 5 черных шаров, Из нее вынимают наудачу 3 шара подряд. Какова вероятность того, что будет вынуто 2 белых и 1 черный шар? 

5.  Найти вероятность того, что выбранное наудачу изделие является первосортным, если известно, что 2% всей продукции завода является браком, а 85% доброкачественных изделий удовлетворяют требованиям первого сорта. 

6.  Профсоюз выделил для детей организации 12 путевок в п/лагерь и 5 путевок в военно-спортивный лагерь. Родители двух друзей, не сговариваясь, приобрели по одной путевке. Какова вероятность того, что друзья попадут в один лагерь: либо пионерский, либо в военно-спортивный? 

7. Три стрелка стреляют в цель независимо друг от друга. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,6; для второго – 0,7; для третьего – 0,8. Найти вероятность хотя бы одного попадания в цель, если каждый стрелок сделает по одному выстрелу. 

8. В тире имеется 5 ружей, вероятности попадания, из которых равны соответственно 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность попадания при одном выстреле, если стреляющий берет одно из ружей наудачу.

9. На склад поступает продукция трех фабрик. Первая фабрика поставляет 1000 изделий, вторая – 2500, третья – 1500. Известно, что средний процент нестандартных изделий для первой фабрики равен 3%, для второй – 2%, для третьей – 1%. Найти вероятность того, что наудачу взятое изделие произведено на первой фабрике, если оно оказалось стандартным.


Индивидуальные задания по теме «Случайные события» 

для студентов заочного отделения

	Вариант 1

1. Из полного набора костей берут наугад 5 костей домино. Найти вероятность того, что среди них хотя бы одна будет с шестёркой.

2. В партии из 15 деталей имеется 10 стандартных. Наудачу отобраны 7 деталей. Найти вероятность того, что среди отобранных деталей 5 стандартных.
3. Буквы, составляющие слово «Одесса» написаны по одной на 6 карточках. Карточки смешиваются. Затем по одной вынимаются 3 карточки. Определить вероятность того, что, записывая подряд слева направо, получим слово «сад». 

4. У рыбака есть 3 излюбленных места для ловли рыбы, которые он посещает с равной вероятностью каждое. Если он ловит на первом месте, рыба клюёт с вероятностью 0,3; на втором – 0,4; на третьем – 0,3. Известно, что рыбак, выйдя на ловлю, три раза закинул удочку, а рыба клюнула только один раз. Найти вероятность того, что он удил рыбу на первом месте.

5. Электролампы изготовляются на трёх заводах. Первый завод производит 45% общего количества электроламп, второй – 40%, третий – 15%. Продукция первого завода содержит 70% стандартных ламп, второго – 80%, третьего – 81%. В магазин поступает продукция всех трёх заводов. Какова вероятность, что купленная в магазине лампа окажется стандартной.

6. Два стрелка производят по одному выстрелу в мишень. Вероятность попадания первым стрелком равна 0,9; а вторым – 0,8. Найти вероятность того, что мишень поразит только один стрелок.

7. Четыре пловца взяли старт на соревнованиях по плаванию. Вероятность уложиться в рекордное время у первого пловца равна 0,95, у второго – 0,92, у третьего – 0,9 и у четвертого – 0,88. Найти вероятности того, что а) все пловцы станут рекордсменами; б) только два пловца станут рекордсменами.



	Вариант 2

1. В студенческой группе 10 дружинников. Среди них трое в возрасте 18–19 лет, пятеро – от 20 до 22 лет, двое – от 23 до 24. Путём жеребьёвки из дружинников должен быть выбран один человек на дежурство. Какова вероятность того, что его возраст окажется от 18 до 22 лет.

2. Вероятность попадания в цель первого стрелка равна 0,3, второго – 0,1. Стрелки выстрелили одновременно. Какова вероятность того, что один из них попадает в цель, другой не попадает?

3. У сборщика имеется 3 конусных и 7 эллиптических валиков. Сборщик наудачу взял один валик, а затем второй. Найти вероятность того, что один из взятых валиков конусный, а второй эллиптический с точностью до 0,01.

4. В группе из 10 студентов, пришедших на экзамен, 3 подготовились отлично, 4 – хорошо, 2 – посредственно, 1 – плохо. Всего 20 вопросов. Отлично подготовленный студент может ответить на 20 вопросов, хорошо – на 16, посредственно – на 10, плохо – на 5. Вызванный наудачу студент ответил на 3 произвольно заданных вопроса. Найти вероятность того, что этот студент подготовлен: 1) отлично, 2) плохо.

5. Стрельба производится по 5 мишеням типа А, по 3 типа В, по 2 типа С. Вероятность попадания в мишень типа А равна 0,4; В – 0,1; С – 0,15. Найти вероятность поражения мишени.

6. Из полной колоды карт (52) вынимают сразу 4 карты. Найти вероятность того, что все эти 4 карты будут разных мастей.

7. Два стрелка произвели по одному выстрелу. Вероятность попадания в мишень первым стрелком равна 0,2, а вторым 0,6. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попал в мишень.


	Вариант 3

1. Брошена игральная кость. Найти вероятность того, что выпадает чётное число очков.
2. В партии готовой продукции из 20 лампочек 5 повышенного качества. В выборку берут 7 лампочек. Какова вероятность того, что 3 лампочки в выборке будут повышенного качества?
3. Вероятность одного попадания в цель при одном залпе из двух орудий равна 0,38. Найти вероятность поражения цели при одном выстреле первым из орудий, если известно, что для второго эта вероятность равна 0,8 (с точностью до 0,1).
4. Радиолампа может принадлежать к одной из трёх партий с вероятностями 
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. Вероятность того, что лампа проработает заданное число часов, равна для этих партий соответственно 0,1, 0,2, 0,4. Определить вероятность того, что лампа проработает заданное число часов.
5. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Вероятность безотказной работы в течение часа первого элемента равна 0,95, второго – 0,98 и третьего – 0,9. Найти вероятность того, сто в течение часа будут работать: а) два элемента; б) один элемент; в) все три элемента.

6. Из колоды карт 36 вынимаются сразу 4 карты. Найти вероятность того, что все эти 4 карты будут разных мастей.
7. Два стрелка произвели по одному выстрелу. Вероятность попадания в мишень первым стрелком равна 0,7, вторым – 0,6. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попал в мишень.


	Вариант 4

1. Брошена игральная кость. Найти вероятность того, что выпадает нечётное число очков. 

2. В партии готовой продукции из 30 лампочек 5 повышенного качества. В выборку берут 8 лампочек. Какова вероятность того, что 3 лампочки в выборке будут повышенного качества? 

3. Вероятность одного попадания в цель при одном залпе из двух орудий равна 0,38. Найти вероятность поражения цели при одном залпе первым из орудий, если известно, что для 2-го орудия эта вероятность равна 0,7 (с точностью до 0,1).

4. Радиолампа может принадлежать к одной из трёх партий с вероятностями 
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. Вероятность того, что лампа проработает заданное число часов, равна для этих партий соответственно 0,3; 0,4; 0,6. Определить вероятность того, что лампа проработает заданное число часов.

5. При стрельбе из винтовки относительная частота попадания в цель равна 0,85. Найти число попаданий, если всего было произведено 120 выстрелов.

6. На двух станках производятся одинаковые детали. Вероятность того, что деталь, произведённая на первом станке, будет стандартная равна 0,8, а на втором – 0,9. Производительность второго станка втрое больше производительности первого. Найти вероятность того, что деталь, взятая наудачу с транспортёра, на который сбрасываются детали, будет стандартная. 

7. Вероятности своевременного выполнения задания тремя независимо работающими предприятиями соответственно равны 0,5; 0,6; 0,7. Найти вероятность своевременного выполнения задания хотя бы одним предприятием. 


	Вариант 5

1. На четырех карточках написаны буквы с, м, о, р. Какова вероятность того, что получим слово «морс»?

2. В группе из 17 студентов 8 девушек. Среди всех студентов разыгрываются лотерея в 7 билетов. Какова вероятность того, что среди обладателей билетов 4 девушки?

3. Для практики на 30 студентов предоставлено 15 мест в Минске, 8 в Москве, 7 в Ростове. Какова вероятность того, что два определённых студента попадут в один город.
4. Имеются 2 партии деталей, причём в первой партии все детали удовлетворяют техническим требованиям, а во второй три четверти деталей недоброкачественные. Деталь, взятая наудачу выбранной партии, оказалась доброкачественной. Найти вероятность того, что эта деталь из партии с недоброкачественными деталями. 

5. В тире находятся 5 ружей, вероятности попадания из которых соответственно равны 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Определить вероятность попадания, если стрелок берёт одно из ружей наудачу.

6. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. Найти вероятность того, что среди отобранных 6 студентов 5 отличников. 

7. Предприятие обеспечивает регулярный выпуск про​дукции при безотказной поставке комплектующих от двух смежников. Вероятность отказа в поставке продукции от пер​вого из смежников равна 0,05, от второго – 0,08. Найти веро​ятность сбоя в работе предприятия.



	Вариант 6

1. В группе 25 студентов. Во время занятий вызывается 3 студента. Вызов производится случайно. Определить вероятность того, что будут вызваны 3 студента в определённом порядке.

2. Имеются 5 билетов по 1 рублю, 3 билета по 3 рубля, 2 билета по 5 рублей. Наугад берутся 3 билета. Определить вероятность того, что хотя бы два билета имеют одинаковую стоимость?

3. Бросают 2 игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков на них окажется менее 6.

4. Имеются 2 партии изделий по 12 и 10 штук, причём в каждой партии одно изделие бракованное. Изделие, взятое наудачу из 1-й партии, переложено во вторую партию. После этого из второй партии наудачу берут одно изделие. Найти вероятность извлечения бракованного изделия из второй партии.

5. В урне 2 белых и 3 чёрных шара. Из урны наудачу вынимают один шар. Определить вероятность того, что этот шар будет белым.

6. Три баскетболиста должны произвести по одному броску мяча. Вероятности попадания мяча в корзину первым, вторым, третьим баскетболистами соответственно равны 0,9; 0,8; 0,7. Найти вероятность того, что удачно произведёт бросок только один баскетболист.

7. Радиолампа может принадлежать к одной из двух партий с вероятностями 0,6 и 0,4. Вероятность того, что лампа проработает заданное число часов, равны для этих партий соответственно 0,7 и 0,8. Определить вероятность того, что лампа проработает заданное число часов. 


	Вариант 7

1. Абонент набирает номер телефона, забыл последние две цифры и поэтому набрал их наугад. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры. 

2. В партии 7 стандартных и 3 бракованных детали. Найти вероятность того, что среди 6 взятых наудачу деталей 4 стандартных.

3. Есть два независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии первый сигнализатор сработает, равна 0,95, для второго – 0.9. Найти вероятность того, что при аварии сработает хотя бы один сигнализатор. 

4. Имеются 5 ружей, вероятность попадания равна соответственно 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность попадания при одном выстреле, если ружьё берётся наудачу.

5. Электролампы изготовляются на трёх заводах. Первый завод производит 45% общего количества электроламп, второй – 40%, третий – 15%. Продукция первого завода содержит 70% стандартных ламп, второго – 80%, третьего – 81%. В магазин поступает продукция всех трёх заводов. Какова вероятность, что купленная в магазине лампа окажется стандартной. 

6. Два стрелка произвели по одному выстрелу. Вероятность попадания первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,8. Найти вероятность того, что мишень поразит только один стрелок.

7. В городе находятся 15 продовольственных и 5 непродовольственных магазинов. Случайным образом для привати​зации были отобраны три магазина. Найти вероятность того, что все эти магазины непродовольственные.



	Вариант 8

1. Студент может ответить на 20 вопросов из 25. Ему задали случайно 3 выбранные вопроса. Какова вероятность того, что он ответит на все 3 вопроса (с точностью до 0,01)?

2. Вероятность перевыполнения обязательств заводом – 0,9, другим – 0,95. Какова вероятность того, что хотя бы один из заводов перевыполнит свои обязательства, если они реализуют свою продукцию независимо один от другого?

3. В пруду 800 окуней и 500 карпов. Какова вероятность того, что 2 подряд выловленные рыбы окажутся окунями?

4. Вероятности попадания при каждом выстреле для трех стрелков равны соответственно 
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. При одновременном выстреле всех трех стрелков имелось два попадания. Найти вероятность того, что промахнулся третий стрелок.

5. Имеются 5 ружей, вероятности попадания равны соответственно 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность попадания, если стрелок берёт одно из ружей наудачу. 

7. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. Наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов 5 отличников.

8. В магазине имеются 10 женских и 6 мужских шуб. Для анализа качества отобрали три шубы случайным образом. Определить вероятность того, что среди отобранных шуб ока​жутся: а) только женские шубы; б) только мужские или только женские шубы.



	Вариант 9

1. В урне 30 шаров: 10 красных, 5 синих и 15 белых. Вынимается один шар. Он не возвращается, затем вынимают второй шар. Найти вероятность того, что оба шара окажутся цветными. 

2. Производится три выстрела по одной мишени. Вероятность попадания при каждом выстреле равна 0,5. Найти вероятность того, что в результате этих выстрелов будет только одно попадание.

3. Лотерея выпушена на общую сумму 100 рублей, цена одного билета 1 рубль. Ценные выигрыши выпадают на 5 билетов. Определить вероятность данного выигрыша. 

4. Пассажир может обратиться за получением билета в одну из трёх касс. Вероятности обращения в одну из трёх касс зависят от их местонахождения и равны соответственно 0,3; 0,4; 0,3. Вероятности того, что к моменту прихода пассажира имеющиеся в кассе билеты будут разобраны, равны соответственно 0,2; 0,1; 0,5. Пассажир пойдёт в другую кассу и купит билет. Найти вероятность того, что это была первая касса. 

5. На предприятие поступают заявки от нескольких тор​говых пунктов. Вероятности поступления заявок от пунктов А и В равны соответственно 0,5 и 0,4. Найти вероятность пос​тупления заявок от пункта А или от пункта В, считая события поступления заявок от этих пунктов независимыми, но сов​местными.

6. Изделие производится на стандартность одним из двух товароведов. Вероятность того, что изделие попадёт к первому товароведу равна 0,55, а ко второму – 0,45. Вероятность того, что изделие будет признано стандартным первым товароведом равна 0,95, а вторым – 0,98. При проверке изделие признано стандартным. Найти вероятность того, что проверил второй товаровед. 

7. В урне находятся 12 шаров, третья часть которых – красные. Наугад взяли 6 шаров. Найти вероятность того, что 4 из них будут красные. 



	Вариант 10

1. Прибор состоит из двух узлов: работа каждого узла, безусловно, необходима для работы прибора в целом. Надеж​ность (вероятность безотказной работы в течение време​ни t) первого узла равна 0,8, второго – 0,9. Прибор испытывался в течение времени, в результате чего обнаружено, что он вышел из строя (отказал). Найти вероятность того, что отказал только первый узел, а второй исправен. 

2. Имеется 50 экзаменационных билетов, каждый из кото​рых содержит два вопроса. Экзаменующийся знает ответ не на все 100 вопросов, а только на 60. Определить вероятность того, что экзамен будет сдан, если для этого достаточно ответить на оба вопроса из своего билета, или на один вопрос из своего билета, или на один (по выбору преподавателя) вопрос из дополнительного билета. 

3. Два баскетболиста делают по 3 броска мячом в корзину. Вероятности попадания мяча в корзину при каждом броске равны соответственно 0,6 и 0,7. Найти вероятность того, что: а) у обоих будет одинаковое количество попаданий; б) у первого баскетболиста будет больше попаданий, чем у второго. 

4. Агрегат состоит из трех параллельных цепей, каждая из которых включает в себя 4 последовательно соединенных элемента. Две цепи являются резервными. Надежность элементов в основной цепи 0,97, в резервных – 0,92. Определить надежность агрегата. 

5. На предприятии, изготавливающем замки, первый цех производит 25, второй 35, третий 40% всех замков. Брак составляет соответственно 5, 4 и 2%. а) Найти вероятность того, что случайно выбранный замок является дефектным. б) Какова вероятность того, что он был изготовлен в первом, втором, третьем цехе?

6. Изделие производится на стандартность одним из двух товароведов. Вероятности того, что изделие попадёт к первому товароведу равна 0,55, а ко второму – 0,45. Вероятности того, что изделие будет признано стандартным первым товароведом равна 0,95, а вторым – 0,98. При проверке изделие признано стандартным. Найти вероятность того, что проверил второй товаровед. 

7. В урне находятся 12 шаров, третья часть которых – красные. Наугад взяли 6 шаров. Найти вероятность того, что 4 из них будут красные. 



	Вариант 11

1. На клумбе 5 красных, 6 синих, 4 пёстрых и 10 белых астр. Какова вероятность того, что наугад сорванная в темноте астра окажется не белой? 

2. В коробке находится 4 красных карандаша и 6 зелёных. Из коробки случайно выпали 3 карандаша. Какова вероятность того, что два из них красных, а один зелёный?

3. В студенческой группе 10 дружинников. Среди них 3 девушки и 7 юношей. Требуется путём жеребьёвки избрать на дежурство 3-х дружинников. Чему равна вероятность того, что окажутся избранными 3 юноши (с точностью до 0,1). 

4. Из партии в 5 изделий наудачу взято одно, оказавшееся бракованным. Количество бракованных изделий равновозможно любое. Найти вероятность того, что в партии было два бракованных изделия. 

5. Библиотека состоит из 10 различных книг, причём 5 книг стоят 4 рубля каждая, 3 книги по 1 рублю, 2 по 3 рубля. Найти вероятность того, что взятые наудачу 2 книги стоят 5 рублей.

6. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,8, вторым 0,6. Найти вероятность того, что цель будет поражена только одним стрелком. 

7. Из полного набора 28 костей домино наудачу извлечена кость. Найти вероятность того, что вторую извлеченную кость можно приставить к первой. 



	Вариант 12

1. В ящике 5 одинаковых кубиков, на всех гранях которого написана одна из букв: «о», «п», «р», «с», «т». Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных в ряд кубиках можно прочесть слово «спорт». 

2. В цехе работало 7 мужчин и 3 женщины. Найти вероятность того, что среди отобранных по табельным номерам трех человек нет ни одной женщины. 

3. Вероятность попадания в цель одним выстрелом 0,6, вторым 0,7. Найти вероятность попадания в цель только одного выстрела. 

4. Из 3-х партий деталей взята одна деталь. Какова вероятность обнаружения бракованной детали, если в одной партии 2/3 деталей бракованных, а в других все бракованные.

5. Имеются три партии деталей: в первой 25% бракованных, во второй и третей все детали годные. Наудачу извлечена одна деталь из наудачу взятой партии. Найти вероятность того, что извлечена бракованная деталь. 

6. Имеются 3 курицы, 4 утки, 2 гуся. Наудачу выбрано 5 птиц. Найти вероятность того, что среди них было 2 курицы, 2 утки, 1 гусь. 

7. Трое рабочих изготавливают однотипные изделия. Первый рабочий изготовил 40 изделий, второй – 35, третий – 25. Вероятность брака у первого рабочего 0,03, у второго – 0,02, у третьего – 0,01. Взятое наугад изделие оказалось бракованным. Определить вероятность того, что это изделие сделал второй рабочий.



	Вариант 13

1. Производится 5 выстрелов. При этом вероятность перелёта равна 0,5 и вероятность недолёта равна 0,5 (стрельба по узкой цели). Найти вероятность того, что не все выстрелы будут перелетать (с точностью до 0,01).

2. В урне 10 шаров: 6 белых и 4 чёрных. Вынули 2 шара. Найти вероятность того, что оба шара белые. 

3. На складе имеются 15 кинескопов. Причём 10 кинескопов изготовлены Львовским заводом. Найти вероятность того, что среди наудачу взятых пяти кинескопов окажется три кинескопа Львовского завода. 

4. Прибор может работать в двух режимах. Нормальный режим наблюдается в 80% всех случаев работы прибора, ненормальный в 20%. Вероятность выхода прибора из строя за время 
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 в нормальном режиме равна 0,1, ненормальном режиме 0,7. Найти вероятность выхода прибора из строя за время 
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5. Студент знает 45 из 50 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором 3 вопроса. 

6. Вероятность хотя бы одного попадания в мишень стрелком при двух выстрелах равна 0,75. Найти вероятность попадания при одном выстреле. Попадания первого и второго равновозможны. 

7. Сборщик получил 3 коробки деталей, изготовленных заводом № 1 и 2 коробки деталей заводом № 2. Вероятность того, что деталь завода № 1 стандартная, равна 0,8, а заводом № 2 – 0,9. Сборщик наудачу извлёк деталь из наудачу взятой коробки. Найти вероятность того, что деталь стандартная. 



	Вариант 14

1. В первом ящике 1 белый, 2 красных и 3 синих шара, во втором – 2 белых, 6 красных и 4 синих шара. Из каждого ящика вынули по 1 шару. Какова вероятность того, что среди вынутых шаров нет синих?

2. Рабочий обслуживает четыре станка, работающих независимо друг от друга. Вероятность того, что в течение часа не потребует внимания рабочего первый станок, равна 0,92, второй – 0,9, третий – 0,85, четвертый – 0,8. Найти вероятность того, что в течение часа не потребует внимания рабочего хотя бы один станок. 

3. Для сдачи коллоквиума студенту достаточно ответить на один из двух предложенных вопросов. Какова вероятность того, что студент сдаст коллоквиум, если он не знает ответов на 8 вопросов из 40, которые могут быть предложены?

4. Три стрелка, вероятности попадания для которых при одном вы​стреле в мишень соответственно равны 0,8, 0,7 и 0,6, делают по одному выстрелу. Найти вероятность того, что в мишени окажется ровно две пробоины?

5. Брошена игральная кость. Найти вероятность того, что выпадает чётное число очков. 

6. На предприятии работают две бригады рабочих: пер​вая производит в среднем 3/4 продукции с процентом брака 4%, вторая — 1/4 продукции с процентом брака 6%. Найти вероятность того, что взятое наугад изделие: а) окажется бракованным; б) изготовлено второй бригадой при условии, что изделие оказалось бракованным.

7. Сборщик получил 3 коробки деталей, изготовленных заводом № 1 и 2 коробки деталей заводом № 2. Вероятность того, что деталь завода № 1 стандартная равна 0,8, а заводом № 2 – 0,9. Сборщик наудачу извлёк деталь из наудачу взятой коробки. Найти вероятность того, что деталь стандартная.



	Вариант 15

1. В студенческой группе 10 дружинников. Среди них трое в возрасте 18–19 лет, пятеро от 20–22 лет. Путем жеребьевки из дружинников должен быть выбран один человек на дежурство. Какова вероятность того, что его возраст окажется от 18 до 22?

2. Вероятность попадания в цель первым стрелком paвна 0,3, вторым – 0,1. Стрелки выстрелили одновременно. Найти вероятность того, что один из них попадает в цель, а другой не попадет. 

3. У сборщика имеются 3 конусных и 7 эллиптических валиков. Сборщик наудачу взял один валик, а затем второй. Найти вероятность того, что первый из взятых валиков конусный, а второй – эллиптический.

4. В группе 10 студентов, пришедших на экзамен, 3 подготовлено отлично, 4 – хорошо, 2 – посредственно и 1 – плохо. В экзаменационных билетах 20 вопросов, отлично подготовленный студент может ответить на все 20 вопросов, хорошо подготовленный – на 16, посредственно – на 10, плохо – на 5. Вызванный наугад студент ответил на три произвольно заданных вопроса. Найти вероятность, того что этот студент подготовлен: 1) отлично; 2) плохо.

5. При стрельбе из винтовки относительная частота попадания в цель оказалась равной 0,85. Найти число попаданий, если всего было произведено 120 выстрелов.

6. Для некоторой местности среднее число ясных дней в июле равно 25. Найти вероятность того, что первые 2 дня июля будут ясными. 

7. На двух станках производят одинаковые детали. Вероятность того, что деталь, произведенная на первом, будет стандартная равна 0,8, на втором – 0,9. Производительность второго станка втрое больше производительности первого. Найти вероятность того, что деталь, взятая наудачу с транспортера, будет стандартная. 



	Вариант 16

1. Из 60 вопросов, входящих в экзаменационные билеты, студент знает 50. Какова вероятность того, что вытянутый билет, содержащий 2 вопроса, студент знает (с точностью до 0,01). 

2. Бросили два одинаковых кубика, грани которого перенумерованы числами 1, 2, 3, 4, 5, 6. Найти вероятность того, что цифра 6 появится хотя бы на одной грани.

3. Два студента ищут нужную книгу. Вероятность того, что ее найдет первый студент, равна 0,6, а для второго – 0,7. Найти вероятность того, что только один из них найдет нужную книгу.

4. На склад поступает продукция трех фабрик, причем продукция первой фабрики составляет 20%, второй – 40%, третьей – 34%. Средний процент нестандартных изделий для первой составляет 3%, для второй – 2%, для третьей – 1%. Найти вероятность того, что наудачу взятое изделие произведено на первой фабрике, если оно оказалось нестандартным.

5. Четырехтомное сочинение расположено на полке в случайном порядке. Найти вероятность того, что тома стоят в должном порядке справа налево, или слева направо.

6. Батарея из трех орудий производит залп по цели. Вероятности попадания в цель первым, вторым и третьим орудиями соответственно равны 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятности следующих событий: обнаружено 1) три попадания в цель; 2) только два попадания; 3) ни одного попадания; 4) хотя бы одно попадание.

7. В каждой из двух урн содержатся 4 черных и 6 белых шаров. Из второй урны наудачу извлечен один шар и переложен в первую урну, после чего из первой урны извлечен шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из первой урны, окажется белым. 


	Вариант 17

1. Магазин получил продукцию в ящиках с четырех оп​товых складов: четыре с первого, пять со второго, семь с третьего и четыре с четвертого. Случайным образом выбран ящик для продажи. Какова вероятность того, что это будет ящик с первого или с третьего склада? 

2. В цехе работает 7 мужчин и 3 женщины. По табельным номерам отобрано 3 человека. Найти вероятность того, что все отобранные будут мужчины.

3. Вероятность попадания в цель одним стрелком 0,6, вторым 0,7. Найти вероятность поражения цели только одним стрелком.

4. С трех партий детали взята одна деталь. Какова вероятность обнаружения бракованной детали, если в одной партии две трети детали бракованных, а в других все доброкачественные?

5. На каждой из пяти одинаковых карточках напечатана одна из следующих букв «А», «М», «Р», «Т», «Ю». Найти вероятность того, что на 4 вынутых по одной карточке можно прочесть слово «ЮРТА». 

6. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле первым стрелком 0,8, а вторым 0,9. Найти вероятность того, что оба выстрела поразят мишень.

7. На складе телеателье имеются 70% кинескопов, изготовленных заводом № 1, остальные кинескопы изготовлены заводом № 2. Вероятность того, что кинескоп выйдет из строя в течение гарантийного срока службы, равна 0,8 для завода № 1 и 0,7 для завода № 2. Найти вероятность того, что наудачу вытянутый кинескоп выдержит гарантийный срок службы. 


	Вариант 18
1. Участники жеребьевки тянут жетоны с номерами от 1 до 100. Найти вероятность того, что номер второго наудачу извлеченного жетона не содержит цифру 5.

2. Десять человек садятся на скамейку. Найти вероятность того, что три определенных лица окажутся рядом.

3. Два студента ищут нужную книгу. Вероятность того, что ее найдет первый студент, равна 0,7, а для второго равная 0,8. Найти вероятность того, что книгу найдет хотя бы один студент. 

4. Имеются 10 одинаковых урн, из которых в 9 находятся по 2 черных и 2 белых шара, а в одной 5 белых и 1 черный. Из урны, взятой наудачу, извлечен белый шар. Какова вероятность того, что шар извлечен из урны, содержащей 5 белых шаров. 

5. В урне 2 белых и 4 черных шара. Из урны вынимают 4 шара. Найти вероятность того, что среди вынутых шаров 3 черных. 

6. От автовокзала отправилось 2 автобуса в аэропорт. Вероятность прибытия вовремя для каждого равна 0,9. Найти вероятность того, что а) о6а прибудут вовремя; б) оба опоздают; в) только один прибудет; г) хотя бы один прибудет вовремя. 

7. Две перфораторщицы набили по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность ошибки для первой перфораторщицы равна 0,1, для второй 0,2. При сверке перфокарт обнаружена ошибка. Найти вероятность того, что ошиблась вторая перфораторщица. 



	Вариант 19

1. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков будет четной. 

2. В партии готовой продукции из 20 лампочек 5 повышенного качества. В выборку берут 7 лампочек. Какова вероятность того, что 3 лампочки выборки будут повышенного качества?

3. Вероятность одного попадания в цель при одном залпе из двух орудий равна 0,38. Найти вероятность поражения цели при одном выстреле из первого орудия, если известно, что для второго орудия эта вероятность равна 0,8.

4. Радиолампа может принадлежать к одной из трех партий с вероятностями 0,25; 0,05; 0,7. Вероятности того, что лампа проработает заданное число очков, равны для этих партий соответственно 0,1; 0,2; 0,4. Определить вероятность того, что случайно выбранная лампа проработает заданное число часов. 

5. В партии из 200 деталей ОТК обнаружены 8 нестандартных деталей. Чему равна относительная частота появления нестандартной детали? 

6. Три стрелка произвели залп по цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,8; вторым – 0,9; третьим – 0,6. Найти вероятность того, что: а) только один из стрелков попадет в цель; б) только два стрелка поразят цель; в) все три поразят цель. 

7. Трое охотников одновременно выстрелили по медведю, который был убит одной пулей. Определить вероятность того, что медведь был убит первым охотником, если вероятности попадания для них равны соответственно 0,3; 0,4; 0,5. 



	Вариант 20

1. Абонент набрал номер телефона, забыл 2 последние цифры, но помня что они различные, набрал их на удачу. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры. 

2. В партии из 10 деталей 7 стандартные и 3 бракованные. Найти вероятность того, что среди 6 взятых наудачу деталей 4 стандартные. 

3. Установлены 2 независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии один сигнализатор сработает, равна 0,95, для второго – 0,9. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор. 

4. В тире имеются 5 ружей, вероятности попадания которых равны 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность попадания при первом выстреле, если стреляющий берет одно из ружей наудачу. 

5. В урне содержатся 10 красных, 15 синих и 5 белых шаров. Из урны наугад вынимается один шар. Требуется найти вероятность того, что этот шар будет красным или белым. 

6. Три стрелка произвели залп по цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,7; вторым – 0,8; третьим – 0,9. Найти вероятность того, что а) только один из стрелков попадет в цель; б) только два стрелка поразят цель; в) все три поразят цель. 

7. В цехе 3 типа станков производят одни и те же детали. Производят их одинаково, качество работы различно. Известно, что станки первого типа производят 0,94 деталей отличного качества, второго – 0,9, третьего – 0,85. Все произведенные в цехе детали в нерассортированном виде сложены на складе. Определить вероятность того, что взятая наудачу деталь окажется отличного качества, если станков первого типа 5 штук, второго типа – 3, третьего – 2.



	Вариант 21

1. Студент может ответить на 20 вопросов из 25. Какова вероятность того, что он ответит на 3 вопроса? 

2. Вероятность перевыполнения обязательств одним заводом 0,9, другим – 0,95. Какова вероятность перевыполнения обязательств хотя бы одним заводом, если они реализуют свою продукцию независимо один от другого?

3. В пруду 800 окуней и 500 карпов. Какова вероятность того, что 2 подряд выловленные рыбы окажутся окунями?

4. Из 100 изготовленных деталей 10 имеют дефект. Для проверки были отобраны пять деталей. Какова вероятность то​го, что среди отобранных деталей две окажутся бракован​ными? 

5. Телефонный номер состоит из 5 цифр. Найти вероятность того, что цифры различны. 

6. Два стрелка произвели по одному выстрелу по мишени. Вероятность поражения мишени каждым из стрелков равна 0,9. Найти вероятность того, что: а) оба стрелка поразят мишень; б) оба стрелка промахнутся; в) только один стрелок поразит мишень; г) хотя бы один из стрелков поразит мишень.

7. В двух ящиках находятся однотипные изделия: в первом – 10 изделий, из них 3 нестандартных; во втором – 15 изделий, из них 5 нестандартных. Наудачу выбирается одно изделие и оно оказалось нестандартным. Определить вероятность того, что взятое изделие принадлежало второму ящику. 



	Вариант 22

1. В студенческой группе 10 дружинников. Среди них трое в возрасте 18–19 лет, пятеро от 20 до 22 лет. Путем жеребьевки из дружинников должен быть выбран один человек на дежурство. Какова вероятность того, что его возраст окажется от 18 до 22?

2. Вероятность попадания в цель первым стрелком равна 0,3, вторым – 0,1. Стрелки выстрелили одновременно. Найти вероятность того, что один из них попадает в цель, а другой не попадет.

3. У сборщика имеются 3 конусных и 7 эллиптических валиков. Сборщик наудачу взял один валик, а затем второй. Найти вероятность того, что первый из взятых валиков конусный, а второй – эллиптический.

4. Из 10 пришедших на экзамен студентов 3 подготовлено отлично, 4 – хорошо, 2 – посредственно и 1 – плохо. В экзаменационных билетах 20 вопросов, отлично подготовившийся студент может ответить на все 20 вопросов, хорошо подготовленный – на 16, посредственно – на 10, плохо – на 5. Вызванный наугад студент ответил на три произвольно заданных вопроса. Найти вероятность того, что этот студент подготовлен: 1) отлично; 2) плохо.

5. Абонент набрал номер телефона, забыл 3 последние цифры, но, помня, что они различные, набрал их наудачу. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры. 

6. С первого автомата на сборку поступает 40%, со второго 30%, с третьего 20%, с четвертого 10% деталей. Среди деталей первого автомата 0,1% бракованных, второго 0,2%, третьего 0,25%, четвертого 0,5%. Найти вероятность того, что поступившая на сборку деталь будет бракованная. 

7. В обувную мастерскую для ремонта приносят сапоги и туфли в соотношении 2:3. Вероятность качественного ремонта для сапог равна 0,9, а для туфель – 0,85. Проведена проверка качества одной пары обуви. Оказалось, что эта пара обуви отремонтирована качественно. Какова вероятность того, что это а) сапоги, б) туфли?



	Вариант 23

1. Абонент набрал номер телефона, забыл 2 последние цифры, но помня, что они различные, набрал их наудачу. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры. 

2. В партии 7 стандартных и 5 нестандартных деталей. Найти вероятность того, что среди 6, взятых наудачу деталей, 4 стандартных. 

3. Установлены 2 независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии один сигнализатор сработает, равна 0,95, для второго 0,9. Найти вероятность того, что при аварии сработает хотя бы один сигнализатор.

4. В тире имеются 5 ружей, вероятности попадания которых равны 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность попадания при одном выстреле, если ружье берется наугад. 

5. Три стрелка произвели по одному выстрелу по мишени. Вероятность попадания в мишень первым стрелком равна 0,9; вторым 0,8; третьим 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена а) всеми стрелками; б) только одним из стрелков; в) только двумя стрелками.

6. На складе имеются 10% пальто размера 44; 20% размера 46; 25% размера 50 и остальные выше 50 размера. Какова вероятность того, что наугад взятое пальто окажется а) не более 48 размера; б) не менее 48 размера; в) размера 46 или 48.

7. В каждой из двух урн содержатся 2 черных и 8 белых шаров. Из первой урны наугад извлечен один шар и переложен во вторую урну, после чего из второй урны извлечен шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из второй урны, окажется белым.



	Вариант 24

1. На клумбе 5 синих, 6 красных, 4 пестрых, 10 белых астр. Какова вероятность того, что наугад сорванная в темноте астра окажется белой?

2. В коробке 4 красных карандаша и 6 зеленных. Берут 3 карандаша. Какова вероятность того, что 2 из них окажутся красными, а один зеленый?

3. В студенческой группе 10 дружинников. Среди них 3 девушки и 7 юношей. Требуется путем жеребьевки избрать на дежурство трех дружинников. Чему равна вероятность того, что окажутся избранными трое юношей?

4. Из партии в 5 изделий наудачу взято одно, оказавшееся бракованным. Количество бракованных изделий равновозможно любое. Какова вероятность того, что в партии было два бракованных изделия? 

5. Наборщик пользуется двумя кассами. В первой кассе 90%, во второй 80% отличного шрифта. Найти вероятность того, что из наудачу взятой кассы, шрифт отличного качества. 

6. Из урны, содержащей 5 шаров, 5 раз наугад вынимается по одному шару с возращением каждый раз шара обратно. Найти вероятность того, что в руке перебывают все шары. 

7. Студент сдает экзамен по политэкономии. Из-за болезни он повторил 50 вопросов из 60 вопросов программы. Экзаменационный билет состоит из 2-х вопросов. Найти вероятность того, что студент ответит на оба вопроса билета.



	Вариант 25

1. В урне 30 шаров: 10 красных, 5 синих и 15 белых шаров. Из урны наугад вынимают один шар. Он не возвращается, затем вынимаются второй шар. Требуется найти вероятность того, что оба шара окажутся цветными.

2. Производится три выстрела по одной мишени. Вероятность попадания при одном выстреле равно 0,5. Найти вероятность того, что в результате этих выстрелов будет только одно попадание.

3. Лотерея выпущена на общую сумму 100 руб., цена одного билета 1 руб. Ценные выигрыши выпадают на пять билетов. Купили один билет. Определить вероятность выигрыша.

4. Пассажир может обратиться за полученным билетом в одну из трех касс. Вероятности обращения в одну из трех касс зависит от их местонахождения и равны соответственно 0,3; 0,4; 0,3. Вероятности того, что к моменту прихода пассажира билеты в кассе будут разобраны, равны соответственно 0,2; 0,1; 0,5. Пассажир направился в одну из касс и купил билет. Какова вероятность того, что была первая касса.

5. Брошена игральная кость. Найти вероятность того, что выпадает четное число очков.

6. Из полной колоды карт (52 карты) выбирают шесть карт; одну из них смотрят; она оказывается тузом, по​сле чего ее смешивают с остальными выбранными картами. Найти вероятность того, что при втором извлечении карты из этих шести мы снова получим туз.

7. Сборщик получил 3 коробки деталей, изготовленных заводом № 1 и 2 коробки деталей, изготовленных заводом № 2. Вероятность того, что деталь завода № 1 стандартная, равна 0,8, а завода № 2 – 0,9. Сборщик наудачу извлек деталь из взятой коробки. Найти вероятность того, что она стандартная. 


	Вариант 26

1. В команде из 20 стрелков 15 человек выполняют первое стрелковое упражнение на «отлично», а второе – на «хорошо»; остальные 5 че​ловек: первое упражнение – на «хорошо», а второе – на «отлично». Для участия в соревнованиях судья, не зная способностей стрелков, вы​деляет 10 человек. Найти вероятность того, что команда займет пер​вое место, если для этого необходимо выполнить на «отлично» не ме​нее 7 первых упражнений и 3 вторых.

2. Для сдачи коллоквиума студенту достаточно ответить на один из двух предложенных вопросов. Какова вероятность того, что студент сдаст коллоквиум, если он не знает ответов на 8 вопросов из 40, которые могут быть предложены?

3. Радиолампа может принадлежать к одной из трех партий с вероятностями 0,25; 0,5; 0,25. Вероятности того, что лампа проработает заданное количество часов для этих партий, равны соответственно 0,1; 0,2 и 0,4. Определить вероятность того, что лампа проработает заданное количество часов.

4. В группе стрелков: 6 отличных, 9 хороших, 8 посредственных и 2 плохих. Вероятности попадания в цель для них соответственно равны: 0,9; 0,8; 0,5; 0,1. Наугад из группы вызывается один стрелок. Найти вероятность того, что он попадет в цель.

5. В урне два белых и три черных шара. Два игрока поочередно вынимают из урны по шару, не вкладывая их обратно. Выигрывает тот, кто раньше получит белый шар. Найти вероятность того, что выиграет первый игрок.

6. Бросают две игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков на них окажется равной: а) пяти; б) шести; в) двенадцати; г) четырнадцати; д) не менее семи?

7. Три покупателя посетили магазин. Вероятности того, что они совершат покупку соответственно для них таковы: 0,9; 0,7; 0,8. Найти вероятности того, что: а) все трое сделают покупку; б) все трое ничего не купят; в) только один из них совершит покупку; г) хотя бы один из них совершит покупку.
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1. В квадрат со стороной a вписана окружность, в которую, в свою очередь, вписан правильный треугольник. Найти вероятность того, что наугад брошенная в квадрат точка окажется внутри круга, но вне треугольника, если все положения точки в квадрате равновозможны.

2. При приемке партии изделий проверке подвергается половина партии. Условие приемки: наличие брака в выборке не выше 2%. Найти вероятность того, что партия из 100 изделий, содержащая 5% брака, будет принята.

3. В продажу поступают телевизоры трех заводов. Продукция первого завода содержит 20% телевизоров со скрытым дефектом, второго – 10 и третьего – 5%. Какова вероятность приобрести исправный телевизор, если в магазин поступило 30% телевизоров с первого завода, 20% – со второго и 50% – с третьего?

4. В первой урне 4 белых и 2 черных шара; во второй 2 белых и 3 черных; в третьей 4 белых и 4 черных. Из первой и второй урн, не глядя, перекладывают по одному шару в третью урну. Шары в третьей урне перемешивают и из нее берут наугад один шар. Найти вероятность того, что этот шар белый.

5. Куб, все грани которого окрашены, распилен на тысячу кубиков одинакового размера, которые затем тщательно перемешаны. Найти вероятность того, что извлеченный кубик имеет окрашенных граней: а) одну; б) две; в) три.

6. В группе студентов из 25 человек, пришедших сдавать экзамен, 10 подготовлены отлично, 7 – хорошо, 5 – удовлетворительно и 3 – плохо. Подготовленные отлично знают ответы на все 25 вопросов программы; хорошо – на 20; удовлетворительно – на 15; плохо – на 10 вопросов. Вызванный наудачу студент ответил на два заданных вопроса. Найти вероятность того, что этот студент плохо подготовлен к экзамену.

7. В цехе 3 типа автоматических станков производят одни и те же детали. Производительность их одинакова, но качество работы различно. Известно, что станки первого типа производят 90% деталей отличного качества, второго – 80% и третьего – 80%. Все произведенные в цехе детали в нерассортированном виде сложены на складе. Определить вероятность того, что взятая наудачу со склада деталь отличного качества, если станков первого типа – 10 штук, второго – 8 и третьего – 2.
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1. Два поезда, двигаясь навстречу друг другу, должны пройти по же​лезнодорожному мосту между 10 и 11 часами. Время движения каждого поезда по мосту равно 10 мин. Найти вероятность встречи поездов на мосту, если проход каждого поезда в течение указанного часа может произойти в любое время.

2. Рабочий обслуживает четыре станка, работающих независимо друг от друга. Вероятность того, что в течение часа не потребует внимания рабочего первый станок, равна 0,92, второй – 0,9, третий – 0,85, четвертый – 0,8. Найти вероятность того, что в течение часа не потребует внимания рабочего хотя бы один станок.

3. В ящике лежат 20 теннисных мячей, в том числе 15 новых и 5 игранных. Для игры наудачу выбирают два мяча и после игры возвращают обратно. Затем для второй игры наудачу извлекаются еще два мяча. Какова вероятность того, что вторая игра будет проводиться новыми мячами?

4. В группе спортсменов 20 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна. Вероятность выполнить квалификационную норму для лыжника – 0,9; для велосипедиста – 0,8; для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что спортсмен, выбранный на удачу, выполнит норму.

5. Студент разыскивает нужную ему формулу в четырех справочниках. Вероятности того, что формула содержится в первом, втором, третьем и четвертом справочниках соответственно равны: 0,6; 0,7; 0,8 и 0,9. Найти вероятности того, что формула содержится: а) только в одном справочнике; б) во всех справочниках; в) только в трех справочниках.

6. В трех ящиках содержится по 20 деталей, причем в первом – 15 стандартных деталей, во втором – 18 стандартных деталей и в третьем – 16 стандартных деталей. Из первого ящика наудачу извлечена одна деталь и переложена во второй ящик, затем из второго ящика наудачу извлечена одна деталь и переложена в третий ящик, после этого из третьего ящика наудачу извлечена одна деталь. Найти вероятность того, что из третьего ящика извлечена стандартная деталь.

7. Студент рассматриваемого вуза по уровню подготовленности с вероятностью 0,3 является «слабым», с вероятностью 0,5 – «средним», с вероятностью 0,2 – «сильным». Какова вероятность того, что из наудачу выбранных 6 студентов вуза: а) число «слабых», «средних» и «сильных» окажется одинаковым; б) число «слабых» и «сильных» окажется одинаковым?
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1. Артиллерийский снаряд с радиусом поражения 2 м попал на двух​колейное железнодорожное полотно шириною 12 м. Ширина колеи равна 1,5 м, ширина междупутья 6 м. Определить вероятность поражения железнодорожных путей.

2. В первом ящике 1 белый, 2 красных и 3 синих шара, во втором – 2 белых, 6 красных и 4 синих шара. Из каждого ящика вынули по 1 шару. Какова вероятность того, что среди вынутых шаров нет синих?

3. Три стрелка, вероятности попадания для которых при одном вы​стреле в мишень соответственно равны 0,8; 0,7 и 0,6, делают по одному выстрелу. Найти вероятность того, что в мишени окажется ровно две пробоины?

4. Пластина из изолятора длиной 100 мм прикрывает две проводящие полосы, идущие перпендикулярно ее длине от края пластины на расстояниях 20 и 40 мм и соответственно 65 и 90 мм. С центром в точке, положение которой равновозможно в любом месте пластины, просверлено отверстие диаметром 10 мм. Определить вероятность получения электрического контакта с любой из полос, если проводящий контакт приложен сверху к произвольной точке, расположенной на том же расстоянии от основания пластины, что и центр отверстия.

5. Вероятность хотя бы одного попадания в цель при четырех выстрелах равна 0,9984. Найти вероятность двух промахов при трех выстрелах, если при каждом выстреле вероятность поражения цели одна и та же.

6. Рабочий обслуживает три станка, работающих независимо друг от друга. Вероятность того, что в течение часа первый станок потребует внимания рабочего, равна 0,02, для второго станка такая вероятность равна 0,1, а для третьего – 0,15. Какова вероятность, что в течение одного часа: а) ни один из станков не потребует внимание рабочего; б) все три станка потребуют внимание рабочего; в) какой-нибудь один станок потребует внимание рабочего?

7. Считается равновероятным попадание снаряда в любую точку площади в 10000 м2. Определить вероятность попадания снаряда в мост, находящийся на этой площади, если длина 200 м и ширина 10 м.
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1. Агрегат состоит из трех параллельных цепей, каждая из которых включает в себя 4 последовательно соединенных элемента. Две цепи являются резервными. Надежность элементов в основной цепи 0,97, в резервных 0,92. Определить надежность агрегата.

2. Производится стрельба по мишени. Вероятность попадания при од​ном выстреле 0,7. Найти вероятность того, что по мишени будет произведено не менее трех выстрелов, если после первого же попадания стрельба прекращается.

3. В первой урне 6 белых и 4 черных шара, во второй – 3 белых и 2 черных шара. Из первой урны наудачу извлекают три шара, и шары того цвета, которые окажутся в большинстве, опускают во вторую урну и тщательно перемешивают. После этого из второй урны наудачу извлекают один шар. Какова вероятность того, что этот шар белый?

4. Определить вероятность того, что 100 лампочек, взятых наудачу из 1000, окажутся исправными, если известно, что число испорченных лампочек на 1000 штук равновозможно от 0 до 5.

5. В коробке находится шесть одинаковых по форме и близких по диаметру сверл. Случайным образом сверла извле​каются из коробки. Какова вероятность того, что сверла из​влекутся в порядке возрастания их диаметра?

6. На вход радиолокационного устройства с вероятностью 0,8 поступает смесь полезного сигнала с помехой, а с вероятностью 0,2 –только помеха. Если поступает полезный сигнал с помехой, то устройство регистрирует наличие какого-то сигнала с вероятностью 0,7; если только помеха – то с вероятностью 0,3. Известно, что устройство зарегистрировало наличие какого-то сигнала. Найти вероятность того, что в его составе есть полезный сигнал.

7. В магазин поступило 30 холодильников, пять из них имеют заводской дефект. Случайным образом выбирается один холодильник. Какова вероятность того, что он будет без дефекта?


Тестовые задания

Тест 1
1. Какое событие называют достоверным:

а) событие, которое непременно произойдет, если будет осуществлена определенная совокупность условий;

б) событие, которое возможно произойдет, если будет осуществлена определенная совокупность условий;

в) событие, которое непременно произойдет;

г) событие, которое произойдет при определенной совокупности условий.

2. Выберите верное определение термина «Комбинаторика»

а) раздел математики, в котором изучаются закономерностей массовых однородных случайных событий;

б) раздел математики, в котором изучаются задачи выбора и расположения элементов из некоторого конечного основного множества в соответствии с заданными правилами;

в) раздел математики, в котором изучаются задачи выбора и расположения элементов из некоторого бесконечного основного множества в соответствии с заданными правилами;

г) раздел теории вероятностей, в котором изучаются задачи выбора и расположения элементов из некоторого конечного основного множества в соответствии с заданными правилами.

3. Размещением называется:

а) Любая неупорядоченная выборка из m элементов из генеральной совокупности, содержащей n элементов;

б) Любая упорядоченная выборка из m элементов из генеральной совокупности, содержащей n элементов;

в) любое упорядоченное множество, в которое входят по одному разу все n различных элементов данного множества;

г) любое неупорядоченное множество, в которое входят по одному разу все n различных элементов данного множества.

4. Как обозначается сочетание в комбинаторике: 

а) 
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5. Сколько трехзначных чисел можно записать из цифр 0, 2 и 3:

а) 27;

б) 5;

г) 6;

д) 18.

6. Сколькими способами можно выбрать 2 человека из группы, состоящей из 5 человек: 

а) 10;

б) 5;

в) 6;

г) 20.

7. Сколькими способами можно выбрать председателя и секретаря приемной комиссии из группы, состоящей из 5 человек:

а) 5;

б) 10;

в) 15;

г) 20.

8. Какие события называются несовместными:

а) события, появление одного из которых в результате данного испытания не исключает появление другого;

б) события, появление одного из которых в результате испытания исключает появление другого;

в) события, появление которых в результате испытаний одинаково возможны;

г) события, появление одного из которых в результате некоторого испытания исключает их последовательное появление.

9. Оценить вероятность выпадения четного количества очков при однократном бросании игральной кости:

а) 3;

б) 1/2;
в) 1/3;
г) 1/6.

10. Какая группа событий называется полной:

а) Если группа событий такова, что в результате испытания возможно произойдет  хотя бы одно из них и любые два из них несовместны;

б) Если группа событий такова, что в результате испытания обязательно должно произойти  хотя бы одно из них и любые два из них совместны;

в) Если группа событий такова, что в результате испытания возможно произойдет  два любых из них;

г) Если группа событий такова, что в результате испытания обязательно должно произойти  хотя бы одно из них и любые два из них несовместны.

11. Испытание состоит в том, что производят два выстрела по некоторой цели; событие А есть попадание в цель  при первом выстреле, а событие В – попадание в цель при втором выстреле. Пространство элементарных событий 
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а) А + В;
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12. Результат какой операции над событиями изображен на диаграмме Вена:
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	а) А + В;

б) АВ;

в) 
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13. Два стрелка совершают однократный выстрел по мишени, известна вероятность промаха первого стрелка 0,3 и вероятность попадания второго 0,8. Оценить вероятность поражения цели.

а) 0,24;

б) 0,56;

в) 0,94;

г) 1,5

14. В урне пять шаров, из которых 2 белых, а остальные черные. Найти вероятность того, что из урны достанут два черных шара.

а) 0,3;

б) 0,96;

в) 0,6;

г) 0,4.

15. Какая из формул называется формулой Байеса:

а) 
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16. Оценить вероятность того, что студент ответит любые два поставленных вопроса, если из 10 экзаменационных вопросов он знает половину.

а) 1/2;

б) 2/9;

в) 25/100;

г) 2,5.

17. Какая из формул называется приближенной формулой Муавра-Лапласа:
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Тест 2

Тема: «Основные понятия теории вероятностей»

1. Бросают 2 монеты. События А – «герб на первой монете» и В – «герб на второй монете» являются:

а) совместными; 

б) зависимыми;



в) несовместными;
г) независимыми.

2. Бросают 2 кубика. События А – «на первом кубике выпала тройка» и В – «на втором кубике выпала шестерка» являются:

а) независимыми; 
б) несовместными; 

в) совместными; 

г) зависимыми.

3. Бросают 2 кубика. События А – «на первом кубике выпала шестерка»  и В – «на втором кубике выпала шестерка» являются:

а) совместными; 

б) зависимыми; 

в) несовместными; 
г) независимыми.

4. Из  каждой из двух  колод  вынимают  по одной  карте. События 
[image: image1414.wmf]A

 – «карта из первой колоды – красной масти» и 
[image: image1415.wmf]B

 – «карта из второй колоды – бубновой масти» являются:

а) независимыми; 
б) несовместными; 

в) зависимыми; 

г) совместными.

5. Бросают 2 монеты. События 
[image: image1416.wmf]A

 – «цифра на первой монете» и 
[image: image1417.wmf]B

 – «цифра на второй монете» являются:

а) зависимыми; 

б) несовместными; 

в) независимыми; 
г) совместными.

6. Случайные  события  
[image: image1418.wmf]A

 и 
[image: image1419.wmf]B

, удовлетворяющие условиям 
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,  являются …
а) совместными и зависимыми; 

б) несовместными и независимыми; 
в) несовместными и зависимыми; 

г) совместными и независимыми.

7. В урне находится 5 белых и 5 черных шаров. Из урны вынимаются четыре шара. Вероятность того, что все шары будут белыми, равна …


а) 
[image: image1423.wmf]42
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;
б) 
[image: image1424.wmf]7
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;
в) 
[image: image1425.wmf]6
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г) 
[image: image1426.wmf]42
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8. В урне находится 5 белых и 5 черных шаров. Из урны вынимаются четыре шара. Вероятность того, что один шар будет белым, а 3 черными,  равна …

9. Вероятность достоверного события равна… 
а) 0; 

б) 0,999; 
в) – 1;  
г) 1.

	10. В квадрат со стороной 5 брошена точка. Тогда вероятность того, что она попадет в выделенную область, равна… 


	[image: image1427.jpg]





Тест 3

Тема: «Теоремы сложения и умножения вероятностей»

1. По мишени производится четыре выстрела. Значение вероятности промаха при первом выстреле 0,5; при втором – 0,3; при третьем – 0,2; при четвертом – 0,1. Тогда вероятность того, что мишень будет поражена все четыре раза, равна…

а) 0,215; 

б) 0,003;

 в) 0,515;

 г) 0,252.

2. По оценкам экспертов, вероятности банкротства для двух предприятий, производящих разнотипную продукцию, равны 0,4 и 0,15. Тогда вероятность банкротства обоих предприятий равна…

а) 0,60;

 б) 0,06;

 в) 0,55;

 г) 0,51.

3. По оценкам экспертов, вероятности банкротства для двух предприятий, производящих разнотипную продукцию, равны 0,5 и 0,15. Тогда вероятность банкротства обоих предприятий равна…

а) 0,75; 

б) 0,075;

 в) 0,65;

 г) 0,425.

4. По оценкам экспертов, вероятности банкротства для двух предприятий, производящих разнотипную продукцию, равны 0,5 и 0,25. Тогда вероятность банкротства обоих предприятий равна…

а) 0,125; 

б) 0,75; 

в) 0,105; 

г) 0,375.

5. Пусть 
[image: image1428.wmf]i
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 – события, заключающиеся в том, что в электрической цепи сопротивления 
[image: image1429.wmf]i
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 не вышли из строя за время 
[image: image1430.wmf]T

, событие 
[image: image1431.wmf]A

 – цепь из строя не вышла за время 
[image: image1432.wmf]T

. Тогда 
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 представимо через 
[image: image1434.wmf]i
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 следующим образом …

	[image: image1435.png]
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6. Несовместные события A, B и C не образуют полную группу, если их вероятности равны …
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7. Несовместные события A, B и C не образуют полную группу, если  их вероятности равны …
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8. Несовместные события A, B и C не образуют полную группу, если их вероятности равны …
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9. Несовместные события A, B и C не образуют полную группу, если их вероятности равны …
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10. Несовместные события A, B и C не образуют полную группу, если их вероятности равны …
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Тест 4
1. Игральная кость бросается один раз. Вероятность того, что появится не более 6 очков, равна…

ОТВЕТ:

2. Вероятность того, что при двукратном бросании монеты дважды вы- падет герб, равна…

а) 2/4; 
б)  1/4; 
в)  3/4;
г) 1
3. Всхожесть семян 80 %. Вероятность того, что из 100 посеянных семян взойдут ровно 85, равна…

а) 
[image: image1500.wmf](
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; 
в) 0,85; 
г) 0,15.

4. В урне 5 красных и 10 белых шаров. Наудачу извлекается один шар. Вероятность того, что шар белый, равна…

ОТВЕТ: 

5. Два станка, одинаковой производительности, штампуют детали. Из всей продукции 1-го станка 92 % стандартной, 2-го – 86 %. Вся продукция поступает на общий конвейер. Вероятность того, что наудачу взятая с конвейера деталь, окажется стандартной, равна…

а) 1,78;

б) 0,89;

в)  0,11;

г) 0,22;

6. На полке 20 книг по теории вероятностей, 8 из них в мягком переплете. Вероятность того, что наудачу взятая с полки книга в мягком переплете, равна…

ОТВЕТ:

7. Игральная кость бросается один раз. Вероятность того, что появится менее 3 очков, равна…

ОТВЕТ:

8. Вероятность того, что при случайном расположении в ряд четырех букв  разрезной  азбуки,  на которых написаны А, Е, К, Р, получится слово «РЕКА», равна…

ОТВЕТ:

9. В коробке находится 4 красных и 8 зеленых карандашей. Из нее случайно выпали 2 карандаша. Вероятность того, что оба карандаша одного цвета, равна…

ОТВЕТ:

10. В урне находится 15 шаров, пять из которых красные, а остальные белые. Наудачу вынимают один шар. Вероятность того, что этот шар красный, равна…

ОТВЕТ:

11. Суммой двух несовместных событий называется…

а) событие, состоящее в появлении любого из исходных событий;

б) событие, состоящее в появлении исходных событий одновременно;

в) событие, состоящее в появлении либо первого, либо второго из   исходных событий;

г) среди перечисленных определений верного нет 

12. Произведено 400 независимых испытаний. Наивероятнейшее число появлений события А равняется 150. Тогда вероятность появления события А в каждом испытании равна…

а) 0,633;

б) 0,97;

в) 0,375;

г) 0,112.
13. Вероятность того, что на некотором предприятии расход электроэнергии не превысит суточной нормы, равна 0,8. Тогда вероятность того, что в течение 5 рабочих дней из 7 перерасхода электроэнергии не будет, определяется по формуле…

ОТВЕТ:

14. Суммой двух случайных событий называется…

а) событие, состоящее в появлении любого из исходных событий;

б) событие, состоящее в появлении исходных событий одновременно;

в) событие, состоящее в появлении либо первого, либо второго из исходных событий;

г) событие, состоящее в появлении либо первого, либо второго, либо этих событий одновременно.

15. Студент выучил к экзамену 18 вопросов из 25. На экзамене преподаватель задает последовательно три вопроса. Вероятность того, что студент сможет ответить на третий вопрос, если на первый вопрос он ответил, а на второй – нет, равна…

ОТВЕТ: 

16. Относительной частотой наступления события называют…

а) отношение числа испытаний, в которых событие появилось, к общему числу проведённых испытаний;

б) отношение испытаний, в которых событие появилось, ко всем проведенным испытаниям;

в) число испытаний, в которых событие появилось, и было зарегистрировано;

г) вероятность этого события, вычисленную по классической формуле.
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Приложения
Приложение 1

Таблица значений локальной функции Лапласа 
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	0,2613
	0,2589
	0,2565
	0,2541
	0,2516
	0,2492
	0,2568
	0,2444

	1,0
	0,2420
	0,2396
	0,2371
	0,2347
	0,2323
	0,2299
	0,2275
	02251
	0,2227
	0,2203

	1,1
	0,2179
	0,2155
	0,2131
	0,2107
	0,2083
	0,2059
	0,2036
	0,2012
	0,1989
	0,1965

	1,2
	0,1942
	0,1919
	0,1895
	0,1872
	0,1849
	0,1826
	0,1804
	0,1781
	0,1758
	0,1736

	1,3
	0,1714
	0,1691
	0,1669
	0,1647
	0,1626
	0,1604
	0,1582
	0,1561
	0,1539
	0,1518

	1,4
	0,1497
	0,1476
	0,1456
	0,1435
	0,1415
	0,1394
	0,1374
	0,1354
	0,1334
	0,1315

	1,5
	0,1295
	0,1276
	0,1257
	0,1238
	0,1219
	0,1200
	0,1182
	0,1163
	0,1145
	0,1127

	1,6
	0,1109
	0,1092
	0,1074
	0,1057
	0,1040
	0,1023
	0,1006
	0,0989
	0,0973
	0,0957

	1,7
	0,0940
	0,0925
	0,0909
	0,0893
	0,0878
	0,0863
	0,0848
	0,0833
	0,0818
	0,0804

	1,8
	0,0790
	0,0775
	0,0761
	0,0748
	0,0734
	0,0721
	0,0707
	0,0694
	0,0681
	0,0669

	1,9
	0,0656
	0,0644
	0,0632
	0,0620
	0,0608
	0,0596
	0,0584
	0,0573
	0,0562
	0,0551

	2,0
	0,0540
	0,0529
	0,0519
	0,0508
	0,0498
	0,0488
	0,0478
	0,0468
	0,0459
	0,0449

	2,1
	0,0440
	0,0431
	0,0422
	0,0413
	0,0404
	0,0396
	0,0387
	0,0379
	0,0371
	0,0363

	2,2
	0,0355
	0,0347
	0,0339
	0,0332
	0,0325
	0,0317
	0,0310
	0,0303
	0,0297
	0,0290

	2,3
	0,0283
	0,0277
	0,0270
	0,0264
	0,0258
	0,0252
	0,0246
	0,0241
	0,0235
	0,0229

	2,4
	0,0224
	0,0219
	0,0213
	0,0208
	0,0203
	0,0198
	0,0193
	0,0189
	0,0184
	0,0180

	2,5
	0,0175
	0,0171
	0,0167
	0,0163
	0,0158
	0,0154
	0,0151
	0,0147
	0,0143
	0,0139

	2,6
	0,0136
	0,0132
	0,0129
	0,0126
	0,0122
	0,0119
	0,0116
	0,0113
	0,0110
	0,0107

	2,7
	0,0104
	0,0101
	0,0099
	0,0096
	0,0093
	0,0091
	0,0088
	0,0086
	0,0084
	0,0081

	2,8
	0,0079
	0,0077
	0,0075
	0,0073
	0,0071
	0,0069
	0,0067
	0,0065
	0,0063
	0,0061

	2,9
	0,0060
	0,0058
	0,0056
	0,0055
	0,0053
	0,0051
	0,0050
	0,0048
	0,0047
	0,0046

	3,0
	0,0044
	0,0043
	0,0042
	0,0040
	0,0039
	0,0038
	0,0037
	0,0036
	0,0035
	0,0034

	3,1
	0,0033
	0,0032
	0,0031
	0,0030
	0,0029
	0,0028
	0,0027
	0,0026
	0,0025
	0,0025

	3,2
	0,0024
	0,0023
	0,0022
	0,0022
	0,0021
	0,0020
	0,0020
	0,0019
	0,0018
	0,0018

	3,3
	0,0017
	0,0017
	0,0016
	0,0016
	0,0015
	0,0015
	0,0014
	0,0014
	0,0013
	0,0013

	3,4
	0,0012
	0,0012
	0,0012
	0,0011
	0,0011
	0,0010
	0,0010
	0,0010
	0,0009
	0,0009

	3,5
	0,0009
	0,0008
	0,0008
	0,0008
	0,0008
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0006

	3,6
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0004

	3,7
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003

	3,8
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002

	3,9
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0001
	0,0001

	4,0
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001


Приложение 2

Таблица значений интегральной функции Лапласа  
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	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)

	0,00
	0,0000
	0,25
	0,0987
	0,50
	0,1915
	0,75
	0,2734

	0,01
	0,0040
	0,26
	0,1026
	0,51
	0,1950
	0,76
	0,2764

	0,02
	0,0080
	0,27
	0,1064
	0,52
	0,1985
	0,77
	0,2794

	0,03
	0,0120
	0,28
	0,1103
	0,53
	0,2019
	0,78
	0,2823

	0,04
	0,0160
	0,29
	0,1141
	0,54
	0,2054
	0,79
	0,2852

	0,05
	0,0199
	0,30
	0,1179
	0,55
	0,2088
	0,80
	0,2881

	0,06
	0,0239
	0,31
	0,1217
	0,56
	0,2123
	0,81
	0,2910

	0,07
	0,0279
	0,32
	0,1255
	0,57
	0,2157
	0,82
	0,2939

	0,08
	0,0319
	0,33
	0,1293
	0,58
	0,2190
	0,83
	0,2967

	0,09
	0,0359
	0,34
	0,1331
	0,59
	0,2224
	0,84
	0,2995

	0,10
	0,0398
	0,35
	0,1368
	0,60
	0,2257
	0,85
	0,3023

	0,11
	0,0438
	0,36
	0,1406
	0,61
	0,2291
	0,86
	0,3051

	0,12
	0,0478
	0,37
	0,1443
	0,62
	0,2324
	0,87
	0,3078

	0,13
	0,0517
	0,38
	0,1480
	0,63
	0,2357
	0,88
	0,3106

	0,14
	0,0557
	0,39
	0,1517
	0,64
	0,2389
	0,89
	0,3133

	0,15
	0,0596
	0,40
	0,1554
	0,65
	0,2422
	0,90
	0,3159

	0,16
	0,0636
	0,41
	0,1591
	0,66
	0,2454
	0,91
	0,3186

	0,17
	0,0675
	0,42
	0,1628
	0,67
	0,2486
	0,92
	0,3212

	0,18
	0,0714
	0,43
	0,1664
	0,68
	0,2517
	0,93
	0,3238

	0,19
	0,0753
	0,44
	0,1700
	0,69
	0,2549
	0,94
	0,3264

	0,20
	0,0793
	0,45
	0,1736
	0,70
	0,2580
	0,95
	0,3289

	0,21
	0,0832
	0,46
	0,1772
	0,71
	0,2611
	0,96
	0,3315

	0,22
	0,0871
	0,47
	0,1808
	0,72
	0,2642
	0,97
	0,3340

	0,23
	0,0910
	0,48
	0,1844
	0,73
	0,2673
	0,98
	0,3365

	0,24
	0,0948
	0,49
	0,1879
	0,74
	0,2703
	0,99
	0,3389


	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)

	1,00
	0,3413
	1,28
	0,3997
	1,56
	0,4406
	1,84
	0,4671

	1,01
	0,3438
	1,29
	0,4015
	1,57
	0,4418
	1,85
	0,4678

	1,02
	0,3461
	1,30
	0,4032
	1,58
	0,4429
	1,86
	0,4686

	1,03
	0,3485
	1,31
	0,4049
	1,59
	0,4441
	1,87
	0,4693

	1,04
	0,3508
	1,32
	0,4066
	1,60
	0,4452
	1,88
	0,4699

	1,05
	0,3531
	1,33
	0,4082
	1,61
	0,4463
	1,89
	0,4706

	1,06
	0,3554
	1,34
	0,4099
	1,62
	0,4474
	1,90
	0,4713

	1,07
	0,3577
	1,35
	0,4115
	1,63
	0,4484
	1,91
	0,4719

	1,08
	0,3599
	1,36
	0,4131
	1,64
	0,4495
	1,92
	0,4726

	1,09
	0,3621
	1,37
	0,4147
	1,65
	0,4505
	1,93
	0,4732

	1,10
	0,3643
	1,38
	0,4162
	1,66
	0,4515
	1,94
	0,4738

	1,11
	0,3665
	1,39
	0,4177
	1,67
	0,4525
	1,95
	0,4744

	1,12
	0,3686
	1,40
	0,4192
	1,68
	0,4535
	1,96
	0,4750

	1,13
	0,3708
	1,41
	0,4207
	1,69
	0,4545
	1,97
	0,4756

	1,14
	0,3729
	1,42
	0,4222
	1,70
	0,4554
	1,98
	0,4761

	1,15
	0,3749
	1,43
	0,4236
	1,71
	0,4564
	1,99
	0,4767

	1,16
	0,3770
	1,44
	0,4251
	1,72
	0,4573
	2,00
	0,4772

	1,17
	0,3790
	1,45
	0,4265
	1,73
	0,4582
	2,02
	0,4783

	1,18
	0,3810
	1,46
	0,4279
	1,74
	0,4591
	2,04
	0,4793

	1,19
	0,3830
	1,47
	0,4292
	1,75
	0,4599
	2,06
	0,4803

	1,20
	0,3849
	1,48
	0,4306
	1,76
	0,4608
	2,08
	0,4812

	1,21
	0,3869
	1,49
	0,4319
	1,77
	0,4616
	2,10
	0,4821

	1,22
	0,3883
	1,50
	0,4332
	1,78
	0,4625
	2,12
	0,4830

	1,23
	0,3907
	1,51
	0,4345
	1,79
	0,4633
	2,14
	0,4838

	1,24
	0,3925
	1,52
	0,4357
	1,80
	0,4641
	2,16
	0,4846

	1,25
	0,3944
	1,53
	0,4370
	1,81
	0,4649
	2,18
	0,4854

	1,26
	0,3962
	1,54
	0,4382
	1,82
	0,4656
	2,20
	0,4861

	1,27
	0,3980
	1,55
	0,4394
	1,83
	0,4664
	2,22
	0,4868


	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)
	x
	((x)

	2,24
	0,4875
	2,48
	0,4934
	2,72
	0,4967
	2,96
	0,4985

	2,26
	0,4881
	2,50
	0,4938
	2,74
	0,4969
	2,98
	0,4986

	2,28
	0,4887
	2,52
	0,4941
	2,76
	0,4971
	3,00
	0,49865

	2,30
	0,4893
	2,54
	0,4945
	2,78
	0,4973
	3,20
	0,49931

	2,32
	0,4898
	2,56
	0,4948
	2,80
	0,4974
	3,40
	0,49966

	2,34
	0,4904
	2,58
	0,4951
	2,82
	0,4976
	3,80
	0,49993

	2,36
	0,4909
	2,60
	0,4953
	2,84
	0,4977
	4,00
	0,49997

	2,38
	0,4913
	2,62
	0,4956
	2,86
	0,4979
	4,50
	0,499997

	2,40
	0,4918
	2,64
	0,4959
	2,88
	0,4980
	5,00
	0,499997

	2,42
	0,4922
	2,66
	0,4961
	2,90
	0,4981
	(
	0,500000

	2,44
	0,4927
	2,68
	0,4963
	2,92
	0,4982
	
	

	2,46
	0,4931
	2,70
	0,4965
	2,94
	0,4984
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