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ВВЕДЕНИЕ 

 

Предметом начертательной геометрии является изложение и обоснование 

способов построения изображений геометрических образов на плоскости.  Под 

геометрическими образами понимают точки, прямые и кривые линии, 

поверхности и плоскости. Совокупность этих образов дает любую 

пространственную форму - деталь, конструкцию, сооружение. Один из 

создателей начертательной геометрии французский ученый и инженер Гаспар 

Монж, живший в 18-ом веке, но и сегодня начертательная геометрия 

продолжает развиваться как наука во многих направлениях, так как она 

является одним из лучших средств развития у человека пространственного 

воображения и мышления. Использование ее методов  зачастую единственное 

рациональное решение при конструировании многих технических сложных 

поверхностей.         

Начертательная геометрия считается трудноусваиваемой дисциплиной, 

для ее понимания требуется немало затрат сил и времени. Одно из направлений 

организации высшей школы является усиление самостоятельности, 

предоставляемой студентам, поэтому для повторения и закрепления изучаемого, 

а также в целях самопроверки необходимо выполнить предложенные тестовые 

задания.  

Проектирование тестовых заданий осуществлялось в соответствии с 

классической теорией тестов. По каждому тестовому заданию рассчитывались 

следующие показатели: мера трудности задания; стандартная мера вариации – 

дисперсии задания; стандартное отклонение результатов испытуемых, 

различающая (дифференцирующая) способность задания; корреляция 

результата ответа на задание с тестом в целом. А далее изучались средняя мера 

трудности теста в целом; дисперсия результатов измерения; внутренняя 

состоятельность (согласованность заданий) теста по Кьюдеру – Ричардсону. 

Внутренняя состоятельность теста составила  0,80 – 0,85, что соответствует 3-

му классу надежности. 
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Раздел 1. ПРЕДМЕТ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 

1.1. Проекционный метод отображения пространства на плоскость 

 

 
 

1.2. Центральное, параллельное и ортогональное проецирование. 

Основные свойства  
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1.3. Основные виды обратимых изображений:  

комплексный чертеж Монжа, аксонометрический чертеж  
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Раздел 2. ЗАДАНИЕ ТОЧКИ, ЛИНИИ, ПЛОСКОСТИ, 

МНОГОГРАННИКОВ НА КОМПЛЕКСНОМ ЧЕРТЕЖЕ МОНЖА 

2.1. Проецирование точки 
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2.2. Проецирование прямой линии 
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2.3. Проецирование плоскости 
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2.4. Проецирование многогранников 
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2.5. Задание параллельных прямых и плоскостей 
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Раздел 3. ПОЗИЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 

3.1. Задачи на взаимную принадлежность точек, прямых и плоскостей 
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3.2. Задачи на пересечение прямой и плоскости и двух плоскостей 
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Раздел 4. МЕТРИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 

4.1. Теорема о проекции прямого угла.  Задачи  

на перпендикулярность прямой и плоскости 
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4.2. Определение натуральной величины отрезка прямой 
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Раздел 5. СПОСОБЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ  

КОМПЛЕКСНОГО ЧЕРТЕЖА 

5.1. Введение новых плоскостей проекций  
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5.2. Плоскопараллельное перемещение 
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5.3. Вращение оригинала вокруг проецирующих  

прямых и прямых уровня 
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5.4. Применение способов преобразования проекций к решению 

позиционных и метрических задач 
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Раздел 6. МНОГОГРАННИКИ 

6.1. Пересечение многогранников плоскостью и прямой  
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6.2. Пересечение многогранников 
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6.3. Развертывание поверхности многогранника 
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Раздел 7. КРИВЫЕ ЛИНИИ 

7.1. Плоские и пространственные кривые линии 
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7.2. Проекционные свойства кривых линий 
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7.3. Касательные и нормали к кривым линиям 

 

 

 

 

                  
 

7.4. Особые точки кривых 
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7.5. Окружность в плоскости общего положения 
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Раздел 8. ПОВЕРХНОСТИ 

8.1. Образование поверхностей 

 

 

 
 

8.2. Определитель и формула поверхности 
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8.3. Дискретный и непрерывный каркасы поверхности 

 

 

 

               
 

8.4. Критерий заданности поверхности 
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8.5. Чертежи поверхности 
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Раздел 9. ПОВЕРХНОСТИ ВРАЩЕНИЯ 

9.1. Сфера 
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9.2. Коническая и цилиндрическая поверхности вращения 

 

 
 

9.3. Однополостный гиперболоид вращения 
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9.4. Тор 

 

 
 

9.5. Общие свойства поверхностей вращения 
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Раздел 10. ЛИНЕЙЧАТЫЕ ПОВЕРХНОСТИ  

10.1. Основные определения 
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10.2. Поверхности с тремя направляющими 
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10.3. Поверхности с плоскостью параллелизма  

(цилиндроид, коноид, гиперболический параболоид) 
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10.4. Конические и цилиндрические поверхности общего вида 

 

 

 
 

10.5. Торсы 
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Раздел 11. ВИНТОВЫЕ ПОВЕРХНОСТИ  

 

 
 

11.1. Поверхности параллельного переноса 

 

 

 

 
 

11.2. Прямой и наклонный геликоид 
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11.3. Циклические поверхности 
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Раздел 12. ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ ЛИНИИ ПОВЕРХНОСТИ 
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Раздел 13. ОБОБЩЕННЫЕ ПОЗИЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 

13.1. Каркасные способы решения задач на поверхности 
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13.2. Пересечение линий с поверхностью 
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13.3. Пересечение поверхностей  

(вспомогательные секущие плоскости и поверхности) 
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Раздел 14. КАСАТЕЛЬНЫЕ ЛИНИИ И ПЛОСКОСТИ  

К ПОВЕРХНОСТИ 
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14.1. Построение нормали к поверхности 

 

 
 

14.2. Развертка поверхностей (точные, приближенные, условные) 
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Раздел 15. АКСОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРОЕКЦИИ 

15.1. Прямоугольная аксонометрическая проекция 
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15.2. Стандартные виды аксонометрических проекций 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Гомогенная система тестовых заданий, охватывающая все темы 

начертательной геометрии, представленная в данной публикации, была 

разработана в результате эксперимента. 

Автор надеется, что сборник заданий будет весьма полезным дополнением 

к лекционному и практическому курсу по геометро-графической дисциплине.  
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