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ВВЕДЕНИЕ
Мы живем в эпоху трех «Э» ЭКОНОМИКА – ЭНЕРГЕТИКА – ЭКОЛОГИЯ. Экология как наука привлекает все более пристальное внимание. Значение этой науки стали понимать лишь недавно. Рост численности населения Земли, увеличивающееся воздействие на природную среду, потепление климата, увеличение озоновых дыр, загрязнение Мирового океана. Эти факторы поставили перед человеком задачи, которые нужно решать. Для удовлетворения своих потребностей, человек должен знать, как устроена и функционирует окружающая его природа. 

Экология-это наука, изучающая условия существования живых организмов и взаимосвязи между организмами и окружающей средой. Этот термин введен Геккелем в 1866 году, немецким ученым. «Йокос» – дом, жилище; «логос» – учение, наука. Сто лет назад экология входила в состав биологии и изучала взаимодействие среды на организмы и организмов на среду. Позднее ученые пришли к выводу, что описывая растения и животных, обязательно нужно освещать место обитания организма – фактор окружающей среды.

Структура современной науки – широкий спектр подразделений экологии в зависимости от объекта и предмета исследований.
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                                                  Экология

Динамическая                                                                  Аналитическая

Общая  биоэкология                                               Прикладная экология     

    Аутэкология (особи,организмы)                                 Промышленная экология

   Синэкология (эк. сообществ)                                       Технологическая экология    

       Популяционная экология                                            Медицинская экология

Биогеоценология                                            Сельскохозяйственная экология
   Глобальная экология (биосфера)                                    Химическая экология

                                                                                    Рекреационная экология

                                                                                    Геохимическая экология


                 Экология                                                          Экология человека

                  Растений                                                               экология города

                 Животных                                                     экология народонаселения

           Микроорганизмов

         Водных организмов


                Геоэкология                                                      Социальная экология

Задачи экологии – детальное изучение количественными методами структуры и функционирования природных и созданных человеком систем. 
ТЕМА 1. КРАТКИЙ ИСТОРИЧЕСКИЙ ОЧЕРК
Вся история становления и развития человечества проходила в тесном взаимодействии с природой. Начиная с 5 в. до н.э. отношения человека и природы рассматривались в работах Гиппократа, Аристотеля, Платона, Страбона и др.

Платон (428-348 до н.э.: «Земля, если взглянуть на нее сверху, похожа на мяч. Она очень велика, и мы знаем лишь малую ее часть». Одной из причин упадка древних цивилизаций в Месопотамии Малой Азии, явилась выпас скота без какой-либо меры, которые приводили к невосполнимым экологическим потерям. Именно Платон высказывался об истощении почв и иссушении территории Греции в результате разрушающего действия людей. 

Аристотель (384-322 до н.э.). Местообитание человека на Земле ограничено. В тех местах, где Солнце оказывается прямо над головой (тропики) или же наиболее удаленные от экватора (полярные зоны), существование человека невозможно, т.е. Ойкумена – вся обитаемая Земля, ограничена с севера царством вечного холода, в с юга нестерпимой жарой. Он написал «Истории животных», о водных, сухопутных, плавающих, летающих, ползающих животных. Он отмечал приуроченность организмов к местообитаниям (одиночная или стайная жизнь) и т.д.

Эратосфен (276-194 до н.э.) – отец географии. Он выделил пять зон: жаркую, жве умеренных и две холодных.

В античное время зарождается наука. Она развивается, выявляется основное направление: географический детерминизм – зависимость человека и животных организмов от природных условий, географического положения. А также отмечались факты ухудшения природной среды: загрязнение вод афинского порта Пирей, засоренность Тибра. На севере Африки – оскудение земли, в следствии эрозии почв. Уже тогда строились сооружения городских стоков, которые очищались с помощью биоценозов. 

За сохранение природной среды в условиях позднего средневековья высказывались Френсис Бекон (1561-1626 гг.) - материалист, основатель. «Мы не властвуем над природой… Мы находимся внутри ее, все выше господство над ней состоит в том, что мы, в отличие от других существ, умеем познавать ее законы и правильно их применять».

Карл Линней (1707-1778 гг.) Этот шведский натуралист впервые доказал естественность, конкретность и качественную определенность вида. Вил, по Линнею, это множество родственных, сходных по строению организмов, при размножении воспроизводящих себе подобных. В его системе органическая природа была подразделена на пять категорий: классы, отряды, виды и разновидности. Все растения он сгруппировал на 24 класса, животный мир в 6 классов.

Заслуга Линнея – введение бинарной номенклатуры: каждый вид он назвал латинскими словами: первое – принадлежность к роду, второе – видовое название. В основе систематики лежало внешнее сходство организмов (наличие или отсутствие цветков, строение тычинок, пестиков). В класс червей он объединил одноклеточных, губки, кишечнополостных, моллюски, круглоротые). Он допускал естественное возникновение разновидностей, но убежден в их неизменности, верил в легенду о сотворении мира. В отряд человека он поместил однако и обезьян  на основе сходства строения.

Жан Батист Ламарк (1744-1829 гг.) Ламарк ввел понятие «биология», создал систему животного мира, в которой животные были разделены на «позвоночных» и на «беспозвоночных». Обосновал предположение о путях происхождения человека от обезьяноподобных предков, но главное, он создал концепцию эволюционного развития природы. В труде «Философия зоологии» (1809) Ж.Б.Ламарк приводит доказательства об изменяемости видов (совершенствовании видов и прямое влияние внешней среды). Вслед за изменением условий тотчас следует изменение привычек, посредством упражнения соответствующие органы изменяются в нужном направлении и эти изменения передаются по наследству. Взгляды Ламарка на механизмы эволюции были ошибочными. Но эволюционное учение органического мира и изменяемость было гениально.

Чарльз Дарвин (1809-1885 гг.) Пришел к выводу о существующем в природе стремлении к размножению каждого вида в геометрической прогрессии. Потенциально  каждый вид способен произвести и производит гораздо больше особей, чем выживает их до взрослого состояния; юных особей всегда больше, чем взрослых. Однако число взрослых особей каждого вида растений и животных сохраняется более или менее постоянным. Появляется на свет огромное число особей, до взрослого состояния выживает лишь незначительная часть. Следовательно, остальные гибнут в «борьбе за существование».  Естественный отбор -  результат наследственной изменчивости и борьбы за существование (преимущественное выживание и обеспечение потомством лучше приспособленных особей). Из сопоставления фактов борьбы за существование и всеобщей изменчивости признаков и свойств Ч.Дарвин пришел к заключению о неизбежности в природе избирательного уничтожения одних особей и размножения других – естественного отбора. В конечном итоге в живых остаются лишь особи, обладающие определенными, благоприятными в конкретных условиях свойствами, отличающими их от остальных особей вида. 

Мощный толчок для развития науки дали реформы Петра I, в основном за счет осваивания западно-европейского опыта. В допетровское время каждый рубил лес, где и сколько хотел. При царствовании Петра I (1682-1723) вышел указ 30 марта 1701 г. Он заступился за леса, запретил расчистку лесов под пашни на расстоянии 30 верст от рек. Велел делать опись лесов от больших рек на 50 верст, от малых рек на 20 верст – эти леса объявлялись заповедными. Взимался штраф за клен, лиственницу, сосну – 12 вершков в диаметре – 10 рублей за дерево. За ясень, березу, ольху – тоньше 12 вершков и липу – рубить без ограничения.

Петр положил начало степному лесоразведению (Таганрог). На 15 изб в тепле содержать зиму – десятину леса истопить надо. Столько же требовалось израсходовать дров на отопление бань, т.е. он понял истинную роль леса и хотел сберечь его от бездумного разграбления.

После смерти Петра все его указы потеряли силу. При Екатерине II в 1782 году «все леса, растущие в дачах помещичьих оставить в полную волю» даже заповедные. Екатерина II спохватилась через 8 лет, когда лес рубили и продавали, тогда вышел закон «О сбережении лесов». За столетие после Петра было истреблено 22 млн. га. леса. Ныне Елецкий уезд Орловской губернии – это голая степь, а когда-то здесь было много лесов.

Н.И.Надеждин сторонник географического детерминизма. Жизнь народа зависит от физических условий места жительства, с этим связан быт, занятия, но человек есть несравненно более чем, только жилец – он хозяин земного шара, может видоизменять природу.

К.Ф.Рулье (1814-1858) доказал зависимость эволюции живых форм от изменения среды их обитания. Он еще до Дарвина в 1852 г. подчеркивал, что наследственность определяется исторически сложившимися условиями.

Немецкий биолог Эрнст Геккель (1834-1919) в 1866 г. предложил термин «экология». Он дал определение этому понятию. Экология – это наука, изучающая все сложные взаимосвязи и взаимоотношения в природе.

К.А.Тимирязев (1843-1920) работал в области фотосинтеза растений. Обосновал единство живой и неживой природы.

Докучаев – показал связь живых организмов с неживой природой на примере почвообразования и выделили природные зоны.

Морозов – раскрыл связи в лесных сообществах.

Вернадский (1863-1945) создал учение о биосфере. Овладел законами природы и развивая технику, человечество все более преобразует природу для своих нужд. Превращается в мощную геологическую силу. Разработал учение о ноосфере, сфере разума и труда. Выделил роль живого вещества в преобразовании лика планеты.

Н.И.Вавилов (1897-1943) изучал центры происхождения культурных растений. Открыл закон о гомологических рядах в наследственной изменчивости, согласно которому генетически близкие виды характеризуются сходным типом наследственной изменчивости.

Сукачев в 1942 г. вводит понятие «биогеоценоз».

Тенсли английский ботаник ввел в науку понятие «экосистема». Это понятие определяющее для экологии как науки.

По мнению американского ботаника Клементса  - теория саморазвития сообществ. Сначала неустойчивые сообщества на скалах и других необжитых экосистемах, сильно различаются по составу видов. Затем по мере развития включаются общие виды, а затем везде один и тот же вид. По Клементсу, каждому типу климата соответствует свой основной тип устойчивого сообщества.

Развивали и обогащали науку Элтон, Гаузе, Клементс, Розанов и др. Современная экология – наука универсальная, бурно развивающаяся, имеющая большое значение для жителей всей планеты. Само существование человека будет зависеть от прогресса этой науки.

ТЕМА 2. ЗАГРЯЗНЕНИЕ И ЕГО ВИДЫ
Антропогенное воздействие – прямое или косвенное влияние человеческого общества на природу, приводящее к локальным или глобальным изменениям. Последствия бывают первичные (отходы – «остатки» неиспользованного продукта биосферы) и вторичные – загрязнения различного вида.

Загрязнения природной среды -  это поступление в природную среду веществ тяжелых, жидких и газообразных, биологических агентов, видов энергии в количествах превышающих уровень для живых организмов.

Загрязнения делят по происхождению: природные (стихийные бедствия, катастрофы, пожары, землетрясения, ураганы, оползни) и                                                                                     антропогенные (вызванные человеком).

Характерной особенностью природных загрязнений является их равномерное распределение и рассеивание в окружающей среде, что в  конечном итоге приводит к образованию лишь фоновых концентраций вредных веществ. Даже очень сильное извержение вулканов, таких как Кракатау (Индонезия), выбросившего в 1883 г. 18 м3 пепла, не привело к  экологическим катастрофам.
Антропогенные загрязнения поступают в природную среду непрерывно, что приводит к накоплению загрязнений и образованию высоких локальных концентраций.

Загрязнение может быть по загрязнению различных природных объектов: загрязнение атмосферы, почвы, гидросферы и в целом всего ландшафта.

Загрязнение по продолжительности бывает постоянное и временное; по масштабу: локальное, региональное, глобальное.
По видам и источникам имеется другая классификация загрязнений: физическое, химическое, биологическое, механическое, биотическое.
Физическое – бывает разных форм.

Тепловое загрязнение – это повышение температуры воды выше естественного уровня (воздуха, воды, почвы). Установлено, что 90% электроэнергии в мире (в РФ 80%) производится на ТЭС. Для этого ежегодно сжигается 7 млрд. т условного топлива. Коэффициент полезного действия ТЭС составляет 40%. Значит 60% тепла рассеивается. Например, водяной пар с высокой температурой и давлением, который образуется в печи ТЭС при сжигании топлива, вращает турбину. После этого часть отработанного пара используется для обогрева жилых и производственных помещений, а часть собирается в конденсаторах за счет отдачи тепла охлаждающей воде, поступающей из водоема.  Конденсат снова поступает на получение пара высокого давления для вращения турбины, а нагретая вода сбрасывается в водоем, что приводит к  повышению ее температуры. При этом даже небольшое увеличение температуры может оказаться пагубным для некоторых видов растений и  обитателей водных сред, поэтому тепловое загрязнение ведет к уменьшению разных видов организмов.

Примером теплового загрязнения водных экологических систем является водохранилище Заинской ГРЭС, которое не замерзает даже в самые сильные морозы вследствие сброса в него промышленной теплой воды в больших количествах.

Световое загрязнение – периодическое или постоянное превышение уровня освещенности за счет использования источников искусственного освещения. Искусственные источники света в виде мощных прожекторов по периметру территории промышленных предприятий могут оказывать отрицательное влияние на жизнедеятельность растительного и животного мира близлежащих экологических систем.

Шумовое загрязнение – увеличение интенсивности и повторяемости шума выше природного уровня. Адаптация живых организмов к шуму практически невозможна. Шум характеризуется частотой и звуковым давлением. Звуки, воспринимаемые человеческим ухом, лежат в диапазоне частот от 16 до 20000 Гц. Этот диапазон называется диапазоном частот. Звуковые волны ниже 20 Гц – инфракрасные, выше 20000 Гц – ультразвуковые. Они представляют опасность для человека и живых организмов.

Верхний предел шума, не причиняющий неудобства равен 50-60 дБ. Такой шум характерен для улицы средней оживленности, работа радио, телевизионной аппаратуры. Шум, превышающий это значение приводит к шумовому загрязнению окружающей среды.

Шум грузового автомобиля составляет 70 дБ, работа станка, громкоговорителя при максимальной мощности – 80 дБ. Шум при включении «Скорой помощи» и в вагоне метрополитена имеет звуковое давление 90 дБ. Сильные раскаты грома создают шум в 120 дБ, шум реактивного двигателя равен 130 дБ. Шум влияет на  жизнедеятельность организмов, на процессы воспроизводства. У человека повышается утомляемость, частые головные боли, развиваются нервно-психические заболевания, может даже возникнуть потеря слуха, развитие безотчетного чувства страха. Возникает паника у животных перед извержением вулканов и при землетрясении из-за появления инфразвуковых шумов.

Электромагнитное загрязнение связано с изменением электромагнитных свойств вблизи линий электропередачи, радиостанций, телевизионных станций, промышленных установок и радарных устройств. 

Современный человек живет в безбрежном мире электромагнитных полей. Этот вид загрязнения опасен. Излучения заставляют двигаться молекулы, ткани нагреваются как в микроволновой печи. Электромагнитные волны повреждают нервные клетки и уменьшают образование мелатонина, регулирующего скорость развития в организме. При облучении куриных яиц в течение нескольких часов, из них появлялись ущербные птенцы, появлялись злокачественные опухоли.  Поэтому насекомые стараются избегать тех мест, где повышенный электромагнитный фон. Нельзя долго находиться около ЛЭП. Вблизи кровати не должны располагаться электронные часы, музыкальный центр, телевизор. При работе компьютера  нужно использовать защитный экран.

Радиоактивное загрязнение—это вид загрязнения, который представляет собой повышение естественного фона радиоактивности. Так при работе атомной электростанции выделяется безопасный для людей радиоактивный газ криптон – 85, с периодом полураспада 13 лет. Другим примером загрязнения является загрязнение радиоактивными отходами НИИАР грунтовых вод Спасского района РТ, расположенного в г. Димитровграде Ульяновской области.

После Чернобыльской аварии выделился йод – 131 с периодом распада 8 дней, который способен накапливаться в щитовидной железе человека вместо обычного йода. Другими опасными радиоактивными элементами являются цезий, плутоний и стронций, имеющие длительные периоды полураспада:

Цезий – 137         30 лет

Стронций – 95     30 лет

Цирконий – 95     64 дня

Углерод – 14        5 730 лет

Для оценки уровня радиоактивного загрязнения обычно используют различные единицы измерения: 1 рентген = 1 бэр.
ПДД (предельно-допустимая доза) представляет собой дозу, которая при воздействии в течение 50 лет не вызывает у человека неблагоприятных изменений. Для персонала, работающего с радиоактивными веществами ПДД составляет 5 бэр/год. Для населения ПДД установлена в 500 миллибэр в год. Данная доза складывается из:

- естественной радиоактивности, равной 100 миллибэр в год;
- дозы, получаемой при медицинских диагностических процедурах, порядка 140 миллибэр;
- дозы, получаемые человеком внутри современных кирпичных и железобетонных помещений. В кирпиче и бетоне присутствуют такие радиоактивные элементы как уран, торий, радий-226. Их суммарное излучение составляет 150 миллибэр.

Сложение вышеперечисленных составляющих приводит к цифре 500 миллибэр, сельские жители получают – 350 миллибэр в год. Лучевая болезнь при разовом облучении возникает при дозах 75-100 бэр. Злокачественные опухоли и генетические нарушения происходят при дозах облучения 100 бэр.

Основными источниками радиоактивного загрязнения природной среды являются ядерные взрывы, атомная энергетика, научные исследования с применением радиоактивных веществ. Радиоактивные вещества выделяют альфа, бета, гамма излучения на растительный и животный мир. Альфа-частицы или ядро атома гелия, могут попасть в организмы человека и животных в составе пыли, воды, пищи. В организме происходит образование свободных радикалов, взаимодействие которых приводит к биохимическим изменениям, могут быть созданы благоприятные условия для возникновения онкологических заболеваний.

Гамма-излучения обладают высокой проникающей способностью, без труда пронизывают толщу организма человека, повреждая его. Человек и млекопитающие чувствительны к излучению, а растения и  низшие беспозвоночные мене чувствительны, микроорганизмы устойчивы к излучению.

Химическое загрязнение—это изменение свойств окружающей среды из-за поступления в нее веществ, не свойственных ей. Среди химически загрязняющих атмосферу веществ наиболее распространенными являются газообразные вещества, такие как оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота, углеводороды, пыль, сероводород, сероуглерод, аммиак, хлор и его соединения, ртуть.

К химическим загрязнителям гидросферы относят нефть, сточные воды промышленных предприятий, содержащие фенолы, соли тяжелых металлов, нитраты, сульфаты, поверхностно-активные вещества.

К химическим загрязнителям литосферы относят: нефть, пестициды, твердые и жидкие отходы химических производств.

Биологическое загрязнение—это привнесение в экосистемы нехарактерных для них видов живых организмов, негативно влияющих на здоровье людей и животных. Это бывает случайно или механически.

Ондатра – родина Северная Америка, перевезли в Европу в 1905 г., в Россию в 1928 г. Быстро размножается (семейство мышевидных, брат бобра). Хороший мех. Уничтожает водную и прибрежную растительность, разрушает берега, прорывают плотины, вредят с/х. Против них в Европе ведется война.

Формой биологического загрязнения является микробиологическое загрязнение – появление большого количества болезнетворных микроорганизмов, связанное с массовым их размножение. В атмосферном воздухе могут находиться вирусы и грибки. Многие из них патогенны, могут вызвать инфекционные заболевания, грипп, скарлатину, коклюш, ветряная оспа и туберкулез. Бактериологическое оружие предназначено для заражения огромного количества людей. Заражение возможно при массовом выбросе микробов вследствие аварии из исследовательских лабораторий.

Микробиологическое загрязнение воды заключается в изменении ее свойств в результате увеличения количества несвойственных данному водоему бактерий, грибов и червей, простейших. 

Биотическое загрязнение—это появление новых видов биогенов, новых для данной территории. Источники – минеральные и органические удобрения, скапливаются в среде нечистот, в выделениях отмерших организмов. 

Механическое загрязнение—это загрязнение бытовыми и производственными отходами (строительный, бытовой мусор, упаковки и т.п.). 
ТЕМА 3. ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА
Под загрязнением атмосферного воздуха следует понимать любое изменение его состава и свойств, которое оказывает негативное воздействие на здоровье человека и животных, состояние растений и экосистем.

Загрязнение атмосферы может быть естественным (природным) и антропогенным).

Естественное загрязнение воздуха вызвано природными процессами. К ним относятся вулканическая деятельность, выветривание горных пород, ветровая эрозия, массовое цветение растений, дым от лесных пожаров и др.

Антропогенное загрязнение связано с выбросом различных загрязняющих веществ в процессе деятельности человека. По своим масштабам оно значительно превосходит природное загрязнение атмосферного воздуха.

По агрегатному состоянию выбросы вредных веществ в атмосферу классифицируются на: 

1)  газообразные (диоксид серы, оксид азота, оксид углерода, углеводороды и др.);

2)  жидкие кислоты, щелочи, растворы солей и др.;

3)  твердые (канцерогенные вещества, свинец и его соединения, органическая и неорганическая пыль, сажа, смолистые вещества и прочие).

Главные загрязнители (поллютанты) атмосферного воздуха, образующиеся в процессе производственной и иной деятельности человека – диоксид серы (SO2), оксид азота (NOх), оксид углерода (СО) и твердые частицы. На их долю приходится около 98% в общем объеме выбросов вредных веществ. Помимо главных загрязнителей, в атмосфере городов и поселков наблюдается еще более70 наименований вредных веществ, среди которых – формальдегид, фтористый водород, соединения свинца, аммиак, фенол, бензол, сероуглерод и др. Однако именно концентрации главных загрязнителей (диоксид серы и др.) наиболее часто превышают допустимые уровни во многих городах России.

Кроме указанных главных загрязнителей в атмосферу попадает много других очень опасных токсических веществ: свинец, ртуть, кадмий и другие тяжелые металлы (источники выброса): автомобили, плавильные заводы; углеводороды (СхНх), среди них наиболее опасен бенз(а)пирен, обладающий канцерогенным действием (выхлопные газы, топка котлов и др.), альдегиды, и в первую очередь формальдегид, сероводород, токсичные летучие растворители (бензины, спирты, эфиры) и др.

Наиболее опасное загрязнение атмосферы – радиоактивное. В настоящее время оно обусловлено в основном глобально распределенными долгоживущими радиоактивными изотопами – продуктами испытания ядерного оружия, проводившихся в атмосфере и под землей. Приземный слой атмосферы загрязняют также выбросы в атмосферу радиоактивных веществ с действующих АЭС в процессе их нормальной эксплуатации и другие источники.
Еще одной формой загрязнения атмосферы является локальное избыточное поступление тепла от антропогенных источников. Признаком теплового (термического) загрязнения атмосферы служат так называемые термические зоны, например, «остров тепла» в городах, потепление водоемов и т.п.

В целом, если судить по официальным данным на 2000 г. уровень загрязнения атмосферного воздуха в нашей стране, особенно в городах России, остается высоким, несмотря на значительный спад производства, что связывают, прежде всего, с увеличением количества автомобилей.
Одна из важнейших экологических проблем, с которой связывают окисление природной среды—кислотные дожди. Образуются они при промышленных выбросах в атмосферу диоксида серы и оксидов азота, которые, соединяясь с атмосферной влагой, образуют серную и азотную кислоты. В результате дождь и снег оказываются подкисленными (число рН ниже 5,6). В Баварии (ФРГ) в августе 1981 г. выпали дожди с кислотностью рН = 3,5. Минимальная зарегистрированная кислотность осадков в Западной Европе – рН = 2,3. 
Суммарные мировые антропогенные выбросы двух главных загрязнителей воздуха – виновников подкисления атмосферной влаги – SO2 и NOх составляют ежегодно – более 255 мин.т. На огромной территории природная среда закисляется, что весьма негативно отражается на состоянии всех экосистем. Выяснилось, что природные экосистемы подвергаются разрушению даже при меньшем уровне загрязнения воздуха, чем тот который опасен для человека. 
Опасность представляют, как правило, не сами кислотные осадки, а протекающие под их влиянием процессы. Под действием кислотных осадков из почвы выщелачиваются не только жизненно необходимые растениям питательные вещества, но и токсичные тяжелые  и легкие металлы – свинец, кадмий, алюминий и др. Впоследствии они сами или образующиеся токсичные соединения усваиваются растениями и др. почвенными организмами, что ведет к весьма негативной среде. Резко сокращается развитие фитопланктона, т.к. фосфаты активизирующие этот процесс, соединяются с алюминием и становятся менее доступными для освоения. Алюминий снижает так же прирост древесины. Токсичность тяжелых металлов (кадмия, свинца и др.) проявляется еще в большей степени. 

Около 50 млн. га леса в 20 европейских странах страдают от действия сложной смеси загрязняющих веществ, включающей кислотные дожди, токсичные металлы и др. Так, например, гибнут хвойные горные леса в Баварии. Отмечены случаи поражения хвойных и лиственных лесов в Карелии, Сибири и в др. районах нашей страны.

Воздействие кислотных дождей снижает устойчивость лесов к засухам, болезням, природным загрязнениям, что приводит к еще более выраженной их деградации как природных экосистем.

Ярким примером негативного воздействия кислотных осадков на природные экосистемы является закисление озер. Особенно интенсивно оно происходит в Канаде, Швеции, Норвегии и на юге Финляндии. Объясняется это тем, что значительная часть выбросов серы в таких промышленно развитых странах, как США, ФРГ и Великобритании, выпадают именно на их территории.
Закисление озер опасно не только для популяций различных видов рыб, но часто влечет за собой постепенную гибель планктона, многочисленных видов водорослей и др. его обитателей. Озера становятся практически безжизненными.

Повышенная кислотность осадков наблюдается вдоль западной границы (трансграничный перенос серы и др. загрязняющих веществ) и на территории ряда крупных промышленных районов, а так же фрагментарно на побережье Таймыра и Якутии.

ТЕМА 4. ОСНОВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ
В настоящее время «основной вклад» в загрязнение атмосферного воздуха на территории России вносят следующие отрасли: теплоэнергетика (тепловые и атомные электростанции, промышленные и городские котельные и др.), далее предприятия черной металлургии, нефтедобычи и нефтехимии, автотранспорт, предприятия цветной металлургии и производство стройматериалов.

Роль различных отраслей хозяйства в загрязнении атмосферы в развитых промышленных странах Запада несколько иная.  Так, например, основное количество выбросов вредных веществ в США, Великобритании и ФРГ приходится на автотранспорт (50-60 %), тогда как на долю теплоэнергетики значительно меньше, всего 16-20 %.

Тепловые и атомные электростанции. Котельные установки. В процессе сжигания твердого или жидкого топлива в атмосферу выделяется дым, содержащий продукты полного (диоксид углерода и пары воды) и неполного (оксиды углерода, серы, азота, углеводороды и др.) сгорания. Объем энергетических выбросов очень велик. Так, современная теплоэлектростанция мощностью 2,4 млн. кВт расходует в сутки до 20 тыс. т угля и выбрасывает в атмосферу за это время 680 т СО и SО, 120-140 т твердых частиц (зола, пыль, сажа), 200 т оксидов азота.

Перевод установок на жидкое топливо (мазут) снижает выбросы золы, но практически не уменьшает выбросы оксидов серы и азота. Наименее токсично газовое топливо, которое в три раза меньше загрязняет атмосферный воздух, чем мазут, и в пять раз меньше, чем уголь.

Черная и цветная металлургия. При выплавке одной тонны стали в атмосферу выбрасывается 0,04 т твердых частиц, 0,03 т оксидов серы и до 0,05 т оксида углерода, а также в небольших количествах такие опасные загрязнители, как марганец, свинец, фосфор, мышьяк, пары ртути и др. В процессе сталеплавильного производства в атмосферу выбрасываются парогазовые смеси, состоящие из фенола, формальдегида, бензола, аммиака и  других токсичных веществ. Существенно загрязняется атмосфера также на агломерационных фабриках, при доменном и ферросплавном производствах.

Значительные выбросы отходов газов и пыли, содержащих токсичные вещества, отмечаются на заводах цветной металлургии при переработке свинцово-цинковых, медных, сульфидных руд, при производстве алюминия и др. 

Химическое производство. Выбросы этой отрасли хотя и невелики по объему (около 2% всех промышленных выбросов), тем не менее, ввиду своей весьма высокой токсичности, значительного разнообразия и концентрированности, представляют значительную угрозу для человека и всей биоты. На разнообразных химических производствах атмосферный воздух загрязняют оксиды серы, соединения фтора, аммиак, нитрозные газы (смесь оксидов азота), хлористые соединения, сероводород, неорганическая пыль и т.п.).

Выбросы автотранспорта. В мире насчитывается несколько сот миллионов автомобилей, которые сжигают огромное количество нефтепродуктов, существенно загрязняя атмосферный воздух, прежде всего в крупных городах. Так, в Москве на долю автотранспорта приходится 80 % от общего количества выбросов в атмосферу. Выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания (особенно карбюраторных) содержат огромное количество токсичных соединений – бенз(а)пирена, альдегидов, оксидов азота и углерода и особо опасных соединений свинца (в случае применения этилированного бензина) (табл.1).
Таблица 1
Состав отработанных газов ДВС (%)
	Компонент
	Карбюраторные
	Дизельные

	Азот
	74-77
	76-78

	Кислород
	0,3-8
	2-18

	Диоксид углерода                                
	5-12
	1-10

	Оксид углерода
	0,5-12
	0,01-0,5

	Оксиды азота                                      
	до 0,8
	0,0002-0,5

	Углеводороды
	0,2-3
	0,009-0,5

	Альдегиды
	до 0,2 мг/л
	0,001-0,09 мг/л

	Сажа
	0,04 г/куб.м
	0,01-1,1 г/куб.м

	Бенз(а)пирен                                     
	10-20 мкг/куб.м
	до 10 мкг/куб.м


Наибольшее количество вредных веществ в составе отработанных газов образуется при неотрегулированной топливной системе автомобиля. Правильная ее регулировка позволяет снизить их количество в 1,5 раза, а специальные нейтрализаторы снижают токсичность выхлопных газов в шесть и  более раз.

Под трансграничными загрязнениями понимают загрязнения, перенесенные с территории одной страны на площадь другой. Только в 1994 г. на европейскую часть России из-за невыгодного ее географического положения выпало 1204 тыс. т соединения серы из Украины, Германии, Польши и других стран. В то же время в других странах от российских источников загрязнения выпало только 190 тыс. т серы, т.е. в 6,3 раза меньше.

ТЕМА 5. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ
Загрязнение атмосферного воздуха воздействует на здоровье человека и на окружающую природную среду различными способами – от прямой и немедленной угрозы (смог и др.) до медленного и постепенного разрушения различных систем жизнеобеспечения организма.

Физиологическое воздействие на человеческий организм  главных загрязнителей (поллютантов) чревато самыми серьезными последствиями. Так, диоксид серы, соединяясь с влагой, образует серную кислоту, которая разрушает легочную ткань человека и животных. Особенно четко эта связь прослеживается при анализе детской легочной патологии и степени концентрации диоксида серы в атмосфере крупных городов.  Согласно исследованиям американских ученых, при уровне загрязнения SO2 до 0,049 мг/м3 показатель заболеваемости (в человеко-днях) населения Нэшвилла (США) составлял 8,1 % при 0,150 – 0,349 мг/м3 – 12 и в районах с загрязнением воздуха выше 0,350 мг/м3 – 43,8 %. Особенно опасен диоксид серы, когда он осаждается на пылинках и в этом виде проникает глубоко в дыхательные пути.

Пыль, содержащая диоксид кремния (NO2), вызывает тяжелое заболевание легких – силикоз. Оксиды азота раздражают, а в тяжелых случаях и разъедают слизистые оболочки, например, глаз, легких, участвуют в образовании ядовитых туманов и т.п. Особенно опасны они, если содержатся в  загрязненном воздухе совместно с диоксидом серы и другими токсичными соединениями. В этих случаях даже при малых концентрациях загрязняющих веществ возникает эффект синергизма, т.е. усиление токсичности всей газообразной смеси. 

Среди взвешенных твердых частиц наиболее опасны частицы размером менее 5 мкм, которые способны проникать в лимфатические узлы, задерживаться в альвеолах легких, засорять слизистые оболочки.

Широко известно действие на человеческий организм оксида углерода (угарного газа). При остром отравлении появляется общая слабость, головокружение, тошнота, сонливость, потеря сознания, возможен летальный  исход (даже спустя 3-7 дней). Однако из-за низкой концентрации СО в атмосферном воздухе он, как правило, не вызывает массовых отравлений, хотя и очень опасен для лиц, страдающих анемией и сердечно-сосудистыми заболеваниями (таблица 2).
Таблица 2
Влияние выхлопных газов автомобилей на здоровье человека

(по Х.Ф.Френчу, 1992)
	Вредные вещества
	Последствия воздействия на организм человека

	Оксид углерода
	Препятствует абсорбированию кровью кислорода, что ослабляет мыслительные способности, замедляет рефлексы, вызывает сонливость и может быть причиной потери сознания и смерти

	Свинец
	Влияет на кровеносную, нервную и мочеполовую системы; вызывает, вероятно, снижение умственных способностей у детей, откладывается в костях и других  тканях, поэтому опасен в течение длительного времени

	Оксиды азота
	Могут увеличивать восприимчивость организма к вирусным заболеваниям (типа гриппа), раздражают легкие, вызывают бронхит и пневмонию

	Озон
	Раздражает слизистую оболочку органов дыхания, вызывает кашель, нарушает работу легких; снижает сопротивляемость к простудным заболеваниям; может обострять хронические заболевания сердца, а также вызывать астму, бронхит

	Токсичные выбросы
	Вызывают рак, нарушение функций половой системы и дефекты у новорожденных


Весьма неблагоприятные последствия, которые могут сказываться на огромном интервале времени, связаны и с такими незначительными по объему выбросами, как свинец, бенз(а)пирен, фосфор, кадмий, мышьяк, кобальт и др. Они угнетают кроветворную систему, вызывают онкологические заболевания, снижают сопротивление организма инфекциями и т.п. Пыль, содержащая соединения свинца и ртути, обладает мутагенными свойствами и  вызывает генетические изменения в клетках организма.
Последствия воздействия на организм человека вредных веществ, содержащихся в выхлопных газах автомобилей, весьма серьезны и имеют широчайший диапазон действия: от кашля до летального исхода. Тяжелые  последствия в организме живых существ вызывает т ядовитая смесь дыма, тумана и пыли – смог. Различают два типа смога: зимний смог (лондонский тип) и летний (лос-анджелесский тип).

Лондонский тип смога возникает зимой в крупных промышленных городах при неблагоприятных погодных условиях (отсутствие ветра и температурная инверсия). Температурная инверсия проявляется в повышении температуры воздуха с высотой в некотором слое атмосферы (обычно в интервале 300-400 м от поверхности земли) место обычного понижения. В результате циркуляция атмосферного воздуха резко нарушается, дым и загрязняющие вещества не  могут подняться вверх и не рассеиваются. Нередко возникают туманы. Концентрации оксидов серы, взвешенной пыли, оксида углерода достигают опасных для здоровья человека уровней, приводят к расстройству кровообращения, дыхания, а нередко и к смерти. В 1952 г. в Лондоне от смога с 3 по 9 декабря погибло более 4 тыс. человек, до 10 тыс. человек  тяжело заболели. В конце 1962 г. в Руре (ФРГ смог убил за три дня 156 человек). Рассеять смог может только ветер, а сгладить смогоопасную ситуацию – сокращение выбросов загрязняющих веществ.

Лос-анджелесский тип смога или фотохимический смог, не менее опасен, чем лондонский. Возникает он летом при интенсивном воздействии солнечной радиации на воздух, насыщенный, а вернее перенасыщенный выхлопными газами автомобилей. В Лос-Анджелесе, выхлопные газы более четырех миллионов автомобилей выбрасывают только оксидов азота в количестве более чем тысяча тонн в сутки. При очень слабом движении воздуха или безветрии в  воздухе в этот период идут сложные реакции с образованием новых высокотоксичных загрязнителей – фотооксидантов (озон, органические перекиси и др.), которые раздражают слизистые оболочки желудочно-кишечного тракта, легких и органов зрения. Только в одном городе (Токио) смог вызвал отравление 10 тыс. человек в 1970 г. и 28 тыс. – в 1971 г. 
По официальным данным, в Афинах в дни смога  смертельность в шесть раз выше, чем в дни относительно чистой атмосферы. В некоторых наших городах (Кемерово,  Ангарск, Новокузнецк, Медногорск и др.), особенно в тех, которые расположены в низинах, в связи с ростом числа автомобилей и увеличением выброса выхлопных газов, содержащих оксид азота, вероятность образования фотохимического смога увеличивается.

В экологической литературе описаны случаи массового отравления диких животных, птиц, насекомых при выбросах вредных загрязняющих веществ большой концентрации (особенно залповых). Так, например, установлено, что при оседании на медоносных растениях некоторых токсичных видов пыли наблюдается заметное повышение смертности пчел. Что касается крупных животных, то находящаяся в атмосфере ядовитая пыль поражает их в основном  через органы дыхания, а также поступая в организм вместе со съедобными запыленными растениями.

В растениях токсичные вещества поступают различными способами. Установлен, что выбросы вредных веществ действуют как непосредственно на  зеленые части растений, попадая через устьица в ткани, разрушая хлорофилл и  структуру клеток, так и через почву на корневую систему. Так, например, загрязнение почвы пылью токсичных металлов, особенно в соединении с серной кислотой, губительно действует на корневую систему, а через нее и на все растение.

Загрязняющие газообразные вещества по-разному влияют на состояние растительности. Одни лишь слабо повреждают листья, хвоинки, побеги (окись  углерода, этилен и др.), другие действуют на растения губительно (диоксид  серы, хлор, пары ртути, аммиак, цианистый водород и др.). Особенно опасен для растений диоксид серы (SО2), под воздействием которого гибнут многие деревья, и в первую очередь хвойные – сосны, ели, пихты, кедр (табл.3).
Таблица 3
Токсичность загрязнителей воздуха для растений
	Вредные вещества
	                            Характеристика

	Диоксид серы
	Основной загрязнитель, яд для ассимиляционных органов растений, действует на расстоянии до 30 км

	Фтористый водород и четырехфтористый кремний
	Токсичны даже в небольших количествах, склонны к образованию аэрозолей, действуют на расстоянии до 5 км

	Хлор, хлористый водород
	Повреждают в основном на близком расстоянии

	Соединения свинца, углеводороды, оксид углерода, оксиды азота
	Заражают растительность в районах высокой концентрации промышленности и транспорта

	Сероводород
	Клеточный и ферментный яд

	Аммиак
	Повреждает растения на близком расстоянии


В результате воздействия высокотоксичных загрязнителей на растения отмечается замедление их роста, образование некроза на концах листьев и  хвоинок, выход из строя органов ассимиляции и т.п. Увеличение поверхности поврежденных листьев может привести к снижению расхода влаги из почвы, общей ее переувлажненности, что неизбежно скажется на среде ее обитания.

Способна ли растительность восстановиться после снижения воздействия вредных загрязняющих веществ? Во многом это будет зависеть от восстанавливающей способности оставшейся зеленой массы и общего  состояния природных экосистем.
В то же время следует заметить, что  невысокие концентрации отдельных загрязнителей не только не вредят  растениям, но и, как, например, кадмиевая соль, стимулируют прорастание семян, прирост древесины, рост некоторых органов растений.

ТЕМА 6. ЗАЩИТА АТМОСФЕРЫ

Распределение концентрации вредных веществ в атмосфере под факелом организованного высокого источника выброса. По мере удаления от трубы в направлении распространения промышленных выбросов можно условно выделить три зоны загрязнения атмосферы: переброска факела выброса Б, характеризующаяся относительно невысоким содержанием вредных веществ в приземном слое атмосферы; зона задымления В,  с максимальным содержанием вредных веществ и постоянного снижения уровня загрязнения Г.  Зона задымления наиболее опасна для населения и должна быть исключена из селитебной застройки. Размеры этой зоны от метеорологических условий находятся в пределах 10-49 высот трубы.

Максимальная концентрация примесей в приземной зоне прямо пропорциональна производительности источника и обратно пропорциональна квадрату его высоты над землей. Подъем горячих струй почти полностью обусловлен подъемной силой газов, имеющих более высокую температуру, чем окружающий воздух. Повышение температуры с момента количества движения выбрасываемых газов приводит к увеличению подъемной силы и снижению их приземной концентрации. Более крупные частички осаждаются под действием силы тяжести. Распространение газообразных примесей и пылевых частиц диаметром менее 10 мм, имеют незначительную скорость осаждения, они улавливают хуже. 
6.1. ГРАВИТАЦИОННАЯ ОЧИСТКА ГАЗОВ

Пылеосадительные камеры. Очистку газов от пыли под действием сил тяжести производят в пылеосадительных камерах (рис. 1). Запыленный газ поступает в камеру 1, внутри которой установлены горизонтальные перегородки (полки) 2. Частицы пыли оседают из газа при его движении между полками, расстояние между которыми обычно составляет 0,1 – 0,4 м. При такой небольшой высоте каналов между полками уменьшается путь осаждающихся частиц пыли. Вместе с тем наличие полок позволяет увеличить эффективную поверхность осаждения частиц. Уменьшение пути частиц и увеличение поверхности осаждения способствуют уменьшению времени осаждения и, следовательно, повышению степени очистки газа и производительности камеры. Однако скорость потока газа в камере ограничена тем, что частицы пыли должны успеть осесть до того, как они будут вынесены потоком газа из камеры. 
Газ, пройдя полки, огибает вертикальную отражательную перегородку 3 (при этом из него осаждается под действием сил инерции дополнительно некоторое количество пыли) и удаляется из камеры. Одновременно отражательная перегородка способствует более равномерному распределению газа между горизонтальными полками камеры, так как в этом случае гидравлическое сопротивление каналов между ними одинаково.
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Рис. 1. Пылеосадительная камера

1 - камера; 2 - горизонтальные перегородки (полки); 3 - отражательная перегородка; 4 - дверцы.

Пыль, осевшая на полках, периодически удаляется с них вручную специальными скребками через дверцы 4 в боковой стенке или смывается водой. 

Под действием силы тяжести удается достаточно полно выделить из газа лишь крупные частицы пыли. Поэтому пылеосадительные камеры используют только для предварительной, грубой очистки газов, содержащих частицы пыли относительно больших размеров (>100 мкм). Степень очистки газа от пыли в этих аппаратах обычно не превышает 30-40%. В настоящее время пылеосадительные камеры ввиду их большой громоздкости и сравнительно малой эффективности вытесняются другими аппаратами, в которых применяются более совершенные способы очистки газа.

6.2. ОЧИСТКА ГАЗОВ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ИНЕРЦИОННЫХ И 

ЦЕНТРОБЕЖНЫХ СИЛ

Инерционные пылеуловители.  Действие пылеуловителей такого типа основано на использовании инерционных сил, возникающих при резком изменении направления газового потока, которое сопровождается значительным уменьшением его скорости, устанавливая на пути движения запыленного газа (например, в газоходе) отражательные перегородки или применяя коленчатые газоходы, изменяют направление движения газа на 90° или 180°. При этом частицы пыли, стремясь сохранить направление своего первоначального движения, удаляются из потока. Для эффективного улавливания пыли скорость потока газа перед перегородками должна составлять не менее 5-15 м/сек.

Жалюзийный пылеуловитель (рис. 2) состоит из собственно инерционного первичного пылеуловителя 1 и вторичного пылеуловителя – циклона 2. Запыленный газ поступает в пылеуловитель 1, жалюзи 3 которого представляют собой набор наклонных колец, установленных с зазором 2-3 мм и немного перекрывающих друг друга. Жалюзи имеют коническую форму для того, чтобы скорость газа в различных поперечных сечениях аппарата оставалась примерно постоянной.
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Рис. 2. Пылеосадительная камера

1–первичный пылеуловитель, 2– циклон, 3– жалюзи, 4– патрубок,  5–пылесборник
Частицы пыли, ударяясь о кольца жалюзи, отбрасываются к оси конуса, а освобождаемый от наиболее крупных частиц пыли газ проходит через зазоры в конусе и удаляется через патрубок 4. Небольшая часть газа (примерно 10%), в которой концентрируется основная масса частиц, поступает в циклон 2, где под действием центробежных сил освобождается от основной массы пыли и возвращается на доочистку в первичный жалюзийный пылеуловитель. Пыль удаляется из циклона через патрубок 5. Жалюзийные пылеуловители могут устанавливаться в горизонтальных и вертикальных газопроводах.

Инерционные пылеуловители отличаются простотой устройства, компактностью и не имеют движущихся частей, однако в них достигается невысокая степень очистки (примерно 60%) пыли (размер удаляемых частиц более 25 мкм). К недостаткам инерционных пылеуловителей относятся также сравнительно большое гидравлическое сопротивление, быстрый износ и забивание перегородок. 
Циклон конструкции Научно-исследовательского института по санитарной и промышленной очистке газов (НИИО газ) состоит (рис. 3) из вертикального цилиндрического корпуса 1 с коническим днищем 2 и крышкой 3. Запыленный газ поступает со значительной скоростью (20-30 м/сек) через патрубок 4 прямоугольного сечения в верхнюю часть корпуса циклона. В корпусе поток запыленного газа движется вниз по спирали вдоль внутренней поверхности стенок циклона.  При таком вращательном движении частицы пыли, как более тяжелые, перемещаются в направлении действия центробежной силы быстрее, чем частицы газа, концентрируются в слоях газа, примыкающих к стенкам аппарата, и переносятся потоком в пылесборник 5. Здесь пыль оседает, а очищенный газ, продолжая вращаться по спирали, поднимается к верху и удаляется через выхлопную трубу 6.

Нужно, чтобы бункер был герметичным, иначе пыль будет выдуваться. Эффективность очистки аппарата 80-95%, диаметр уловленных частиц размером dч > 10 мкм. 
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Рис. 3. Циклон конструкции НИИОгаз
1 - корпус; 2 - коническое днище; 3 - крышка; 4 - входной патрубок; 5 - пылесборник; 6 - выхлопная труба.
Сухие пылеуловители (циклоны, пылеосадительные камеры) предназначены для грубой механической очистки выбросов от крупной и тяжелой пыли. Принцип работы – оседание частиц под действием центробежных сил и сил тяжести. Для повышения эффективности работы применяют групповые  (батарейные) циклоны.
6.3. ОЧИСТКА ГАЗОВ ФИЛЬТРОВАНИЕМ

При очистке фильтрованием газы, содержащие взвешенные твердые частицы, проходят пористые перегородки, пропускающие газ и задерживающие на своей поверхности твердые частицы.

В зависимости от вида фильтровальной перегородки различают следующие фильтры для газов:

а) с гибкими  пористыми перегородками из природных, синтетических и минеральных волокон (тканевые материалы), нетканых волокнистых материалов (войлок, картон и др.), пористых листовых материалов (губчатая резина, пенополиуретан и др.), металлоткани;

б) с полужесткими пористыми перегородками (слои из волокон, стружки, сеток);

в) с жесткими пористыми перегородками из зернистых материалов (пористые керамика, пластмассы, спеченные или спрессованные порошки металлов и др.);

г) с зернистыми  слоями из кокса, гравия, кварцевого песка и др.

Фильтры с жесткими пористыми перегородками. Для сверхтонкой очистки газов, требуемой в некоторых химических производствах, используют фильтры с жесткими перегородками из керамических, металлокерамических и пластмассовых пористых материалов или мелкоячеистых металлических сеток и перфорированных листов. Весьма полная очистка газа в них достигается вследствие извилистости и многослойного расположения пор в фильтрующем материале.

Принцип устройства таких фильтров показан на примере металлокерамического фильтра, применяемого для очистки от пыли реакционных газов карбидных печей (рис. 4). В корпусе 1 фильтра находится ряд открытых сверху металлокерамических гильз 2, герметически закрепленных в общей решетке 3. Запыленный газ поступает в аппарат через входной штуцер 4 и проходит сквозь стенки гильз, очищаясь при этом от пыли. Очищенный газ удаляется через штуцер 5. Очистка фильтрующих элементов от осевшей на них пыли производится периодически обратной продувкой сжатым воздухом, поступающим через коллектор 6. Пыль собирается в бункере 7 и удаляется из фильтра. С помощью металлокерамических фильтров можно отделять твердые частицы размером более 0,5 мкм.
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Рис. 4. Металлокерамический фильтр

1 - корпус; 2 - металлические гильзы; 3 - решетка; 4 - входной штуцер; 5 - выходной щтуцер; 6 - коллектор сжатого воздуха; 7 - бункер.
Гильзы металлокерамических фильтров изготовляют из гранул, порошка или стружки металла путем прессования и спекания, проката или литья. Они более прочны и менее хрупки, чем керамические, отличаются высокой механической прочностью и химической стойкостью, а также хорошо противостоят резким температурным колебаниям. Поэтому металлокерамические фильтры применяются для очистки химически агрессивных горячих газов.

6.4. ТУМАНОУЛОВИТЕЛИ

Для очистки воздуха от туманов кислот, щелочей, масел и других жидкостей используются волокнистые фильтры, принцип действия которых основан на осаждении капель на поверхности пор с последующим стеканием жидкости под действием силы тяжести. Осаждение капель на поверхности пор происходит под действием ранее рассмотренных механизмов отделения частиц загрязнителей от газовой фазы на фильтроэлементах.

Туманоуловители делят на низкоскоростные (скорость фильтрации менее 0,15 м/с), в которых преобладает механизм диффузного осаждения капель, и высокоскоростные (скорость фильтрации – 2-2,5 м/с), где осаждение происходит главным образом под воздействием инерционных сил.

Фильтрующий элемент низкоскоростного туманоуловителя показан на рис 5. В пространство между двумя цилиндрами 3, изготовленными из сеток, помещается волокнистый фильтроэлемент 4, который крепится через фланец 2 к корпусу туманоуловителя 1. Жидкость, осевшая на фильтроэлементе, стекает на нижний фланец 5 и затем через трубку гидрозатвора 6 и стакан 7 сливается из фильтра. Волокнистые низкоскоростные туманоуловители обеспечивают очень высокую эффективность очистки (до 99,9%) газа от частиц размером менее 3 мкм и полностью улавливают частицы бóльшего размера. Волокнистые слои формируются набивкой стекловолокна диаметром от 7 до 309 мкм или полимерных волокон (лавсан, ПХВ, полипропилен) диаметром от 12 до 40 мкм. Толщина слоя составляет 5-15 см.
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Рис. 5. Фильтрующий элемент низкоскоростного туманоуловителя

1 – корпус; 2 – верхний фланец; 3 – цилиндры из сеток; 4 – волокнистый фильтрующий элемент; 5 – нижний фланец; 6 – гидрозатвор; 7 – стакан.
Высокоскоростные туманоуловители имеют меньшие габариты и обеспечивают эффективность очистки газа от тумана с частицами менее 3 мкм, равную 90-98% при избыточном давлении 1500-2000 Па. В качестве фильтрующей набивки в таких туманоуловителях используют войлоки из полипропиленовых волокон, которые успешно работают в среде разбавленных и концентрированных кислот и крепких щелочей.

6.5. МОКРАЯ ОЧИСТКА ГАЗОВ

Полые и насадочные скрубберы. Простейшими аппаратами для мокрой очистки и одновременного охлаждения газов являются полые скрубберы прямоугольного или круглого сечения. Запыленный газ движется через скруббер снизу вверх со скоростью не более 0,8-1,5 м/с и орошается водой, разбрызгиваемой через форсунки или брызгала, установленные по всей высоте аппарата. При этом все поперечное сечение скруббера полностью перекрывается распыляемой жидкостью.

Скруббер Вентури.  Для тонкой очистки газов от высокодисперсной пыли применяют струйные турбулентные газопромыватели – скрубберы Вентури (рис. 6). Запыленный газ через конфузор 1 трубы Вентури попадает в горловину 2, где его скорость достигает 60-150 м/с. Через отверстия под избыточным давлением в горловину вводится жидкость, которая, сталкиваясь с газовым  потоком, распыляется на мелкие капли (диаметром ~10 мкм). При соударениях с частицами пыли капли, поглощая их, укрупняются. В циклоне скорость газо-жидкостной смеси уменьшается до 4-5 м/с, капли под действием центробежной силы отделяются от газа и вместе со шламом удаляются в отстойник.

Рис. 6. Скруббер Вентури

1-конфузор, 2-труба Вентури, 3- корпус с каплеуловителями

В скруббере Вентури эффективно улавливаются весьма тонкие частицы, например продукты возгонки (средний диаметр частиц 1-2 мкм) или туман, образующийся в производстве серной кислоты (размеры частиц 0,2-1,1 мкм). При этом возможно удалить из газа до 99% загрязнений. Скруббер Вентури прост по устройству (не имеет движущихся частей).
Мокрые пылеуловители (барбатажно-пенные).

Для очистки сильно запыленных газов, например технологических, выхлопных и дымовых, вентиляционного воздуха содового производства и др., используют барбатажные пылеуловители. В этих аппаратах жидкость, взаимодействующая с газом, приводится в состояние подвижной пены, что обеспечивает большую поверхность контакта между жидкостью и газом и соответственно высокую степень очистки газа от пыли. Высокая эффективность очистки частиц  диаметром dч ≥ 0,3 мкм.  Газ движется через решетку, проходит через слой воды и пены, их главный недостаток в том, что они чувствительны к неравномерности подачи газа и  решетка склонна к постоянному засорению. Эффективность очистки 0,95-0,96%.
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Рис.  7. Барбатажно-пенный пылеуловитель
1–корпус; 2–слой  пены; 3–переливная  решетка.
Степень улавливания пыли в барботажных аппаратах часто превышает 95-99% при относительно низких капитальных затратах и эксплуатационных расходах.
6.6. Метод абсорбции и адсорбции
Абсорбция—очистка воздуха от газов и паров основан на поглощении последних жидкостью. Решающим условием для применения метода – растворимость паров и газов в абсорбенте (жидкости) (рис. 8). 
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Рис.  8. Схемы абсорбера и адсорбера
Так для удаления аммиака, хлора и фтороводорода применяют в качестве абсорбента воду, а также широко используют щелочи, железный купорос, кислоты.  Эффективность очистки η = 85%.

Адсорбенты – поглотители, твердые тела, поглощающие компоненты из газовой смеси. В качестве адсорбента широко используется активированный уголь, активированный глинозем, активированный оксид алюминия, синтетические цеолиты. Данный метод эффективен против растворителей (паров), ацетона, углеводородов.  Метод применяется в респираторах и противогазах. Эффективность очистки методом адсорбции η = 97-99%.

6.7.Термическая нейтрализация
Термическая нейтрализация—сгорание газов с образованием менее токсичных веществ. Для этого используют нейтрализаторы: прямое сжигание, термическое окисление, каталитическое дожигание. Окисление или сжигание доходит до двуокиси углерода и воды (при температуре окисления 950-1300°С, каталитическое сжигание при температуре 250-450 °С). Эффективность метода очистки 99,9%.
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              Рис. 9. Схема  установки  для  термического  окисления

1–входной  патрубок; 2–теплообменник; 3–горелка; 4–камера; 5–выходной патрубок.
Отбросные газы поступают в теплообменник, затем на горелку и там при поступлении природного газа сгорают при очень высокой температуре. Далее обезвреженный газ проходит по камерам и охлаждается (рис.9).
6.8. Электрофильтры
Наиболее совершенный способ очистки газов от взвешенных частиц пыли размером до 0,01 мкм (d < 0,01) и эффективностью очистки η = 99-99,5%. Принцип действия электрофильтра: ионизация пыле-газового потока у поверхности коронирующих электродов. Частицы приобретают отрицательный заряд, пылинки движутся к осадительному электроду, имеющему положительный заряд. При встряхивании электродов осажденные частички пыли под действием силы тяжести падают вниз в сборник пыли. Электроды требуют большого расхода электроэнергии – это их основной недостаток. 

Один из самых совершенных методов очистки от частиц пыли и тумана. Он основан на ударной ионизации газа, передача заряда ионов частицам примесей и осаждение последних на электродах.
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Рис. 10. Схема трубчатого электрофильтра
1 - камера; 2 - осадительный электрод; 3 - коронирующий электрод; 4 - рама; 5 - изолятор; 6 - рама; 7 – входной газоход; 8 - распределительная решетка; 9 - выходной газоход.
Эффективность очистки колеблется от 0,95 до 0,99. Зависит от скорости движения частиц в электрическом поле (Wэ) и удельной поверхности осадительных электродов (F).   

Для очистки выбросов от аэрозолей в настоящее время применяют различные типы устройств в зависимости от степени запыленности воздуха, размеров твердых частиц и требуемого уровня очистки.

Наиболее эффективной очисткой воздуха от различных примесей являются комбинированные методы. Например, очистка газов в циклонах – скрубберах Вентури, а затем в электрофильтрах. 
На предприятиях повсеместно используют различные методы очистки отходящих газов от аэрозолей (пыли, золы, сажи) и токсичных газо- и парообразных примесей (NO, NO2, SO2, SO3 и др.), однако, сточки зрения будущего, аппараты пылегазоочистки по вышеуказанным причинам не имеют перспектив.

ТЕМА 7. САНИТАРНО-ЗАЩИТНЫЕ ЗОНЫ
Санитарно-защитная зона—это полоса, отделяющая источники промышленного загрязнения от жилых или общественных зданий, для защиты населения от влияния вредных факторов производства.

Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», ширину С33 устанавливают в зависимости от класса производства, степени вредности и количества выделенных в атмосферу веществ и принимают от 50-1000 м: 
- предприятия первого класса - 1000 м;

- предприятия второго класса - 500 м;

- предприятия третьего класса - 300 м;

- предприятия четвертого класса - 100 м;

- предприятия пятого класса - 50 м.
Так к предприятиям 1 класса опасности относятся: производство связанного азота (аммиака, азотной кислоты, азотно-туковых и других удобрений), комбинаты по производству аммиака, азотосодержащих соединений азотно-туковых, фосфатных, концентрированных минеральных удобрений, азотной кислоты и др., производство целлюлозы и полуцеллюлозы по кислому сульфитному и бисульфитному или моносульфитному способам на основе сжигания серы или других серосодержащих материалов, а также производство целлюлозы по сульфатному способу (сульфат-целлюлозы), производство хлора электролитическим путем, полупродуктов и продуктов на основе хлора.
К предприятиям 2 класса опасности относятся: производство брома, производство органических растворителей и масел (бензола, толуола, ксилола и др.), производство соляной кислоты, производство калийных солей.

Предприятия  3 класса опасности имеют санитарно-защитную зону 300 м: производство химических реактивов, производство пластических масс из эфиров целлюлозы, производство корунда.

К предприятиям 5 класса опасности относятся: производство готовых лекарственных форм, производство бумаги из макулатуры, фабрики химической чистки одежды мощностью свыше 160 кг/сутки, производство изделий из пластмасс и синтетических смол (механическая обработка), производство спичек.
Санитарно-защитная зона (СЗЗ) - это территория, отделяющая предприятия, их здания и сооружения с технологическими процессами, служащими  источником воздействия на среду  обитания и здоровье человека, от жилой  застройки. 

Территория СЗЗ  предназначена  для снижения за ее пределами  уровня воздействия  всех факторов до требуемых  гигиенических нормативов, создания санитарно-защитного и архитектурно-эстетического барьера между промышленной и  жилой застройкой, организации дополнительных озелененных площадей, обеспечивающих экранирование, ассимиляцию, фильтрацию загрязнителей атмосферного воздуха  и  повышение  комфортности микроклимата.
СЗЗ для 4, 5 классов должна быть озеленена – более 60% ее площади; для 2 и 3 класса – более 50%; предприятий имеющие СЗЗ более 1000м. – не менее 40% насаждений со стороны жилой застройки ее территории, с организацией полосы кустарника.

Основная функция, которую выполняет санитарно-защитная зона ― уменьшение воздействия негативных факторов работы предприятия до предельно допустимых норм. Это касается как вредных выбросов в атмосферу и загрязнения водных источников, так и уровня шума от работы агрегатов и промышленных комплексов.

И, наконец, не менее важная задача – при помощи зеленых насаждений, обязательных для СЗЗ, частично восстановить уровень комфорта в микроклимате окружающей предприятие территории. Активное выделение деревьями  и кустарниками, высаженными в санитарно-защитной зоне, кислорода и поглощение их листвой углекислого газа уравновешивает вредное воздействие производственных факторов на окружающую предприятие атмосферу.

В ряде случаев размеры санитарно - защитных зон могут быть уменьшены:

1) при доказательстве стабильного уровня негативного воздействия на границе СЗЗ, а также за ее пределами в рамках требований к нормативам;

2) при подтверждении экспертизы снижения негативного воздействия в пределах жилого района;

3) при изменении уровня опасности предприятия, изменение состава, перепрофилирование, уменьшение мощности.

На данных полученных расчетным путем не допускается сокращение санитарно - защитной зоны предприятия и ее величины для действующих предприятий.

Размер СЗЗ увеличивается в таких случаях, когда предприятие не может обеспечить достаточной безопасности для людей. В СЗЗ размещения объектов для проживания людей категорически запрещено.

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) отделяет территорию промышленной площадки от жилой застройки, ландшафтно - рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта с обязательным обозначением границ специальными информационными знаками.

Для озеленения СЗЗ лучше использовать следующие деревья: акация, тополь белый, ель, клен, вяз. 

ТЕМА 8. НОРМИРОВАНИЕ И КОНТРОЛЬ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ

В АТМОСФЕРЕ

Под качеством окружающей среды понимают степень соответ​ствия среды жизни человека его потребностям. Окружающей чело​века средой являются природные условия, условия на рабочем месте и жилищные условия. От ее качества зависит продолжительность жиз​ни, здоровье, уровень заболеваемости населения и т.д.
Нормирование качества окружающей среды — установление показателей и пределов, в которых допускается изменение этих пока​зателей (для воздуха, воды, почвы и т.д.).
Цель нормирования — установление предельно допустимых норм (экологических нормативов) воздействия человека на окружаю​щую среду. Соблюдение экологических нормативов должно обеспе​чить экологическую безопасность населения, сохранение генетического фонда человека, растений и животных, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов.
Нормативы предельно допустимых вредных воздействий, а также методы их определения, носят временный характер и могут совершен​ствоваться по мере развития науки и техники с учетом международ​ных стандартов.
Основные экологические нормативы качества окружающей среды и воздействия на нее следующие.
Критерием оценки влияния выбросов предприятий на окружающую среду является сравнение практических концентраций примесей с предельно допустимыми (ПДК).

Для санитарной оценки воздушной среды используется несколько видов предельно допустимых концентраций вредных веществ, в том числе ПДК для рабочей зоны (р.з.), максимальная разовая (м.р.) и среднесуточная (с.с) ПДК, которые установлены на основе рефлекторных реакций организма человека на присутствие в воздухе токсикантов.

ПДКр.з. – предельно допустимая концентрация вредного вещества в воздухе рабочей зоны, мг/м3. Это концентрации, которые при ежедневной (кроме выходных дней) работе в течение 8 ч или при другой продолжительности, но не более 40 ч в неделю, в течение всего рабочего стажа не могут вызвать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами исследований в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующих поколений. При этом рабочей зоной считается пространство высотой до 2м над уровнем пола или площадки, на которой расположены места постоянного или временного пребывания работающих.

ПДКм.р. – максимальная разовая концентрация вредного вещества в воздухе, мг/м3, наиболее высокая из числа 30 минутных концентраций, зарегистрированных в данной точке за определенный период наблюдения, которая при вдыхания в течении 30 минут не вызывают рефлекторных реакций в организме человека.

ПДКс.с. – среднесуточная предельно допустимая концентрация вредного вещества в воздухе населенных мест, мг/м3. Эта концентрация вредного вещества не должна оказывать прямого или косвенного, вредного воздействия на организм человека в условиях неопределенно долгого круглосуточного (24 ч.) дыхания. 

По каждому конкретному веществу ПДКс.с<ПДКр.з., так как в населенных местах есть беременные, дети, пожилые люди, больные.

Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе устанавливают, как правило, экспериментально, с использованием подопытных животных. Установление ПДК каждого отдельного вещества требует продолжительных экспериментальных исследований, тогда как новые химические соединения и их комбинации получают, синтезируют и внедряют в производство значительно быстрее. Для устранения этого разрыва во времени используют расчетные методы определения ПДК, которые позволяют прогнозировать токсическое действие химических соединений, исходя из их физико-химических характеристик и результатов простейших токсикологических исследований.

Для расчета ПДК вредных веществ в воздухе производственных помещений рекомендованы формулы, выведенные на основании регрессионного анализа с использованием показателей их токсичности и некоторых физико-химических констант этих веществ.

Для обеспечения охраны воздушной среды установлена еще одна нормативная величина, характеризующая объем вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу отдельными источниками загрязнения – предельно допустимый выброс (ПДВ). 
ПДВ – количество вредных веществ, выбрасываемых в единицу времени (г/с), которое в сумме с выбросами из других источников загрязнения не создает приземной концентрации примеси, превышающей значение ПДК.

ПДВ рассчитывают по методам, разработанным Госкомгидрометом и стандартизованным ГОСТ 17.2.3.02-78. При его установлении для каждого предприятия принимается во внимание перспектива развития промышленного производства в этом районе, расположение уже действующих предприятий и жилой застройки, географические и климатические условия местности, расположение санитарно-защитных и рекреационных зон.

Наряду с ПДК для контроля над промышленными выбросами пользуются рядом дополнительных характеристик, в том числе ДОК (допустимое остаточное количество), ОБУВ (ориентировочный безопасный уровень воздействия), ОДК (ориентировочная допустимая концентрация).

Качественный анализ газовых смесей производится с помощью органолептического, индикационного метода или с использованием пористых поглотителей.

Органолептический метод основан на определении примесей, содержащихся в атмосфере или газовых выбросах, по цвету или запаху. Однако индикацию газов органолептическим методом нельзя считать достоверной, т.к. возможная ошибка зависит не только от субъективных особенностей человека, но и оттого, что специфический цвет или запах могут маскироваться окраской и запахом других примесей.

Индикационный метод  основан на изменении окраски индикаторной бумаги, пропитанной соответствующими реактивами, в присутствии того или иного компонента газовой смеси.

Индикация с помощью жидких или пористых поглотителей заключается в прокачивании воздуха через жидкость, в которой растворен соответствующий реагент, или сквозь пропитанный реагентом материал. О наличии в воздухе или отходящих газах определяемой примеси судят по изменению окраски раствора или реагента, пропитывающего пористый материал.

Эффективность поглощения компонентов газовой смеси в значительной степени зависит от используемого поглотителя. Самой высокой поглощающей способностью для отбора проб газовых смесей обладают твердые сорбенты – активированный уголь, цеолиты, силикагель. Обычно их помещают в U-образные трубки с боковыми отводами. В качестве жидких поглотителей применяют растворы кислот, солей и оснований и некоторых веществ, сложного состава.

Для анализа газов используют широкий ассортимент приборов, называемых газоанализаторами. Выбор метода газового анализа и газоанализатора определенного типа зависит от особенностей анализируемого компонента, которые отличают его от других компонентов смеси. Используют газоанализаторы механические, тепловые, магнитные, оптические, хроматографические и т.д.

Действие механических газоанализаторов основаны на измерении молекулярно-механических параметров анализируемой газовой смеси и их изменении при химическом или физико-химическом извлечении из смеси определенного компонента. 

Анализ газовых смесей на магнитных газоанализаторах основан на различиях в парамагнитных свойствах газов. Большую группу газоанализаторов составляют приборы, в которых используются зависимость изменения оптических свойств газовой смеси (показатель преломления, оптическая плотность, секторное поглощение или излучение и т.д.) от содержания определенного компонента.

В современной промышленности для анализа отходящих газов нашли применение газоанализаторы, принцип работы которых основан на поглощении лучистой энергии. Это инфракрасные анализаторы, реагирующие на индивидуальный характер спектров поглощения инфракрасного излучения отдельных газов. Используются так же приборы, в которых концентрацию компонентов определяют по поглощению колебаний в ультрафиолетовой и видимых областях.

Работа фотометрических и фотоколорометрических газоанализаторов основывается на образовании специфически окрашенных продуктов при реакциях определенных газообразных компонентов с реагентами, а интенсивность окраски продуктов служит мерой концентрации реагирующих компонентов.

Принцип действия хроматографических газоанализаторов основан на различной способности отдельных газовых компонентов сорбироваться твердыми или жидкими сорбентами. 

ТЕМА 9. ЗАГРЯЗНЕНИЕ ГИДРОСФЕРЫ
Загрязнение водоемов – это снижение биосферных функций и экологического значения водоемов, в результате поступления в них вредных веществ.
Установлено 400 видов веществ, которые  могут вызвать загрязнение вод. Различают химические, биологические и физические загрязнители (Бертокс, 1980) (табл.4).

К основным источникам загрязнений водной среды относят:

1. сброс в водоемы неочищенных сточных вод;

2. смыв ядохимикатов ливневыми осадками с полей и с территории предприятия;

3. газодымовые выбросы;

4. утечки нефти и нефтепродуктов.

Таблица 4
Виды загрязнений водной среды

	химические
	биологические
	физические

	Кислоты

Щелочи

Соли

Нефть, нефтепродукты

   Пестициды

Диоксин

Тяжелые металлы

Фенолы

Аммонийный и нитридный азот

СПАВ
	Вирусы

Бактерии

Болезнетворные организмы

Водоросли

Лигнины

Дрожжевые и плесневые грибы
	Радиоактивные элементы

Взвешенные вещества

Тепло

Шлам

Песок

Ил

Глина




Нефтяная, НПЗ  — сбрасывают в водоемы нефтепродукты, СПАВ, фенолы, аммонийные соли, сульфиды.

Целлюлозно-бумажные комбинаты и в целом лесная промышленность сбрасывают– сульфаты, лигнины, азот, органические вещества.

Машиностроение, металлургия – сбрасывают в воду тяжелые металлы, фториды, аммонийный азот, фенолы, смолы, цианиды.

Легкая, текстильная, пищевая промышленности – СПАВ (синтетически поверхностно-активные вещества), органические красители, нефтепродукты.

Экологическими последствиями загрязнения пресноводных экосистем приводят к эвтрофикации водоемов. Эвтрофикация—«цветение» воды – размножение сине-зеленых водорослей, утрата генофонда, ухудшение саморегуляции. 

ТЕМА 10. ЗАЩИТА ГИДРОСФЕРЫ
Существует три вида очистки сточных: механическая, физико-химические, биологические методы.

1. Механическая очистка – это процеживание, отстаивание, фильтрирование – песок, глина, окалина. Применяются решетки, песколовки, песчаные фильтры, отстойники, жироуловители. Вещества, плавающие на поверхности сточных вод (нефть, смолы, масла, жиры, полимеры и др.), задерживают нефте – и масло– ловушками и другого вида уловителями либо выжигают. 
Отстойники могут быть горизонтальными, радиальными, комбинированными.

Гидроциклон предназначен для очистки воды от масел, жиров, нефтепродуктов. Схема комбинированного гидроциклона представлена на рисунке 11.
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Рис. 11. Схема  комбинированного  гидроциклона

1-камера  для  очищенной  сточной  воды; 2- приемная  камера; 3-трубопровод  с  регулируемым  проходным  сечением; 4-трубопровод  отвода  маслопродуктов; 5-трубопровод  отвода  воды  для  дальнейшей  очистки; 6-шламосборник.
Сточная вода с маслопродуктами движется вверх по гидроциклону и образует закрученный поток. Плотность примесей маленькая и они концентрируются на поверхности закрученного потока и поступают в камеру (3), через трубопровод (5) маслопродукты выводятся из гидроциклона. Сточная вода, очищенная от твердых частиц и масла, скапливается в камере (2) откуда через трубопровод (6) выводится для дальнейшей очистки. Воздух из ядра закрученного потока уходит в трубу (4). 
Для механической очистки воды используют различные фильтры. Для удаления мелкодисперсных твердых примесей применяют зернистые фильтры и  сепараторы, эффективность очистки которых составляет  0,97-0,99%.
Зернистый фильтр.

Сточная вода по трубе (4) поступает в корпус (1) через фильтровальный слой (3) из мраморной крошки. Очищенная сточная вода выводится из фильтра через трубу (8). Твердые частицы остаются в фильтрованном материале. По трубе (9) подается сжатый  воздух. Он вытесняет из фильтрованного слоя воду и частицы в желоб (6), которые выводятся через трубу (7) (рис.12). 
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Рис.  12. Схема  зернистого  фильтра
1-корпус фильтра; 2-пористая  перегородка; 3-фильтровальная загрузка; 4-входной  трубопровод  сточной  воды; 5-пористая  перегородка; 6-желоб; 7-трубопровод  вывода  твердых  частиц;  8-трубопровод  отвода  очищенной  воды;  9-трубопровод  подачи  сжатого  воздуха.

Лучше если фильтр из пенополиуритана (но может быть из угля или селикагеля), то эффективность очистки зернистого фильтра η = 97-99%.
Фильтр -  сепаратор.

Сточную воду в трубе (5) подают на опорную решетку (4). Вода проходит через фильтровальную загрузку в роторе (2), верхнюю решетку (4) и очищенная от примесей вода переливается в приемный кольцевой карман (6) и выводится из корпуса (1) (рис. 13). Эффективность очистки аппарата η = 90-92%  
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Рис. 13. Схема  фильтра-сепаратора

1- корпус;   2- ротор  с  фильтровальной  загрузкой;  3- карманы  для  отвода  маслопродуктов;  4- нижняя  и  верхняя  опорные  решетки;  5- трубопровод  подачи  сточной  воды; 6- приемный  кольцевой  карман  для  вывода  очищенной  воды;  7. электродвигатель.
При включении электродвигателя (7) вращается ротор (2) с фильтровальной загрузкой. В результате частицы и масла под действием центробежной силы отбрасываются к внешним стенкам ротора, выжимая из него маслопродукты, которые поступают в карманы (3) и идут на регенерацию.
2. Физико-химические методы очистки сточных вод
К физико-химическим методам очистки  воды относят следующие методы:                                                                                                                     

коагуляция – введение коагулянтов (солей аммония, Fе, меди, шлама) для образования хлопьевидных осадков;
флотация – для вымывания маслопродуктов или частиц, при обволакивании их пузырьками газа, подаваемого в сточную воду. Слипание частиц масла и пузырьков называется флотацией. Флотация бывает напорной, пневматической, пенной, химической, вибрационная, биологической, электрофлотацией;
экстракция – перераспределение примесей в стоке в две взаимонерастворимых жидкости (сточной воды и экстрагента). Для очистки от фенола, например, в виде  экстрагента используют бензол или бутилацетат;
нейтрализация – для выделения из стоков кислот, щелочей, солей металлов. Это объединение ионов водорода и гидроксильной группы в молекулы воды. В результате сточная вода имеет значение рН – 6,7 (нейтральная среда). Нейтрализаторы кислот: едкий натр, едкий кали, известь, доломит, мрамор, мел, сода, магнезит.  Для щелочных вод  используют: соляная и серная кислота, уксусная кислота и др.;
сорбция – очистка воды от растворимых примесей с помощью сорбентов (золы, торфа, опилок, шлаков, глины, активированного угля);
ионообменная очистка – с помощью смол (гранулы 0,2-2 мм), на поверхности которых размещают катионы и анионы. Иониты делают из нерастворимых в воде веществ. Они реагируют с ионами того же знака: катионы Н+, Nа+, анионы ОН-;

гиперфильтрация – обратный осмос, осуществляется через тонкие мембраны (тонкая пленка), которые пропускают через себя только молекулы воды.
3. Биологическая очистка воды
Биологическая очистка воды производится на полях орошения, биологических прудах, полях фильтрации и в искусственных аппаратах (аэротенках, биофильтрах). После осветления сточных вод образуется осадок, который сбрасывают в железобетонных резервуарах (метатенках), а затем удаляют на иловые площадки для подсушивания и потом используют как удобрение. Сейчас в осадке обнаруживают тяжелые металлы, поэтому нельзя на поля орошения.
Биологические пруды – искусственно созданные водоемы, в которых для очистки сточных вод используются естественные процессы. Эти пруды могут применяться как для очистки, так и для глубокой очистки сточных вод, прошедших биологическую очистку. Это последнее назначение биологических прудов имеет преимущественное распространение.

Различают пруды с естественной и искусственной аэрацией. Аэрация способствует улучшению деятельности микрофлоры и прямому окислению органики за счет кислорода воздуха. Конструкция биологического пруда с искусственной аэрацией для очистки и доочистки сточных вод пропускной способностью 1400 м3/сут приведена на рис. 15.
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Рис. 15. Аэрируемые биологические пруды для очистки и доочистки 

сточных вод 
І – сточная вода, поступающая на первую ступень очистки; II – то же, поступающая на II и III ступени очистки; III – сточная вода после биологической очистки; ІV – то же, после доочистки; 

1, 2, 3 – аэрируемый биологический пруд соответственно І, II, III ступени; 4, 5 – биологический пруд соответственно І и  II ступени с естественной аэрацией; 6 – контактная емкость; 7 – аэраторы

Кроме окислительного действия микрофлоры и кислорода воздуха значительную активность в очистке принимает высшая водная растительность, которая своей корневой системой сорбирует и поглощает органические и неорганические вещества-загрязнители. Водная растительность играет существенную роль в окислительных процессах, а также способствует снижению концентрации биогенных элементов и регулирует кислородный режим водоема.
Осветленная часть сточных вод очищается в аэротенках – закрытых сооружениях, где вода обогащается кислородом и смешивается с активным илом (плесень, дрожжи, водные грибы, коловратки) (углеродоокисляющие бактерии, углеродоокисляющие бактерии, бактерии – нитрификаторы). 

Современные методы очистки: электрохимические – анодное окисление и катодное восстановление, электрофлотация; мембранные процессы очистки – ультрафильтры, электродиализ; магнитная обработка; радиоактивная очистка; озонирование.

Для защиты поверхностных вод от загрязнения необходимо:

1. безотходные технологии, безводные технологии, оборотное водоснабжение;
2. очистка сточных вод;
3. закачка сточных вод в глубокие водоносные горизонты.
ТЕМА 11. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД МЕТОДОМ АДСОРБЦИИ

За время существования человечества в природную среду было введено огромное количество органических веществ. Вредные химические элементы и вещества попадают в водоемы, ухудшая их санитарное состояние и вызывая не​обходимость специальной глубокой очистки воды перед использованием ее для хозяйственно-питьевых и некоторых промышленных целей. Многие органические примеси не извлекаются из воды механически, не нейтрализуются при биологиче​ской очистке, не удаляются такими традиционными методами водоочистки, как от​стаивание, коагуляция и флотация. Это обуславливает введение в комплексную технологическую схему водоподготовки стадии адсорбционной доочистки. Как правило, эта стадия является заключительным этапом в технологическом процес​се очистки воды.
Адсорбционный метод является хорошо управляемым процессом. Он позволяет удалять загрязнения различного характера практически до любой остаточной кон​центрации независимо от их химической устойчивости. При этом отсутствуют вто​ричные загрязнения. Отсюда перспективной является тенденция развития фильтрующе-сорбирующих устройств, предназначенных для локальной доочистки пить​евой воды, и этот вопрос является весьма актуальным.
Основными положительными факторами адсорбционной обработки воды являют​ся: высокая степень очистки, отсутствие отходов и загрязнений на самой установ​ке, стабильность степени очистки при неожиданных залповых выбросах загрязне​ний, экономичность, связанная с многократностью использования сорбента.
Для сорбции органических веществ применяют углеродные пористые материалы - активные угли, дробленые материалы различного органического происхожде​ния: уголь, кокс, топливные шлаки, сорбенты на основе целлюлозы и резины, син​тетические полимеры. Полярные гидрофильные материалы - иониты, глины, силикагели, алюмогель, цеолиты, оксиды и гидроксиды для адсорбции органических веществ малопригодны. Эти гидрофильные материалы используют для удаления из воды неорганических соединений, присутствующих в ней, как правило, в ион​ной форме.
Активные угли в процессах водоподготовки
Фильтрование воды через слой гранулированного угля или введение в воду порошкообразного активного угля являются наиболее универсальными методами удаления из воды растворенных органических веществ природного и неприродно​го происхождения.
Поскольку содержание в питьевой воде органических веществ природного происхождения нормировано только косвенно (по цветности, запахам и привкусам воды), а цветность воды обычно достаточно хорошо снижается коагулированием и хлорированием, активный уголь, являющийся дорогим материалом, применяет​ся на коммунальных водопроводах главным образом для удаления веществ, обу​славливающих запахи и привкусы воды, а также для удаления из воды органиче​ских загрязнений неприродного происхождения - различных детергентов, пести​цидов, нефтепродуктов и других токсичных веществ, попадающих в открытые во​доемы со сточными водами городов и промышленных предприятий.

При удалении из воды веществ, придающих ей запахи и привкусы, их кон​центрацию нужно снизить до очень малых величин, при которых запах и привкус уже не ощущаются.
Порошкообразный активный уголь (ПАУ), применяемый для удаления из воды веществ, которые придают ей привкусы и запахи, может вводится как перед отстойниками так и после них, непосредственно перед фильтрами. Однако введе​ние в воду пред фильтрами возможно только в тех случаях, когда его доза не пре​восходит 5-7 мг/л при длительном применении угля и 10-12 мг/л при кратковре​менном, эпизодическом. При поступлении на фильтры большого количества ак​тивного угля потеря напора в них обычно быстро растет и резко возрастает рас​ход промывной воды. Двухслойные фильтры лучше обычных приспособлены к ос​ветлению воды, содержащей ПАУ. При малых дозах активный уголь целесообраз​но вводить в воду после отстойников; в этом случае сорбционная способность уг​ля используется более полно, чем при введении его в воду перед отстойниками, в которых уголь быстро оседает, не успев сорбировать содержащиеся в воде орга​нические вещества.
Реализация процесса углевания не требует значительных капитальных затрат, необходимо лишь строительство блока приготовления и дозирования ПАУ и склада ПАУ.
Для постоянной сорбционной обработки воды используют гранулированные активные угли (ГАУ), которые можно регенерировать, что снижает стоимость очи​стки воды, хотя ГАУ и дороже, а их применение требует больших капитальных за​трат. Фильтрование через ГАУ дает воду лучшего и более постоянного качества по сравнению с углеванием (срок службы ГАУ при очистке природных вод - от 2 до 30 месяцев).
Одно из традиционных направлений использования активных углей в водоподготовке - дехлорирование питьевой воды, реализуемое на угольных фильтрах. Высоту фильтра назначают в зависимости от скорости фильтрования, начальной и конечной концентрации свободного хлора.
Дехлорирующие фильтры регенерируют один раз в месяц горячим раство​ром соды или едкого натра. До регенерации 1 кг ГАУ дехлорирует 50-100 м³ воды.
Неуглеродные сорбенты в процессах водоочистки.
Для очистки воды все большее применение находят неуглеродные сорбен​ты естественного и искусственного происхождения (глинистые породы, цеолиты и некоторые другие материалы).
Глинистые породы—наиболее распространенные неорганические сорбенты для очистки воды. Они обладают развитой структурой с микропорами, имеющими различные размеры в зависимости от вида минерала. Большая часть из них об​ладает слоистой жесткой или расширяющейся структурой.

Наибольшее распространение глинистые материалы получили для обес​цвечивания воды, удаления неорганических примесей и особо токсичных хлорорганических соединений и гербицидов, различных ПАВ.
Природные сорбенты добывают в непосредственной близости от места по​требления, что постоянно расширяет масштаб их применения для очистки воды.
Цеолиты - разновидности алюмосиликатных каркасных материалов. Из​вестно более 30 видов природных цеолитов, но лишь часть из них образует круп​ные месторождения (80% концентратов) удобные для промышленной переработ​ки. Наиболее распространенные природные цеолиты: шабазит, морденит, клинопптиломит.
Обработка поверхности цеолитов кремнийорганическими соединениями делает ее гидрофобной, что улучшает сорбцию нефти из воды.
Природные цеолиты используются в виде порошков и фильтрующих мате​риалов для очистки воды от ПАВ, ароматических и канцерогенных органических соединений, красителей, пестицидов, коллоидных и бактериальных загрязнений.
Кроме цеолитов и природных глин перспективными являются неорганические иониты.
Адсорбционную очистку воды можно проводить порошкообразными или зернеными адсорбентами в периодическом или непрерывном процессе. Наиболее распро​странена очистка воды порошкообразными адсорбентами (особенно питьевой во​ды активными углями). Отработанный адсорбент либо регенерируют, либо утили​зируют. Основные варианты схем жидкофазной контактной очистки порошкообразным уг​лем представлены на рис. 16.
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Рис. 16. Варианты (А-В) схемы контактной очистки воды
порошкообразным активным углем
1 - контактор; 2 – сепаратор
По простейшему одноступенчатому варианту А воду смешивают со свежим углем, выдерживают при перемешивании в смесителе, после чего очищенную воду и от​работанный уголь разделяют. 
По двухступенчатому противоточному варианту Б вначале воду обрабатывают уже частично отработанным углем, а тонкую очистку проводят свежим углем. Таким образом, вода движется с первой ступени на вто​рую, а уголь, наоборот, со второй ступени на первую. Конечно, степень очистки и отработки адсорбционной емкости в двухступенчатом варианте выше. Иногда число ступеней увеличивают до трех. 
Адсорбцию на зерненом поглотителе можно проводить периодически и непрерыв​но. При периодическом процессе адсорбер, заполненный неподвижным слоем по​глотителя, отключается от потока после отработки слоя, разгружается и вновь за​полняется свежим или регенерированным сорбентом для нового цикла.
ТЕМА 12. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВ
Основные загрязнители почвы пестициды (ядохимикаты), минеральные удобрения, отходы и отбросы производства, газо-дымовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, нефть и нефтепродукты.

Только в России используют более 100 видов пестицидов – 100 тыс. т. (Краснодарский край и Ростовская область – самые грязные районы – 20 кг на 1 га). 

Для предотвращения загрязнения почв используют биологические, агротехнические методы защиты, повышают способность почв к самоочищению.

При загрязнении почв, ее снимают промывают в моечных машинах и прокаливают при температуре 800 °С (ГОСТ 17.5.3.06 – 85 «Охрана природы». Требования к определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве земляных работ). 

Предельно-допустимые концентрации химических веществ в мг на 1 кг почвы: марганец 1500 ОС, мышьяк 2 ОС, ртуть 2,1 ОС, свинец 20 ОС,  хром 0,05 МВ,  бромфос 0,4 ТВ, фосфороксид Р2О5 200 ТВ, α метил-стирол 0,5 МА, формальдегид 7 ОС, где: ТВ – переход химического вещества из почвы в корневую систему растений – транслакационный показатель, МА – миграционный воздушный показатель (из почвы в атмосферу), МВ – миграционный водный показатель (из почвы в воду), ОС – влияют на самоочищающую способность почвы – микробоценоз.

Отбор проб проводится на участке S – 25 м2 в 3-5 точках с глубины 0,25 м, для грунтовых вод с глубины 0,75-2 м в количестве 0,2-1,0 кг.

При внесении азотных удобрений в почву потребление их растениями происходит не срезу. А по мере их роста и развития. В растениях азот закрепляется в органическом веществе (в белках, нуклеиновых кислотах и пр.) и передается по цепям питания. После отмирания живых организмов редуценты минерализуют органические вещества и превращают их в аммонийные соединения, нитраты, нитриты, а также в свободный азот, который поступает в атмосферу.

Нитраты и нитриты хорошо растворимы в воде и могут мигрировать в подземные (грунтовые) воды и  другие растения и передаваться по пищевым цепям (продуценты – консументы – редуценты). При правильном применении азотных удобрений происходит загрязнение вод и продуктов питания, вызывающее заболевания человека.

При внесении фосфатных удобрений растения извлекают фосфор из почвы (в основном в форме РО34) и включает его в состав органических соединений (белков, нуклеиновых кислот, фосфолипидов и др.) или оставляют в неорганической форме. Далее фосфор передаются по пищевым цепям питания. После отмирания живых организмов и с их выделениями фосфор возвращается в почву. При неправильном применении фосфорных удобрений, водной и ветровой эрозии почв большое количество фосфора удаляется из почвы и уносится в водоемы.

Поступление из почвы в водоемы разных видов больших количеств таких биогенных элементов, как фосфор, азот, сера и др., вызывает бурное развитие синезеленых водорослей («цветение вод») и эвтрофикацию водоемов. Конечный «пункт» миграции азота, фосфора, калия и др. – море, Мировой океан. В водных экосистемах азот и фосфор усваивается фитопланктоном и затем передаются по трофической цепи вплоть до морских птиц.

Другой элемент – сера – проделывает аналогичную «миграцию». В наземных агроэкосистемах сера поступает в растения из почвы в основном в виде сульфатов. В живых организмах сера содержится в белках, в виде ионов и т.д. После гибели живых организмов часть серы восстанавливается в почве микроорганизмами до Н2S, другая часть окисляется до сульфатов и вновь включается в круговорот. Образовавшийся сероводород улетучивается в атмосферу, там окисляется и возвращается в почву с осадками. 

Большая часть осадков выпадает весной, т.е. в тот период, когда растения находятся только в начальной стадии развития и забирают удобрения из почвы в минимальном количестве. Именно весной происходят максимальный смыв с полей или промывание до грунтовых вод.

Такова схема сельскохозяйственного загрязнения биосферы. Из всех удобрений, загрязняющих водоемы, на нитраты приходится более 40%. В нашей стране ежегодно осадками, смывами почвы азот уносится десятками тысяч тонн. С вносимыми удобрениями в почве также накапливаются балластные вещества. Так, с фосфорными, а иногда и азотными удобрениями в почву попадают свинец, кадмий, обладающие канцерогенным действием. Фосфорные удобрения также загрязняют почву ураном и фтором.
Исследования данных отложений различных водоемов, рек, морей, океанов также свидетельствуют о широкомасштабном их загрязнении.
ТЕМА 13. ЗАЩИТА ПОЧВ (ЗЕМЕЛЬ)
Защита почв от прогрессирующей деградации и необоснованных потерь наиболее острая экологическая проблема в земледелии, которая еще далека от своего решения. В число основных звеньев экологической защиты почв входят:

- защита почв от водяной и ветровой эрозии;

- организация севооборотов и системы обработки почв с целью повышения их плодородия;

- мелиоративные мероприятия (борьба с заболеванием, засолением почв др.);

- рекультивация наружного почвенного покрова;

- защита почв от загрязнения, а полезной флоры и фауны  - от уничтожения;

- предотвращения необоснованного изъятия земель из сельскохозяйственного оборота.

Защита должна осуществляться на основе комплексного подхода к сельскохозяйственным угодьям как сложным природным образованиям (экосистемам) с обязательным учетом региональных особенностей.

Для борьбы с эрозией почв необходим комплекс мер: землеустроительных (распределение угодий по степени их устойчивости к эрозионным процессам), агротехнических (почвозащитные севообороты, контурная система выращивания сельскохозяйственных культур, при которой задерживается сток, химические средства борьбы и т.д.), лесомелиоративных (полезащитных и водорегулирующих лесные полосы, лесные насаждения на оврагах балках и т.д.).

При этом учитывают, что гидротехнические мероприятия останавливают развитие эрозии на определенном участке сразу же после их устройства, агротехнические – через несколько лет, а лесомелиоративные – через 10-20 лет после их внедрения.

Для почв подверженных сильной эрозии, необходим весь комплекс противоэрозийных мер: полосное земледелие т.е. такая организация территории, при которой прямолинейные контуры полей чередуются с полезащитными лесными полосами, почвозащитные севообороты для защиты почвой дифляции), облесение оврагов, бесплужные системы обработки почв (применение культиваторов, плоскорезов и т.п.), различные гидротехнические мероприятия (устройство каналов, валов, канав, террас, сооружения водотоков, лотков) и другие меры.

Великий русский ученый-естествоиспытатель, основоположник почвоведения В.В.Докучаев (1846-1903) впервые разработал учение о взаимодействии всех элементов природы (рельефа, климата, почв и т.д.) и на этой основе обосновал выбор оптимальных соотношений сельскохозяйственных угодий, севооборотов и их рационального территориального размещения.

Впечатляющий пример успешной борьбы с эрозией почв – Каменная степь в Воронежской области, которую по праву называют докучаевским бастионом. Известно такое огромное количество оврагов в этой области. По данным А.И.Тульчинского (1990), в Каменной степи на площади более 12000 га за последние 50 лет не было ни одного оврага с 1946 г. В результате жестокой засухи сильно пострадало Поволжье, Северный Кавказ, Украина. Хозяйства окрест не собрали семян, а поля Каменной степи дали почти стопудовый урожай. Дело в правильном соотношении между водой и лесом, лугами и другими сельскохозяйственными угодьями.

Для борьбы с заболачиванием почв в районах достаточного или избыточного увлажнения в результате нарушения природного водного режима применяют различные осушительные мелиорации. В зависимости от причин заболачивания – это может быть понижение уровня грунтовых вод с помощью закрытого дренажа, открытых каналов или водозаборных сооружений, строительство дамб, спрямление русла реки для защиты от затопления, перехват и сброс атмосферных склоновых вод и др. Однако чрезмерное осушение больших площадей может вызвать нежелательные изменения в экосистемах – пересушку почв, их дегумификацию и декальцинирование (приставка «де» означает устранение чего-либо), а так же вызвать обмеление рек, усыхание лесов и т.д.

Для предупреждения вторичного засоления почв необходимо устраивать дренаж, регулировать подачу воды, применять полив дождеванием, использовать капельное и прикорневое орошение, выполнять работы по гидроизоляции оросительных каналов и т.д.

Для предотвращения загрязнения почв пестицидами и другими вредными веществами используют экологические методы защиты растений (биологическое, агротехническое и др.), повышают природную способность почв к самоочищению, не применяют особо опасные и стойкие инсектицидные препараты.

Например, широко используется произведение и выпуск в агроэкосистемы насекомых-хищников: божьей коровки, жужелицы, муравьев и др. (биологическая защита), внедрения в природные популяции видов или особей, неспособных давать потомство (генетический метод защиты), оптимизация размеров отдельных полей для подавления нежелательных видов (агротехнический метод).

В США и в ряде стран Западной Европы организована система биологического земледелия, при которой полностью исключено применение пестицидов и минеральных удобрений и где получают «экологически чистые» продукты. Только в США в 1987 году таких ферм насчитывалось более 30 тысяч. В ряде районов нашей страны (Красноярский край, Омская область и др.), так же появляются очаги беспестицидного земледелия. Интенсивно ведутся работы по созданию пестицидных препаратов на основе природных ингридиентов (смесь зеленого перца с чесноком и табаком, пудра из ромашки, настой из багульника, живокости, софоры, лука и др.).

Изъятие пахотных земель для капитального строительства и других целей может быть допущено лишь в исключительных случаях в соответствии с действующим законодательством. Для сохранения продуктивности земель необходимо вводить научно обоснованные нормы земельных площадей, расширить использование для строительства условно непригодных для сельского хозяйства земель, прокладывать коммуникации под землей, повышать этажность застройки городов и населенных пунктов и т.д.

ТЕМА 14. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ
В настоящее время употребляют два основных термина, касающихся оценки качества окружающей природной среды: мониторинг и контроль. Мониторинг – система наблюдения, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под влиянием антропогенного воздействия. Мониторинг исключает задачи управления качеством окружающей среды, тогда как контроль подразумевает не только наблюдение и получение, но и управление состоянием среды. Контроль – деятельность государственных органов, предприятий и граждан по соблюдению экологических норм и правил. Контроль: 1) государственный, 2) производственный, 3) общественный. 

Система экологического мониторинга должна накапливать, систематизировать и анализировать информацию:

- о состоянии окружающей среды;

- о причинах наблюдаемых и вероятный
 изменений состояния (об источниках и факторах воздействия);

- о допустимости изменений и нагрузок на среду в целом;

- о существующих резервах биосферы.

Таким образом, в систему экологического мониторинга входят наблюдения за состоянием элементов биосферы и наблюдения за источниками и факторами антропогенного воздействия. Сама система мониторинга не включает деятельность по управлению качеством среды, но является источником необходимой информации для принятия экологически значимых решений.

Классификацию мониторинга проводят по различным признакам: по масштабам загрязнений; по объектам наблюдений; по методам наблюдений.

По масштабам загрязнений: глобальный, региональный, импактный, базовый (фоновый).

Глобальный мониторинг предусматривает слежение за общемировыми процессами и явлениями в биосфере и осуществление прогноза возможных изменений. 

Региональный мониторинг охватывает отдельные регионы, в пределах которых наблюдаются процессы и явления, отличающиеся по природному характеру или по антропогенным воздействиям от естественных биологических процессов.

 Импактный мониторинг обеспечивает наблюдения в особо опасных зонах и местах, непосредственно примыкающих к источникам загрязняющих веществ. 

Базовый мониторинг — слежение за состоянием природных систем, на которые практически не накладываются региональные антропогенные воздействия. Для осуществления базового мониторинга используют удаленные от промышленных регионов территории, в том числе биосферные заповедники.

По объектам наблюдения: мониторинг антропогенных изменений в атмосфере, гидросфере, почве, мониторинг источников загрязнения.

При мониторинге качественно и количественно характеризуется состояние воздуха, поверхностных вод, климатические изменения, свойства почвенного покрова, состояние растительного и животного мира. К каждому из перечисленных компонентов биосферы предъявляются особые требования и разрабатываются специфические методы анализа.

По методам наблюдения различают: авиационный, спутниковый (дистанционный), геофизический, мониторинг по физическим, химическим и биологическим показателям.

Организация контроля в РФ обеспечивается Единой государственной системой экологического мониторинга (ЕГСЭМ), в которую входят различные министерства и ведомства, осуществляющие управление в  области охраны окружающей среды. В эту систему входят Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромет), Министерство природных ресурсов РФ (Минприроды России), санэпидслужба, а также отраслевые специально уполномоченные органы по охране окружающей среды. 

Министерство природы осуществляет общее руководство и координацию деятельности министерств и ведомств, предприятий и организаций в области экологического мониторинга.

Росгидромет организует мониторинг состояния атмосферы, поверхностных вод суши, морской среды, почв, околоземного пространства. Росгидромет обладает наиболее солидной базой и осуществляет наблюдение за состоянием атмосферы в 234 городах России на 664 станционных постах. На таких постах проводится как региональный мониторинг, так и наблюдение за выбросами промышленных предприятий, т.е. импактный мониторинг. В Росгидромете создана система оперативного выявления и расследования экологически опасных ситуаций, связанных с аварийным загрязнением окружающей среды. 
Санэпидслужба ведет наблюдение за состоянием водных объектов и за порядком размещения твердых отходов. Наблюдениями за загрязнением поверхностных вод по гидрохимическим показателям охвачены 1175 водотоков и 151 водоемов.

Промышленные предприятия осуществляют мониторинг выбросов загрязняющих веществ в атмосферу и сбросов сточных вод, а также информационное взаимодействие с территориальными службами Росгидромета и другими органами.

Россия участвует в международной программе «Человек и биосфера», одним из направлений которой является организация фонового мониторинга. На территории России в биосферных заповедниках расположены шесть станций фонового мониторинга. Информация, полученная службами мониторинга, используется для ведения кадастров природных ресурсов, при планировании хозяйственной деятельности, при установлении нормативов сбросов и выбросов промышленных предприятий.

Методы химического и физико-химического анализа позволяют определить качественный и количественный состав загрязняющих веществ в окружающей среде (в воздухе, в почве, в воде). Оценка устойчивости природных экосистем к различным видам загрязнений проводится методом биоиндикации. Биоиндикация – это обнаружение и определение антропогенных нагрузок по реакциям на них живых организмов и их сообществ. Объектами биоиндикационных исследований могут быть отдельные виды флоры или фауны, а также экосистемы.

Например, хвойные породы деревьев чувствительны к радиоактивному загрязнению, а многие представители почвенной фауны -  к промышленному загрязнению. Хвойные леса используются для наблюдений в качестве критических  экосистем.

Анализ наблюдений за объектами позволяет выявить экологические нарушения еще при таких уровнях  загрязнения, которые не представляют опасности для населения, проживающего на окружающей территории.

Почвенный покров накапливает информацию о происходящих процессах и изменениях, т.е. почва не только является своеобразным индикатором сиюминутного состояния среды, но и отражает прошлые процессы. Поэтому почвенный (агро-экологический) мониторинг имеет более общий характер и открывает большие возможности для решения прогностических задач. Основными показателями, которые оцениваются в процессе эгроэкологического мониторинга, являются следующие: кислотность, потеря гумуса, засоление, загрязнение нефтепродуктами. 

Кислотность почв оценивается по значению водородного показателя (рН) в водных вытяжках почвы. Значение рН измеряют с помощью рН-метра, иономера или потенциомера. Оптимальные диапазоны рН для растений от 5,0 до 7,5. Если кислотность рН меньше 5, то прибегают к известкованию почв, при рН более 7,5-8 используют химические средства для снижения рН.

Содержание гумуса определяют по окисляемости органического вещества. К навеске почвы добавляют окислитель (чаще всего хромпик) и  кипятят. При этом органическое вещество, входящее в состав гумуса, окисляется до СО2 и Н2О. Количество израсходованного окислителя определяют либо титрометрическим методом, либо спектрофотометрическим. Зная количество окислителя, определяют количество органического вещества.

В последнее время применяют анализаторы углерода, в которых происходит сухое сжигание органического вещества в токе кислорода с последующим определение выделившегося СО2.

Антропогенное засоление почв проявляется при недостаточно научно обоснованном орошении, строительстве каналов и водохранилищ. Химически оно проявляется в увеличении содержания в почвах и почвенных растворах легкорастворимых солей – это КаСl, Ма2SО4, МgCl2, MgSO4. 
Наиболее простой метод обнаружения засоления основан на измерении электрической проводимости. Применяют определение электрической проводимости почвенных суспензий, водных вытяжек, почвенных растворов и непосредственно почв. Этот процесс контролируется путем определения удельной электрической проводимости водных суспензий с помощью специальных солемеров. При контроле за загрязнение почв нефтепродуктами решаются обычно три основные задачи: определяются масштабы (площади) загрязнения, оценивается степень загрязнения, выявляется наличие токсичных и канцерогенных загрязнений.

Первые две задачи решаются дистанционными методами, к которым относится аэрокосмическое измерение спектральной отражательной способности почв. По изменению окраски или плотности почернения на аэрофотоснимках можно определить размеры загрязненной территории, конфигурацию площади загрязнения, а по снижению коэффициента отражения оценить степень загрязнения. Степень загрязненности почв можно определить по количеству содержащихся в почве углеводородов, которое определяется методами хроматографии.

Основными стандартными методами контроля за состоянием загрязнения вод является определение химического потребления кислорода (ХПК) и биохимического потребления кислорода (БПК). ХПК – это величина, характеризующая общее содержание в загрязненной воде органических и неорганических восстановителей, реагирующих с сильными окислителями. Значение ХПК обычно выражают в единицах количества кислорода, расходуемого на окисление. БПК – это количество кислорода, требуемое для окисления находящихся в воде органических веществ в аэробных условиях в результате происходящих в загрязненной воде биологических процессов. При относительной простоте и  доступности этих методов невозможно достичь высокой точности определения концентраций загрязнения. Такие соединения, как пиридин, бензол, толуол, не окисляются, и определить их наличие в пробе этими методами невозможно. 

При анализе состава сточных вод все чаще применяют «многокомпонентные» методы анализа, которые позволяют определить широкий спектр химических веществ. К ним относятся атомно-эмиссионный, рентгеновский и хроматографический методы. Для этого выпускают С-, Н-, К-анализаторы и другие приборы-автоматы. 

Для анализа примесей, содержащихся в атмосфере, применяют приборы, называемые газоанализаторами. Газоанализаторы позволяют получить непрерывные по времени характеристики загрязнения воздуха и выявлять максимальные концентрации примесей, которые могут быть не зафиксированы при периодическом отборе проб воздуха по нескольку раз в сутки.

Газоанализаторы различают по типам определяемых примесей (СО2, NO2), принципам действия, диапазону измеряемых концентраций. В этих приборах примеси, содержащиеся в воздухе, взаимодействуют со специальными реагентами. Концентрации примесей определяют по характеру или показателям интенсивности реакций. 
Региональный инструментальные методы анализа основаны на автоматизированной системе контроля за загрязнением воздуха в промышленном регионе или на нескольких предприятиях. Такая автоматизированная система контроля позволяет получить по каналам связи (телефонным линиям) непрерывную информацию о концентрации примесей. Информация поступает от автоматических газоанализаторов, установленных в различных местах региона или вокруг крупных промышленных объектов. 

ТЕМА 15. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АУДИТ
Это систематическое, документированное обследование состояния охраны окружающей среды на предприятии, для выявления экологических проблем и обязательств. Он возник в США в 70-е годы из-за большого количества аварий и катастроф и увеличением экологических издержек на предприятиях химической промышленности. В 80-е годы аудит вошел в практику Великобритании, Нидерландов, Швеции и др. 
Экологический аудит (экоаудит) - систематический документаль​но оформленный процесс проверки объективно получаемых дан​ных для того, чтобы определить, соответствуют ли его критериям определенные виды деятельности, события, условия или информа​ция о них.
В 1993 г. даже вышло «Постановление об аудите» и он имеет силу в Европейском Союзе.

Объектами аудита являются – имущество предприятий (земельные участки, природные объекты, здания, сооружения, машины и  оборудование), а также текущие операции предприятия, производственные и коммерческие, системы управления предприятий в чрезвычайных ситуациях, программы охраны окружающей среды.

Экоаудит – процедура добровольная, но если предприятие угрожает окружающей среде и населению – может быть введен принудительный аудит.

Функции экоаудита:

1. Оценка деятельности компании с точки зрения экологического законодательства.

2. Обеспечение руководства информацией для планирования и финансирования.

3. проверка решений руководства по вопросам охраны окружающей среды.

4. Укрепление доверия к предприятию со стороны общественности, акционеров, правительства.

На место самоконтроля приходит государственный контроль в виде аудита. Аудит имеет 4 этапа.

1 этап – предварительные мероприятия, определение объектов по экологическим рискам, составление графиков аудита.

2 этап – собственно аудирование: беседы с руководством и сотрудниками, работа с документами, обследование объекта (визуально и инструментально), лабораторный анализ.

3 этап – отчет по аудиту. Выявление соответствий и несоответствий предприятий международным нормам, законам и стандартам. Даются рекомендации по исправлению экологических характеристик.

4 этап – реализация результатов аудита, доведение результатов до руководства, сотрудников, акционеров, партнеров по бизнесу, общественности.

Экологическое страхование включает экоаудирование обязательно. Аудит бывает территориальный, отраслевой, внутренний. Аудит в России не получил распространение, но для иностранных инвестиций он необходим. Для займов и кредитов аудирование предприятий обязательно.

Экологическое аудирование (экологический аудит) получило широкое распространение в практике оценки соответствия различ​ных областей человеческой деятельности экологическим нормати​вам, законам и правилам, а так же для разработки корректирующих мер по управлению охраной природной среды.
Экологический аудит является одним из важных инструментов управления качеством окружающей природной среды и широко применяется в развитых странах последние 5-10 лет (на первой ста​дии "Схема экологического управления и аудита Европейского со​юза" (ЕМАС), реализуемая на добровольной основе, на второй ста​дии — стандарты серии ISO 14 000, включая нормы и процедуру экологического аудита).


В настоящее время на федеральном уровне действует Постанов​ление Правительства Российской Федерации № 168 от 26 февраля 1996 года "Об утверждении Положения о лицензировании отдель​ных видов деятельности в области охраны окружающей среды". Кро​ме того, в целом ряде регионов Российской Федерации (Томская, Свердловская, Кемеровская области, города Москва и Саратов, Ал​тайский край и некоторые другие) введен экологический аудит или соответствующими местными законодательными актами или постановлениями Глав администраций.
Необходимость реализации процедуры экологического аудита на территории, например, Ивановской области, вызвана множеством причин, главными из которых являются следующие:
1)  реализация регионального плана действий по охране окружа​ющей среды (Верхневолжский регион), согласованного представи​телями Администраций четырех областей, в котором предусмотрено введение процедуры экологического аудита как одного из инструмен​тов управления качеством окружающей среды (ОС) на территории
региона и одной из составляющих экологической политики субъек​тов хозяйственной деятельности независимо от форм собственнос​ти;
2)  исполнение Указа Президента РФ "О концепции перехода Рос​сийской Федерации к устойчивому развитию" № 155от 19.02.96 г.;
3)  исполнение Постановления Правительства Российской Феде​рации № 168 от 26 февраля 1996 г. "Об утверждении Положения о лицензировании отдельных видов деятельности в области охраны окружающей среды", а также приказов Минприроды Российской Федерации № 412 от 11.10.95 "Об экологическом аудировании" и № 540 от 29.12.95 "Об организации экологического аудита".
Цели и задачи экологического аудита:
— снижение ресурсоемкости выпускаемой продукции и повы​шение эффективности производства;
— оценка риска для ОС различных видов хозяйственной деятельности;
·  определение приоритетов при контроле загрязнения ОС;
·  экономия затрат времени и денежных средств персонала и инвесторов, связанных с нерациональными расходами на защиту ОС;
— определение необходимого объема финансирования для ре​шения экологических проблем;
·  уменьшение объема всех видов отходов и уровней воздействия на ОС (снижение потенциальных затрат);
·  осознание персоналом предприятий важности реализации целенаправленной политики в области охраны ОС и ответственнос​ти за качество природной среды;
·  вовлечение руководителей различного уровня в реализацию программ по повышению качества окружающей природной среды.
Главной задачей экологического аудита является анализ природоохранной деятельности данного предприятия или органи​зации (любой формы собственности) и соответствия этой деятель​ности действующей нормативной правовой базе в области охраны ОС.
Нормативная правовая база процедуры экологического ауди​та:
1)  Указ Президента РФ "О концепции перехода Российской Феде​рации к устойчивому развитию" № 155 от 19.02.96 г.;
2)  Постановление Правительства Российской Федерации № 1418 от24 декабря 1994г. "О лицензировании отдельных видов деятельно​сти";
3)  Постановления Правительства Российской Федерации № 168 от 26 февраля 1996 г. "Об утверждении Положения о лицензирова​нии отдельных видов деятельности в области охраны окружающей среды";
4) приказ Минприроды Российской Федерации № 412 от 11.10.95 "Об экологическом аудировании";
5)  приказ Минприроды Российской Федерации № 540 от 29.12.95 "Об организации экологического аудита";
6)  другие нормативные документы Федерального, регионального и областного уровней.
Требования к аудиторской организации. Экологический аудит могут осуществлять только организации, имеющие лицензию на "Проведение экологического аудирования производств, предприятий-природопользователей и субъектов предпринимательства", вы​данную Государственным комитетом по охране окружающей сре​ды Российской Федерации или его территориальными органами.
Экологический аудит всегда проводится только в интересах заказ​чика. Главным условием работы аудиторской организации является конфиденциальность, независимость и объективность.
Экоаудиторские организации обязаны:
— при осуществлении экоаудиторской деятельности неукосни​тельно соблюдать требования законодательства Российской Феде​рации; 

— обеспечивать сохранность документов, полученных и состав​ляемых в ходе проверок и не разглашать их содержания без согласия собственника, за исключением случаев, предусмотренных законо​дательством РФ.
Экоаудиторские организации имеют право:
— самостоятельно определять формы и методы аудиторской проверки, исходя из требований действующих нормативно-право​вых актов РФ; 

— получать по письменному запросу необходимую для осуще​ствления аудиторской проверки информацию от территориального органа по охране окружающей среды.
Экологическое аудирование проводится на основании договора, заключенного между экологом-аудитором или экологической ауди​торской организацией и заказчиком. Аудиторская проверка может быть обязательной или инициативной. Обязательная аудиторская проверка проводится по поручению государственных и природоох​ранных органов.
Споры материального характера и другие разногласия, возника​ющие между или аудиторской организацией и заказчиком, разреша​ются в установленном законом порядке.
Процедура экологического аудирования. Экологический аудит в обязательном порядке проводится в следующих случаях:
·  при изменении формы собственности и структуры управле​ния предприятия, организации, учреждения и т. д. (юридического лица);
·  при интеграции как отдельных предприятий, так и при обра​зовании нескольких предприятий (юридических лиц) из одного (ре​организация предприятия), а также при перепрофилировании пред​приятий;
·  при решении вопроса о выделении инвестиций на техничес​кое перевооружение, структурную перестройку и в иных целях из Федерального, областного, городских бюджетов, экологических фон​дов различного подчинения;
·  при подаче заявок на получение налоговых льгот и снижение платежей за использование природных ресурсов и воздействий на окружающую среду;

·  при проверке материалов заявителя на получение лицензии на осуществление отдельных видов деятельности в области охраны ОС (Постановление Правительства Российской Федерации № 168 от 26 февраля 1996 г. "Об утверждении Положения лицензирования отдельных видов деятельности в области охраны окружающей сре​ды" при заключении договоров страхования ответственности за нанесение ущерба окружающей природной среде;
·  по требованию специально уполномоченных государствен​ных органов по охране окружающей среды, природоохранной про​куратуры и других органов государственного управления.

Во всех остальных случаях экологический аудит проводится на добровольной основе.
Процедура экологического аудита должна состоять из следую​щих этапов:
— предварительная подготовка к проведению аудита (формули​ровка целей и задач аудиторам, распределение обязанностей между аудиторами, график работы аудиторов на предприятии, составление анкет и отправка их на предприятие для предварительного знаком​ства с ними специалистов аудируемого предприятия);
·  работа на территории предприятия со специалистами и доку​ментами, включая обмен мнениями между экспертами-аудитора​ми;

·  анализ и обсуждение мнений экспертов, формулировка и уточнение выводов, обсуждение результатов экологическою аудита и выводов на предприятии (организации), написание отчета по ре​зультатам аудиторской проверки.
Обсуждение результатов и выводов на аудируемом предприятии или организации с участием главных специалистов является обяза​тельной процедурой (даже если заказчиком аудита предприятие и не являлось), однако аудиторская организация имеет право на оконча​тельную формулировку выводов, независимо от мнения участни​ков обсуждения.

Из всего многообразия представленных понятий в рамках данного учебного пособия обсуждаются первые два – экологическая экспертиза (ЭЭ) и оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), так как именно они юридически закреплены в российских нормативно-правовых документах. Именно эти два ключевых понятия, вынесены в название курса, все еще часто воспринимаются как синонимы, т.к. отражают процедуру получения и совокупность количественных (а часто и только качественных) оценок, основанных на одних и тех же научно-методических подходах, использующих достижения одних и тех же фундаментальных и прикладных наук. Однако практика и соответствующее законодательство в области экологического сопровождения или регламентирования хозяйственной деятельности (ЭСХД или ЭРХД).
Обычно в процессе ЭСХД выделяют два (иногда 3-4) основных этапа:

- комплексная оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), разрабатываемая, как правило, в рамках проекта (иногда – как отдельный параллельный этап, обычно, при отсутствии в проекте глубокого и всестороннего экологического обоснования предлагаемых решений), состоящая из совокупности комплексных оценок (частных – по видам объектов воздействия на атмосферу, воды, почвы, биоту, человека и т.д.),  сводимых к итоговой обобщенной оценке;

- экологическая экспертиза (ЭЭ), также комплексная, обычно понимаемая как контрольная процедура, нацеленная на проверку и возможную дополнительную оценку изложенной в ОВОС или другом виде экологического обоснования достаточности аргументации экологической безопасности (экологическую обоснованность) проекта, а также иного вида предполагаемой или уже осуществляемой деятельности. Экологическая экспертиза бывает двух видов: государственная (ГЭЭ) и общественная (ОЭЭ).
На первом этапе – ОВОС, несущий в себе, прежде всего, элементы исследования, выбора альтернатив предлагаемого решения и его экологического обоснования, а также научного прогноза предлагаемой деятельности.
На втором этапе – экологической экспертизе. Она понималась только как контрольная проверка обоснованности намерений и предлагаемых решений, т.е. предпроектных и проектных стадий развития народного хозяйства. При этом послепроектная стадия проверок действующих хозяйственных объектов обычно не относится к экологической экспертизе и рассматривается уже как экологический контроль, которому предписывается не только чисто «мониторинговые» (сбор информации) или управленческие (принятие санкций на основе полученной информации) функции, но и экспертные (анализ собранной информации и подготовка управленческого решения). Поэтому органам экологического контроля (инспекциям,  надзорным подразделениям и т.д.), реже – службам мониторинга ОС приходится кроме своих прямых функций выполнять и несколько несвойственные – экспертные. В результате возникло множество всяких «экспертиз», не обеспеченных ни требуемой информацией, ни кадрами соответствующей квалификации. Это не могло не сказаться отрицательно на качестве принимаемых управленческих решений по перестройке хозяйства, их экологической обоснованности.

ТЕМА 16. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА
Под экологической экспертизой следует понимать систе​му комплексной оценки всех возможных экологических и социально-экономических последствий осуществления проек​тов, функционирования народнохозяйственных объектов, при​нятия решений, направленных на предотвращение их отрица​тельного влияния на окружающую среду и на решение наме​ченных задач с наименьшей затратой ресурсов и минимальными последствиями.

Федеральный закон об экоэкспертизе был принят в 1995 г., направлен на реализация конституционного права граждан на благополучную окружающую среду посредством предупреждения негативных воздействий хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду. Экологическая экспертиза—это установление соответствия хозяйственной деятельности экологическим требованиям.

Экологическая экспертиза основывается на принципах:

- презумпция экологической опасности любой хозяйственной деятельности;

- обязательность проведения экологической экспертизы;

- достоверность и полнота информации, представляемой на экологическую экспертизу;

- независимость экспертов экологической экспертизы при осуществлении ими своих полномочий в области экологической экспертизы;

- обязательность учета требований экологической безопасности при проведении экспертизы;

- научная обоснованность, объективность и законность заключений экологической экспертизы;

- гласность, учет общественного мнения;

- ответственность участников экологической экспертизы и заинтересованных лиц за организацию, проведение, качество экспертизы.

В Российской Федерации осуществляются государственная экологическая экспертиза и общественная экологическая экспертиза.

Государственная экспертиза — организуется и проводится специальными государственными органами, результатом которой является заключение – документ, содержащий обоснованные выводы о допустимости воздействия на окружающую среду хозяйственной и иной деятельности и о возможности реализации объекта, одобренный квалифицированным большинством списочного состава указанной экспертной комиссии.

Положительное заключение государственной экологической экспертизы является одним из обязательных условий финансирования и реализации объекта экспертизы. Заключение государственной экологической экспертизы направляется заказчику.

Общественная экологическая экспертиза организуется и проводится по инициативе граждан и общественных организаций. Общественная экологическая экспертиза проводится до государственной экологической экспертизы или одновременно с ней, но может проводиться и независимо от нее.

Заключение общественной экспертизы приобретают юридическую силу после утверждения его специально уполномоченным государственным органом в области экологической экспертизы. Оно может публиковаться в средствах массовой информации, передаваться органами местного самоуправления, органам государственной экологической экспертизы, заказчикам документации и другим заинтересованным лицам.

К государственной службе наблюдения относится служба гидрометеорологии, госкомсанэпиднадзор, госкомитет по земельным ресурсам, инспекции по охране окружающей среды.
Объектами экологической экспертизы являются:
— все виды предплановой и предпроектной документации по развитию и размещению производственных сил страны и отраслей хозяйства всех субъектов федерации;
— технико-экономические расчеты (обоснования), проекты стро​ительства, реконструкции, расширении, технического перевооруже​ния и ликвидации хозяйственных объектов и комплексов;
— документация по созданию новой техники, технологии, мате​риалов и веществ;
·  проекты нормативно-правовой, инструктивно-методической нормативно-технической документации, регламентирую​ щей природопользование при ведении хозяйственной деятельности;
·  материалы, характеризующие экологическую ситуацию в ре​гионе, которая формируется под  воздействием различных видов те​кущей хозяйственной деятельности.
Цель экологической экспертизы:
·  обеспечение научно-обоснованного определения соответст​вия проектных решений современным экологическим требовани​ям перед их утверждением в компетентных государственных органах;
·  предупреждение возможных негативных воздействий на эко​систему планируемых, проектируемых и функционирующих объек​тов в процессе их реализации; 
·  поддержание динамичного природного равновесия и благоп​риятного состояния окружающей среды при реализации народно​-хозяйственных планов независимо от объекта экологической экспертизы, она долж​на давать исчерпывающие данные (ответы) относительно его вли​яния;
·  на состав и режимы экологических фактов в аспекте закона толерантности по отношению к человеку и другим организмам;
·  состав и структуру популяций организмов, ценных в хозяй​ственном, научном, историческом, эстетическом отношениях;
·  структуру, свойства и продукцию экологических систем;
·  состояние ландшафтов и природных комплексов;
— функционирование круговоротов вещества и возможные по​следствия на глобальном уровне.
Выполнение вышеуказанного достигается в ходе решения следу​ющих задач:
·  проверки и оценки проектных материалов в соответствии с требованиями статей Конституции Российской Федерации, Ос​нов законодательства Российской Федерации о недрах, земельно​го, водного, лесного и иных законодательств, Законов об охране атмосферного воздуха, животного мира, других правовых актов об охране природы и рациональном использовании природных ресурсов, о  планировании, проектировании и капитальном стро​ительстве;
·  осуществления экспертизы с позиций государственной эко​логической политики с тем, чтобы к реализации проектов возводи​мые народнохозяйственные объекты были не только технически, но и экологически передовыми и исключали любую возможность на​ рушения экологического равновесия;
·  установления экологических свойств проектных материалов и определения степени учета и отражения в них закономерностей вза​имодействия антропогенных и конкретных экологических подсис​тем в общей системе общего — природа на основе использования знаний экологических наук;
·  установление объективных данных о возможности реализации экспертируемых объектов в конкретных природных условиях;
— подготовка заключений, содержащих выводы о степени экологичности материалов и рекомендации оптимальных вариантов природоохранных решений с учетом особенностей конкретной эко​системы.
Критериями оценки выступают требования правовых норм, прин​ципы охраны природы, природоохранительные приоритеты, экологические императивы, стандарты по охране природы и рационально​му использованию природных ресурсов, строительные нормы и правила, санитарно-гигиенические нормативы, основные показате​ли утверждений предплановой, проектно-планировочной и проектно-сметной документации.
Оценочными критериями из  ненормативных показателей явля​ются обобщенные показатели природных особенностей местности, направления ветров, туманов, штилей, воздушных инверсий, релье​фа и др., используя которые, эксперты могут дать объективную оцен​ку работ.
Эколого-экспертная деятельность должна содержать элементы экологического прогнозирования не только на проектный период, но и на перспективу в форме научно обоснованного предвидения, направленного на сохранение оптимального режима экосистемы общество — природа.
Эксперты обязаны обеспечивать соблюдение и проектах норма​тивных требований но очистке вод, включая промышленные и бы​товые стоки, защите атмосферы от вредных выбросов, утилизации, нейтрализации и вторичному использованию хозяйственно-быто​вых и промышленных отходов, рациональной разработке полезных ископаемых и рекультивации земель.
Эколого-экспертный процесс состоит из трех основных эта​пов: подготовительного, или проверки наличия необходимых реквизитов, представляемых проектных материалов и их соот​ветствия действующему законодательству: основного, или ана​литической обработки данных по объектам экспертизы; заклю​чительного, или обобщения и оценки данных и составления акта экспертизы.
Правовой основой экологической экспертизы является законо​дательство Российской Федерации и субъектов Федерации (респуб​лики, края, области в составе России), нормативной базой — весь комплекс существующих природоохранных и технических стандар​тов, ГОСТов, строительных норм и правил, санитарно-гигиеничес​кие и экологические нормативы.

ТЕМА 17. СТАНДАРТИЗАЦИЯ ОБЪЕКТОВ ОХРАНЫ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Стандартизация объектов охраны окружающей среды — это разработка и внедрение в практику научно-обоснованных, обяза​тельных для выполнения технических требований и норм (стан​дартов), регламентирующих человеческую деятельность по от​ношению к окружающей среде.
Стандарты качества окружающей природной среды, установлен​ные государственными органами (Госкомстат, Министерство здра​воохранения и др.), представляют собой научно-обоснованные пре​дельно допустимые нормативы состояния окружающей природной среды, повышение которых создает угрозу для человека и окружаю​щей его среды.
В.Ф. Протасов (2000) констатирует, что требования по охране окружающей среды регламентируются в общетехнических стан​дартах, в стандартах на группу однородной продукции и на конкрет​ные виды продукции. Стандарты группы "Охрана природы" отно​сятся к общетехническим, в которых закрепляются требования по рациональному использованию природных объектов и обеспече​нию технических параметров деятельности, исключающих или сво​дящих к минимуму негативное воздействие человеческой деятель​ности на природу.
В соответствии с Законом Российской Федерации "О стан​дартизации" ежегодно органами, занимающимися стандартизацией, составляется программа по разработке новых и пересмот​ру действующих стандартов (ГОСТ) в области охраны качества окружающей природной среды, деятельности предприятий, организаций, учреждений и поведения граждан, соответствующей терминологии и нормативно-правовых актов, регулирующих охрану природы. 
Государственный стандарт – это нормативно-технический документ, где собраны нормы и правила, обязательные для выполнения. Так, например, стандарт  ГОСТ 17.0.0.01-76 расшифровывается так (таблица 5, 6):

17 – номер по общероссийскому классификатору стандартов;

0 – номер группы (таблица 5);

0 – номер вида стандарта (таблица 6);

01 – порядковый номер стандарта;

76 – год принятия или пересмотра.

Таблица 5
Группы стандартов

	группы
	Наименование групп
	Код

	0
	Организационно-методические стандарты
	Общие положения

	1
	Стандарты в области рационального использования воды
	Гидросфера

	2
	Стандарты в области защиты атмосферы
	Атмосфера

	3
	Стандарты в области рационального использования почв
	Почвы

	4
	Стандарты в области улучшения использования земель
	Земли

	5
	Стандарты в области охраны флоры
	Флора

	6
	Стандарты в области охраны фауны
	Фауна

	7
	Стандарты в области охраны и рационального использования недр
	Недра


Таблица 6
Классификация видов

	Номер вида
	Наименование вида

	0
	Основные положения

	1
	Термины и определения

	2
	Методы измерений выбросов и сбросов, интенсивности природопользования

	3
	Правила рационального использования природных ресурсов

	4
	Методы определения параметров состояния природных объектов

	5
	Требования к средствам контроля и измерений состояния природной среды

	6
	Требования к очистным сооружениям

	7
	Прочее


Эти стандарты нужны для сохранения ресурсов, содействия их восстановлению и совершенствованию управления качеством среды.

ТЕМА 18. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СЕРТИФИКАЦИЯ
Законом Российской Федерации "О защите прав потребителей" в России введена сертификация продукции, услуг и иных объек​тов, направленная на предотвращение причиненного вреда иму​ществу потребителей и обеспечение экологической безопасности населения. 
Экологическая сертификация — это подтверждение соответствия продукции установленной экологическим требованиям.
Правовые основы обязательной и добровольной сертификации, права, обязанности и ответственности ее участников закреплены в Законе Российской Федерации "О сертификации продукции и услуг".
По В.Ф. Протасову (2000) основные цели экологической серти​фикации:
— защита потребителей от использования (приобретения) про​дукции, опасной для их жизни, здоровья и имущества, а также для окружающей среды;
— регулирование отчислений в сфере взаимодействия общества и природы для сохранения природных богатств и улучшения среды обитания человека;
— обеспечение интеграции экономики России в мировой ры​нок.
Главные задачи экологической сертификации:
·  создание экологически справедливого рынка;
·  защита изготовителя от нечестной конкуренции, содействие рекламе, сбыту и повышению конкурентоспособности продукции с наилучшими экологическими характеристиками;
·  предотвращение поступления в страну недоброкачественных с экологической точки зрения иностранных товаров;
·  приостановление или прекращение реализации продукции, не отвечающей установленным экологическим требованиям;

·  укрепление за рубежом репутации экспортируемой эколо​гически безопасной отечественной продукции;

·  обеспечение улучшения качества окружающей среды и ре​сурсосбережения;
·  содействие ускорению научно-технического прогресса в при​родоохранной области;
·  обеспечение безопасности продукции на всех стадиях ее жиз​ненного цикла.
Система экологической сертификации базируется на следующих основных принципах, предусматривающих:
— установление собственных правил процедуры и управления для проведения экологической сертификации, не противоречащих Закону Российской Федерации "О сертификации продукции и ус​луг";
·  разграничение функций между различными органами сис​темы экологической сертификации;
·  взаимодействие системы с международными и национальны​ми органами по сертификации;

— распределение ответственности между участниками серти​фикации;

 — тесную увязку налоговой системы и системы ценообразования с экологическим сертификатом и лицензией на применение закона соответствия экологическим требованиям.
Объекты экологической сертификации:
· объекты природной среды и природные ресурсы;
· отходы производства и потребления;
· технологические процессы.
В современных условиях особую важность имеет недопущение ввоза на территорию Российской Федерации и вывоза с ее террито​рии недоброкачественной с экологической точки зрения продук​ции.
В странах Европейского Экономического Союза (ЕЭС) действует директива Европейских Сообществ от 27 апреля 1989 г. относитель​но общих принципов безопасности, согласно которой продукция, поступающая на рынок, не должна представлять никакого неприем​лемого риска и чтобы потенциальные потребители были предуп​реждены о возможных последствиях. Данные принципы распрост​раняются на все виды деятельности, которые могут повлиять на бе​зопасность изделия, например, его обработку, переработку, упаковку, хранение, перевозку, размещение, и в случае необходимости изъя​тие из обращения.
Таким образом, для обеспечения интеграции экономики России в мировой рынок эти обстоятельства обязательно должны учиты​ваться.

ТЕМА 19. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ АТТЕСТАЦИЯ И ПАСПОРТИЗАЦИЯ
Экологическая аттестация и паспортизация служит для документального описания эколого-экономических характеристик объектов природоохранной деятельности: территорий, территориально-производственных комплексов и хозяйственных объек​тов. 
Для этих целей разработаны формы экологического пас​порта предприятия (производственного объединения), террито​рии и методики проведения экологической паспортизации.
Экологический паспорт предприятия разрабатывается для учета всех видов техногенных воздействий на окружающую среду и срав​нительного анализа вклада различных производственных процессов в общую природе емкость. Он содержит нормативно-справочную, фактографическую и отчетную информацию о природоемкости производства.
В экологический паспорт вносится, периодически корректи​руется и обновляется информация об исходных данных для рас​чета материально-энергетических балансов, нормативы ресур​сопотребления, производственных циклом. Важными разделами паспорта являются результаты инвентаризации отходов производ​ства, где дается описание условий образования и характеристики всех источников газовых выбросов, сточных вод, твердых и жид​ких отходов, приводятся сведения о текущей экономике предприятия, о планируемых и фактических затратах на мероприятия по достижению нормативных ПДВ и ПДС, а также и о других приро​доохранных мерах.
Паспорт дает возможность осуществить экологическую аттеста​цию того или иного хозяйственного объекта по признакам его соот​ветствия требованиям предельно допустимой техногенной нагруз​ки и экологической техноемкости территории.
Экологический паспорт территории составляется с целью ин​формационного обеспечения широкого круга пользователей инфор​мацией для решения научных, организационных и практических за​дач, которые направлены на рациональное природопользование. Да​ется систематизированная сводка данных о современном состоянии природных комплексов территории и воздействующих на них ант​ропогенных факторов. Данный паспорт рассчитан на территорию административного района, но может использоваться и для других территориальных образований, предусматривающий документальную фиксацию более 2,5 тысячи различных показателей по основным разделам:
·  общие сведения (административное деление, население территории, землеустройство);
·  природные условия (географическая характеристика, геоло​гическое строение, климат, поверхностные и подземные воды, почвы, растительный покров и животный мир);
·  хозяйственная структура (специализация хозяйства, промыш​ленность, энергетика и теплоснабжение, горнодобывающая про​мышленность, транспорт и пути сообщения, водное хозяйство, коммунальное хозяйство, сельское хозяйство, лесное хозяйство, охотни​чье хозяйство, рыбное хозяйство);
— загрязнение природной среды (загрязнение атмосферного воздуха, почв, природных вод, сельхозпродукции, заболеваемость населения, животных и растений в результате загрязнения природ​ной среды); 

— охрана природных комплексов (охраняемые природные тер​ритории, генофонд, зоны рекреации).
К паспорту прилагается атлас тематических карт и составляется общая экологическая карта территории. В конце документа дается заключение об экологической ситуации, что фактически является экологической аттестацией территории.

ТЕМА 20. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ПРОЦЕССАМ И ПРОИЗВОДСТВЕННОМУ ОБОРУДОВАНИЮ

Одним из важнейших направлений технического прогресса, приводящим к снижению потребности в сырье,  является снижение массы машин, оборудовании, сооружений.  Следовательно, в течение ряда десятилетий происходит переход к двигателям, все более мощным и имеющим меньшую массу на единицу мощности, что в конечном счете, означает относительную экономию металла. Эта тенденция, очевидно, сохранится и в дальнейшем наряду с ускорением научно-технического прогресса. 

В развитии двигателе внутреннего сгорания наблюдается та же тенденция повышения мощности и снижения их массы. Само по себе появление двигателей ознаменовало мощный скачок в техническом прогрессе – развитие автотранспорта и авиации. Только тогда, когда были созданы достаточно мощные на единицу массы (или легкие на единицу мощности) двигатели, смогли подняться в небо летательные аппараты тяжелее воздуха.

1. Один из характерных результатов научно-технического прогресса в области электроники и техники полупроводников – микроминиатюризация. Сложнейшие сочетания, равноценные блоку из 50-100 и более элементов, умещаются на кремниевых или германиевых микроплатах площадью 1 мм2 или его доле. Благодаря микроминиатюризации резко снижаются габариты электронных приборов. Современная электронно-вычислительная машина четвертого поколения во много раз меньше по габаритам электронно-вычислительных машин первого поколения. Микроминиатюризация позволяет многократно сократить размеры многих других устройств и вместе с тем и удельную потребность в материалах для них, а стало быть, и объемы добычи природных ресурсов.

2. Новая технология производства черных металлов – одна из важнейших направлений прогресса техники. Выше уже отмечалось большое значение развития электрометаллургии, в частности первого крупного электрометаллургического бездоменного комбината в Старом Осколе. Новая бездоменная металлургия позволит снизить нагрузку на окружающую среду. Удельные выбросы вредных газов при бездоменном процессе в 3 раза ниже, чем при традиционном способе производства стали. Подобное же значение будет иметь и другое новое направление в технике производства металлов – порошковая металлургия, формование металлических изделий из железных порошков в смеси с порошками из других металлов. Этот способ дает возможность резко сократить трудоемкость изделий, снизить их себестоимость до 30% себестоимость изделий, получаемых обычным путем, а также обеспечить необходимую структуру металла, его пористость. Развитие порошковой металлургии создает основу развития производства композиционных материалов с металлической основой. Многие из металлов – сплавы железа и меди, вольфрама и меди, порошков быстрорежущей стали дают экономию материалов, сберегают вольфрам, молибден, ванадий, кобальт. 

3. С каждым годом во всем мире все большее развитие получает производство композиционных материалов. Созданы биоматериалы, служащие, например, для изготовления искусственных клапанов сердца, сосудов, костей. Все большее распространение получают такие композиционные материалы, как стекловолокно, графитволокно, алюминийволокно, карбидволокно. Исключительной прочностью и стойкостью против коррозии обладают стеклометаллические полотна и ленты, имеющие способность намагничивания.

Снижению массы и продлению срока службы конструкций, а тем самым и сокращению потребности в металле способствует широкое применение качественных сталей вместо обычной углеродистой стали. Это требует большего развития передовых способов производства металла, многие из которых были разработаны у нас, но внедрены лишь частично, например, непрерывная разливка стали, частично кислородно-конвертерный способ и производство электростали. 

В настоящее время разрабатываются мероприятия по сокращению потребности в сырье и более эффективному его использованию. Нефть и газ, как уже отмечалось, целесообразнее использовать не в качестве топлива, а в качестве сырья для производства продуктов синтетической химии. В соответствии с этим будут происходить и изменения в топливно-энергетическом балансе, снижение доли углеводородов в качестве топлива. 

4. Большое значение для сохранения ресурсов леса имеет более широкое использование отходов древесины для производства древесной массы и выпуска древесноволокнистых, древесностружечных плит, картона и других видов продукции. Отходы древесины при заготовке, транспортировании и переработке составляют десятки миллионов кубометров (потери составляют около 50%). Отходы надо собирать и перерабатывать, что требует осуществления ряда организационных мероприятий и капитальных вложений. Но они себя окупят, так как позволят лучше использовать ресурсы леса, предохранить наши лесные богатства от чрезмерной вырубки, форсировать непрерывное воспроизводство в лесном хозяйстве.

Подобные же задачи сохранения природных богатств стоят и в сельском хозяйстве – обеспечить процесс непрерывного воспроизводства и восстановления производящей способности почвы, предохранения ее от истощения на основе рационального ведения сельского хозяйства и повышения качества сельскохозяйственного производства.

5. По мере развития современного производства с его масштабностью и темпами роста все большую актуальность приобретают проблемы разработки и внедрения мало- и безотходных технологий. Скорейшее их решение в ряде стран рассматривается как стратегическое направление рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

«Безотходная технология представляет собой такой метод производства продукции (процесс, предприятие, территориально-производственный комплекс – ТПК), при котором все сырье и энергия используется наиболее рационально и комплексно в цикле: сырьевые ресурсы – производство – потребление – вторичные ресурсы, и любые воздействия на окружающую среду не нарушают ее нормального функционирования».

Создание безотходных производств относится к весьма сложному и длительному процессу, промежуточным этапом которого является малоотходное производство. Под малоотходным производством следует понимать такое производство (процесс, предприятие, объединение, территориально-производственный комплекс), результаты которого при воздействии их на окружающую среду не превышают уровня, допустимого санитарно-гигиеническими нормами, т.е. ПДК. При этом по техническим, экономическим, организационным или другим причинам часть сырья и материалов может переходить в отходы и направляться на длительное хранение или захоронение. 

ТЕМА 21. ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Экологическое право – совокупность эколого-правовых норм, регулирующих общественные отношения в сфере взаимодействия общества и природы с целью охраны окружающей среды, предупреждения вредных экологических последствий, оздоровления и услуг качества окружающей среды.
Законодательство в области охраны природы включает следующие правовые документы:

- Конституция РФ (1993);

- законы и иные нормативные акты РФ и субъектов РФ в области природопользования и охраны окружающей среды;

- указы и распоряжения Президента РФ и постановления Правительства РФ;

- нормативные акты министерств и ведомств;

- нормативные решения органов местного самоуправления.

В течение 1990-х гг. и начале XXI в. в России принят ряд законов и кодексов, в том числе Закон РФ «Об охране окружающей среды» (2002), который лежит в основе природоохранного законодательства и охраны окружающей среды.

В 1995 г. были приняты федеральные законы «Об экологической экспертизе», «Об особо охраняемых природных территориях», «О радиационной безопасности населения», «О животном мире», Водный кодекс РФ. В 1992 г. был принят Закон РФ «О недрах», в 1993 г – Основы законодательства РФ по охране здоровья и указ о федеральных природных ресурсах, в 1996 г. – указ о концепции перехода РФ к устойчивому развитию, в 1997 г. – Лесной кодекс РФ. В 1998 г. – закон РФ «Об отходах производства и потребления», в 1999 г. – Закон РФ «Об охране атмосферного воздуха», в 2001 г. – Земельный кодекс РФ. 
Природа всеобща и едина, она не знает государственных границ, поэтому нарушение в экосистеме одной страны вызывает ответную реакцию в сопредельных. Примером является чернобыльская ядерная катастрофа – она охватила своими последствиями не только Россию, Украину и Белоруссию, но и многие европейские страны.

Объекты международно-правовой охраны окружающей природной среды: ближний Космос, воздушный бассейн, Мировой океан, озоновый экран, Антарктида, климат, разделяемые международные ресурсы, редкие и исчезающие растения и животные и др.

При ООН функционируют специализированные международные организации по охране окружающей среды. ООН разработала и приняла специальные принципы охраны окружающей человека среды, в частности в Декларации Стокгольмской конференции ООН (1972) и Всемирной хартии природы (1982).

К глобальным международным договорам относятся Конвенция о запрещении военного или любого иного враждебного использования средства воздействия на природную среду (1977), Конвенция о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния (1979), Конвенция об охране мигрирующих видов диких животных. В 1992 г. в Рио-де-Жанейро на конвенции ООН по окружающей среде и развитию было принято пять основных документов: 1. Декларация РИО об окружающей среде и развитии; 2. Повестка дня на XXI в.; 3. Конвенция по биологическому разнообразию; 4. Конвенция по проблеме изменений климата; 5. Заявление о принципах управления, сохранения и устойчивого развития всех типов лесов.

В 2002 г. состоялся всемирный саммит по устойчивому развитию «РИО + 10» в Йоханнесбурге (ЮАР).  Одним из принятых на саммите итоговых документов стал План борьбы с бедностью и сохранения окружающей среды.

Закон не охраняет природу (окружающую среду), любой закон защищает только права человека. Вопрос заключается в том, каковы правовые приоритеты общества, государства. В целом приоритетность зависит от вклада в качество жизни, которое определяется совокупностью экономических, социальных, экологических факторов. Насколько на сколько высок приоритет экологических потребностей, зависит от уровня социально-экономического развития общества, а так же уровня развития общественной морали.

Закон РФ от 19 декабря 1991 г. № 2060-1 «Об охране окружающей природной среды» стал комплексным законом, охватывающим все аспекты природопользования.

Право человека на благоприятную окружающую среду и достоверную информацию о ее состоянии, а также обязанность каждого сохранять природу и бережно относиться к ее ресурсам закреплены в Конституции РФ (1993).

Современная структура системы экологического права правовое регулирование природопользования по объектам с функциональным регулированием охраны окружающей среды и экологической безопасности.

В широком смысле термин «экологическое законодательство» обозначает систему законодательных актов (т.е. актов, принятых органами законодательной власти РФ и ее субъектов), а также любых других нормативных правовых актов, регулирующих экологическую группу общественных отношений.

На федеральном уровне – это законы, указы Президента, постановления Правительства РФ, ведомственные инструкции и методики. На региональном уровне – это региональные законы и постановления представительной и исполнительной власти. На местном уровне самоуправления – постановления администрации.

Систему экологического законодательства возглавляет Закон РФ «Об охране окружающей природной среды» (1991), который задумывался как головной комплексный законодательный акт.

Развитие экологического законодательства в дальнейшем предполагает разработку и принятие пакета федеральных законов (в т.ч. о хозяйственной деятельности на территориях зон экологического бедствия, об экологических полигонах, об экологическом аудите и др.).

Кроме того, происходит расширение ареала действия экологического права, что связано с необходимостью эколого-правового регулирования хозяйственной деятельности на ее стадиях, разрешения споров между природопользователями и природоохранными службами.

В 1991 г. выходит закон «Об охране окружающей среды». В последней его редакции следующие статьи (2000):

Статья 11. Право граждан на охрану здоровья от неблагоприятного воздействия природной среды.

Каждый гражданин имеет право на охрану здоровья от от неблагоприятного воздействия природной среды, вызванного хозяйственной или иной деятельностью, аварий, катастроф, стихийных бедствий. Это право обеспечивается планированием и нормированием качества окружающей среды, социальным и государственным страхованием граждан, возмещением в судебном порядке ущерба, причиненного здоровью граждан в результате загрязнения среды обитания, государственным контролем за состоянием среды, соблюдением природоохранного законодательства, привлечение лиц виновных в экологических правонарушениях.

Статья 12. Полномочия граждан в области охраны окружающей среды.

Граждане обязаны:

Принимать участие в охране окружающей природной среды, своим личным трудом оберегать и приумножать природные богатства, постоянно повышать уровень своих знаний о природе, экологическую культуру, содействовать экологическому воспитанию подрастающего поколения.

Граждане имеют право:

- создавать общественные организации по охране окружающей среды, фонды, общественные организации;
- вступать в члены этих организаций и фондов, вносить свои трудовые сбережения;
- принимать участие в собраниях, митингах, пикетах, шествиях, демонстрациях, референдумах  в защиту окружающей среды;
- излагать свое мнение, обращаться с письмами,  заявлениями по вопросам охраны окружающей среды, требовать их рассмотрения; 

- требовать от соответствующих органов полной и достоверной информации о состоянии окружающей природной среды и мерах ее охране;
- требовать в административном или судебном порядке отмены решений о размещении, проектировании, строительстве, эксплуатации экологически вредных объектов; 

- ставить вопрос об ответственности виновных юридических лиц и граждан, предъявлять в суд иски о возмещении вреда, причиненного здоровью и имуществу граждан экологическими правонарушениями.

Статья 15. Задачи экономического механизма охраны окружающей среды.

Установление лимитов использования природных ресурсов, выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду и размещение отходов. Установление нормативов платы и размеров платежей за использование природных ресурсов, выбросы и сбросы ЗВ. Предоставление предприятиям и организациям кредитных и иных льгот при внедрении ими малоотходных и ресурсосберегающих технологий и нетрадиционных видов энергии, осуществление эффективных мер по охране окружающей среды.

Статья 16. Учет и социально-экономическая оценка природных ресурсов.

Государственные природоохранные органы с органами государственной статистики ведут количественный и качественный учет ресурсов и вторсырья, ведут государственные земельные, водные, лесные кадастры, кадастры недр, животного мира, особо охраняемых территорий.

Статья 17. Планирование, финансирование экологических программ и мероприятий по охране окружающей природной среды.

Финансирование экологических программ и других мероприятий за счет: бюджетов всех уровней, средств предприятий, организаций, экофондов всех уровне, фондов экологического страхования, кредитов банков, добровольных взносов граждан.

Статья 19. лимиты на природопользование.

Статья 20. Платность природопользования. 

Плата за природные ресурсы (земля, недра, вода, лес, растительность, животный мир). Плата взимается за пользование ресурсами в пределах лимитов, за нерациональное и сверхлимитное использование, на воспроизводство и охрану природных ресурсов. 

Плата за загрязнение окружающей среды: за выбросы и сбросы в пределах установленных лимитов и за превышение выбросов сверх установленных лимитов. 90% -на специальные счета экологических фондов, 10% - в доход республиканского бюджета РФ.
Статья 23. Экологическое страхование.

Фонды экологического страхования используются на прогнозирование, предотвращение, ликвидацию последствий экологических и стихийных бедствий, аварий и катастроф.

Статья 25-27. основные требования к нормированию качества окружающей среды. Нормативы ПДК вредных веществ. Нормативы ПДВ и ПДС  вредных веществ.

Статья 28. Нормативы ПДУ шума, вибраций, магнитных полей и др. вредных физических воздействий.

Статья 29. Нормативы ПДУ радиационного воздействия.

Статья 30. ПДН применения агрохимикатов в сельском хозяйстве. 

Статья 31. Нормативы ПД остаточных количеств химических веществ в продуктах питания.

Статья 34. Нормативы санитарных и защитных зон.

Статья 35-38. Государственная экологическая экспертиза.

Цели и принципы государственной экспертизы. Обязанность экспертизы. Объекты экспертизы.

Статья 39. Общественная экологическая экспертиза.

Статья 60-67. Особо охраняемые природные территории и объекты.

Природный фонд РФ. Государственные природные заповедники и  заказники. Национальные природные парки. Памятники природы. Охрана редких растений и животных. Охрана курортных и лечебно-оздоровительных зон. Охрана зеленых зон.

Статья 68-70. Экологический контроль.

Статья  71-72. Производственный экологический контроль. Общественный экологический
 контроль.

Статья 73-77. Экологическое воспитание, образование, научные исследования. Ст. 74. – обязательность преподавания экологических знаний в учебных заведениях.

Статья 81-85. Ответственность за экологические правонарушения.

Виды ответственности. Дисциплинарная ответственность. Материальная ответственность. Административная ответственность. Уголовная ответственность. 

Статья 86-91. Возмещение вреда, причиненного экологическим правонарушением.

Порядок возмещения вреда имуществу, здоровью граждан. Исковые требования о прекращении экологически вредной
 деятельности.

Статья 92-94. Международное сотрудничество в области охраны окружающей природной среды.

Принципы международного сотрудничества. Международные договоры области природной среды. Обязанности юридических лиц и граждан по соблюдению природоохранного законодательства.

За экологические правонарушения должностные лица и граждане несут дисциплинарную, административную либо уголовную, гражданско-правовую, материальную, а предприятия, учреждения, организации – административную и гражданско-правовую ответственность в соответствии с настоящим законом.

Дисциплинарная ответственность – применяют за невыполнение  планов и мероприятий по охране окружающей среды, за нарушение нормативов качества. Руководители предприятий, работники могут быть полностью или частично лишены премий или иных средств поощрения за невыполнение планов и мероприятий по охране окружающей среды.

Материальная ответственность – должностные лица и работники, по вине которых предприятие понесло расходы по возмещению вреда, причиненного экологическим правонарушением, несут материальную ответственность перед предприятием.

Административная ответственность – должностные лица, предприятия, учреждения платят за несоблюдение стандартов, норм; за невыполнение обязанностей по проведению государственной экологической экспертизы; за нарушение экологических требований при планировании, проектировании, размещении, строительстве и т.д.; за порчу, повреждение, уничтожение природных объектов, памятников природы, истощении и разрушении природных комплексов. Подвергаются штрафу, налагаемому в административном порядке.
Наиболее жесткой мерой административного воздействия является решение о приостановке производственной деятельности.

Уголовная ответственность – должностные лица и граждане, виновные в  совершении экологических правонарушениях, посягающие на установленный в РФ экологический правопорядок, экологическую безопасность общества и причиняющий вред окружающей природной среде и здоровью человека, несут уголовную ответственность, предусмотренную УК РСФСР.

Чаще всего применяется административное взыскание. Штрафы очень низкие, снисходительность к виновникам экологических преступлений, низкая экологическая культура граждан. Отношение к экологическим законам является индикатором общей культуры.

Ежегодно государственные природоохранные органы обследуют до 30 000 предприятий. В 20-30% выявляются правонарушения. Привлекается к ответственности несколько тысяч человек, сумма штрафов сотни млрд. рублей. Уголовных дел 10-13 на всю страну ежегодно.

Безусловно, что закон, чтобы быть действенным, должен опираться на этические установки своего времени. Законы корректируются, поскольку изменяются вместе с социальным развитием этические установки. При этом отношение к природе настолько характеризует состояние общества, что по продвинутости экологического законодательства можно судить, насколько правовым является данное государство и цивилизованным само общество. В то же время отношение к природоохранным законам является не только индикатором общей культуры, но и критерием оценки профессионализма и компетентности управленческих структур.

ТЕМА 22. ЮРИДИЧЕСКАЯ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРАВОНАРУШЕНИЯ
Противоправное деяние, нарушающее природоохранное зако​нодательство и причиняющее вред окружающей природной среде, здоровью человека, называется экологическим правонару​шением. Признаки такого правонарушения —действие или без​действие лица, противоречащее экологическому законодательству. За экологические правонарушения должностные лица и граждане несут дисциплинарную, административную, уголовную, граждан​ско-правовую, материальную, а предприятия, учреждения, органи​зации - административную и гражданско-правовую ответствен​ность в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Ответственность наступает: 
за невыполнение планов и мероприятий по охране природы и рациональному использованию природных ресурсов;
несоблюдение нормативов качества окружающей природной среды и требований природоохранительного законодательства. Руководители предприятий, учреждений, организаций и иные ви​новные работники могут быть полностью или частично лишены премий или иных средств поощрения за невыполнение планов и мероприятий по охране природы, несоблюдение качества окру​жающей природной среды и природоохранительного законода​тельства.
Дисциплинарную ответственность несут должностные лица, иные виновные работники предприятий, учреждений, органи​заций в соответствии с положениями, уставами, правилами внутреннего распорядка и другими нормативными актами (с учетом их трудовой функции или должностного положения). Дисциплинарные наказания (предупреждение, выговор, строгий выговор, понижение в должности и в окладе, увольнение с работы) налагаются на должностные лица, рабочих и служащих руководителем предприятия, организации, учреждения за невыполнение ими своих производственных обязанностей, связанных с правовой охраной окружающей природной среды.

При этом следует учитывать два момента: 1) дисциплинарная ответственность может наступить лишь за нарушение экологических правил, исполнение которых входило в круг должностных обязанностей нарушителя. Так, например, нельзя привлекать к ответственности водителя за выпуск в эксплуатацию автомобиля, у которого содержание загрязняющих веществ превышало установленные нормы, поскольку исполнительный контроль за этот выпуск не входит в число водительских обязанностей.

Должностные лица и иные работники, по вине которых пред​приятие, учреждение, организация понесли расходы по возме​щению вреда, причиненного экологическим правонарушением, несут  материальную ответственность перед предприятиями, учреждениями, организациями в соответствии с трудовым зако​нодательством.
К административной ответственности могут быть привлечены организации, предприятия, должностные лица, отдельные граждане. Административная ответственность устанавливается за противоправное действие или бездействие, нарушающее законодательство об охране окружающей природной среды. К их числу относятся порча, повреждение, уничтожение природных объектов, несоблюдение экологических требований при захоронении вредных веществ.

Наиболее распространенная мера административного взыскания – денежный штраф, кроме того, применяются предупреждения, общественное порицание, изъятие орудий и средств совершения правонарушения, конфискация незаконно добытой продукции и т.д. Административная ответственность наступает за совершение следующих экологических правонарушений: несоблюдение экологических требований при планировании, технико-экономическом обосновании проектов, проектирова​нии, размещении, строительстве, реконструкции, вводе в экс​плуатацию и эксплуатации предприятий, сооружений или иных объектов;
несоблюдение экологических и санитарно-эпидемиологических требований при сборе, складировании, использовании, сжига​нии, переработке, обезвреживании, транспортировке, захоро​нении и ином обращении с отходами производства и потреб​ления, а также другими опасными веществами;
нарушение правил испытаний, производства, транспортиров​ки, хранения, применения и иного обращения с пестицидами и агрохимикатами, которое может повлечь причинение вреда окружающей природной среде;
невыполнение требований законодательства об обязательности проведения государственной экологической экспертизы, финан​сирование или реализация проектов, программ и иной докумен​тации, подлежащих государственной экологической экспертизе и не получивших положительного заключения государственной экологической экспертизы;
сокрытие, умышленное искажение или несвоевременное сооб​щение полной и достоверной информации о состоянии окру​жающей природной среды и природных ресурсов, об источниках загрязнения или иного вредного воздействия на окружающую природную среду и природные ресурсы, о радиационной об​становке, искажение сведений о состоянии земель, водных объектов и других объектов окружающей природной среды ли​цами, обязанными сообщать такую информацию;
самовольное снятие или перемещение плодородного слоя почвы;
нарушение водоохранного режима на водосборах водных объ​ектов, которое может повлечь загрязнение указанных объектов или другие вредные явления и др.
 Статья 8.21 КоАП РФ. Нарушение правил охраны атмосферного воздуха.
1. Выброс вредных веществ в атмосферный воздух или вредное физическое воздействие на него без специального разрешения влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от двух тысяч до двух тысяч пятисот рублей; на должностных лиц - от четырех тысяч до пяти тысяч рублей; на лиц, осуществляющих предпринимательскую деятельность без образования юридического лица, - от четырех тысяч до пяти тысяч рублей или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток; на юридических лиц - от сорока тысяч до пятидесяти тысяч рублей или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток.
Статья 8.22 КоАП РФ. Выпуск в эксплуатацию механических транспортных средств с превышением нормативов содержания загрязняющих веществ в выбросах либо нормативов уровня шума.
Выпуск в рейс автомобиля или другого механического транспортного средства, у которых содержание загрязняющих веществ в выбросах либо уровень шума, производимого ими при работе, превышает нормативы, установленные государственными стандартами Российской Федерации, влечет наложение административного штрафа на должностных лиц в размере от пятисот до одной тысячи рублей.
Статья 8.13 КоАП РФ. Нарушение правил охраны водных объектов.
1. Нарушение водоохранного режима на водосборах водных объектов, которое может повлечь загрязнение указанных объектов или другие вредные явления, влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от пятисот до одной тысячи рублей; на должностных лиц — от одной тысячи до двух тысяч рублей; на юридических лиц — от десяти тысяч до двадцати тысяч рублей.
2. Нарушение требований к охране водных объектов, которое может повлечь их загрязнение, засорение и (или) истощение, влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от одной тысячи пятисот до двух тысяч рублей; на должностных лиц — от трех тысяч до четырех тысяч рублей; на юридических лиц — от тридцати тысяч до сорока тысяч рублей.
Статья 8.28 КоАП РФ. Незаконная рубка, повреждение лесных насаждений или самовольное выкапывание в лесах деревьев, кустарников, лиан.
1. Незаконная рубка, повреждение лесных насаждений или самовольное выкапывание в лесах деревьев, кустарников, лиан влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от трех тысяч до трех тысяч пятисот рублей; на должностных лиц — от двадцати тысяч до тридцати тысяч рублей; на юридических лиц —от пятидесяти тысяч до ста тысяч рублей.
За экологические правонарушения, которые отличаются наивысшей степенью общественной опасности и тяжелыми последствиями, предусмотрена уголовная ответственность (лишение свободы, конфискация имущества, крупный денежный штраф и т.п.) применение мер этого вида ответственности за экологическое преступление определяется Уголовным кодексом. Единственным основанием назначения уголовного наказания является приговор суда. К тяжелым экологическим преступлениям относится, например, умышленное уничтожение или повреждение лесных массивов путем поджога. Менее тяжкими преступлениями считаются загрязнение водоемов и атмосферного воздуха, незаконная порубка леса, незаконная охота и некоторые другие.

Уголовную ответственность, предусмотренную Уголовным ко​дексом РФ, несут должностные лица и граждане, виновные в совершении экологических преступлений, то есть общественно опасных деяний, посягающих на установленный в Российской Федерации экологический правопорядок, экологическую безо​пасность общества и причиняющих вред окружающей природ​ной среде и здоровью человека. Уголовная ответственность за экологические преступления. За совершение экологических преступлений УК РФ предусматривает следующие виды наказаний:
штраф. Размер штрафа зависит от характера совершенного преступления и составляет от 100 до 700 минимальных размеров оплаты труда, лишение права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью. Обязательные работы. Они заключаются в выполнении осужденным в свободное от основной работы или учебы время бесплатных общественно полезных работ, вид которых определяется органами местного самоуправления. 
Исправительные работы. Отбываются по месту работы осужденного, при этом из его заработка производятся удержания в доход государства в размере, установленном приговором суда, в пределах от 5 до 20%. Такое наказание установлено, например, за загрязнение атмосферы, за порчу земли, за нарушение режима особо охраняемых природных территорий и природных объектов. Ограничение свободы. Заключается в содержании осужденного, достигшего к моменту вынесения судом приговора восемнадцатилетнего возраста, в специальном учреждении без изоляции от общества в условиях осуществления за ним надзора. Такое наказание предусмотрено за порчу земли; уничтожение критических местообитаний для организмов, занесенных в Красную книгу РФ,
арест. Заключается в содержании осужденного в условиях строгой изоляции от общества. Предусматривается за загрязнение вод; за загрязнение морской среды. Лишение свободы на определенный срок. Данное наказание предусматривается в том числе за нарушение правил охраны окружающей среды при производстве работ; нарушение правил обращения экологически опасных веществ и отходов; нарушение правил безопасности при обращении с микробиологическими либо другими биологическими агентами или токсинами; загрязнение вод; загрязнение атмосферы; порчу земли; уничтожение или повреждение лесов.
ТЕМА 23. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Планирование – это расчеты, которые показывают, сколько можно взять природных ресурсов, без заметного нарушения экологического равновесия и без нанесения ущерба отраслям.

Принципы планирования:

- плановое использование ресурсов не должно превышать воспроизводство возобновимых ресурсов региона (годовой прирост древесины);

- эксплуатация одного ресурса не должна  приводить к уменьшению количества и ухудшению качества других ресурсов (из-за вырубок изменяется сток,  рекреационные свойства местности, появляется эрозия почв, микроклимат);

- антропогенная нагрузка не должна превышать предела устойчивости (черта восстановительной способности);

- при использовании ресурсов должна быть эффективность не только на короткий срок, но и на длительное время, например, первое время урожай хороший, потом снижается, появляется эрозия);

- учет природной специфики региона.

Экологическое планирование – это этап в развитии взаимоотношений между природой и обществом, который сменил бесконтрольное взаимодействие биосферы и человека.

Статья 16. Закона «Об охране окружающей природной среды» (2001) Учет и социально-экономическая оценка природных ресурсов гласит:

Государственные природоохранные органы с органами государственной статистики ведут количественный и качественный учет ресурсов и вторсырья, ведут государственные земельные, водные, лесные кадастры, кадастры недр, животного мира, особо охраняемых территорий.

ТЕМА 24. КАДАСТРЫ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ
Для управления и планирования мероприятий по охране окружающей среды и природопользованию нужен строгий учет природных ресурсов. Такой учет и информация о природных ресурсах дана в кадастрах.

Кадастр – свод сведений о количестве, качестве, местоположении, размерах, экономическая оценка, характер изменений под воздействием различных факторов.

Земельный кадастр – сведения о состоянии земель, регистрация землепользователей, учет количества и качества почв.

Водный кадастр – систематизированный свод данных о водных объектах, об водных ресурсах, использование водных объектов, водопользователях.

Лесной кадастр – количественная и качественная характеристика лесного фонда.

Кадастр месторождений полезных ископаемых – свод сведений по каждому месторождению, количество и качество ресурсов, геолого-экономическая характеристика.

Промысловый кадастр – свод данных о тех или иных объектах промысла, качество и количество, сведения о динамике восстановления и нормах изъятия.

Кадастры охотничьих и рыбных ресурсов.

Кадастры особо охраняемых территорий, заповедники, заказники, национальные парки.

К кадастрам относится Красная книга – список редких и исчезающих видов животных. Черная книга – кадастр исчезнувших видов. Кадастры составляются на основе данных государственного учета, порядок которого устанавливается Правительством РФ. Все кадастры обособлены, каждый отвечает за свой ресурс, поэтому невозможно составить комплексную оценку.

Новый кадастр – Комплексный территориальный кадастр природных ресурсов (КТКПР). Он должен учитывать собственников, пользователей и арендаторов природных ресурсов, состав природных ресурсов, ценность, количество и качество на данной территории. Т.е. он является и банком данных для данной территории.

Расчеты специалистов свидетельствуют, что до появления человека один вид животных вымирал за 100 лет, за период с 1600 по 1950 гг. темп вымирания возрос в 10 раз (один вид – за 10 лет), а в настоящее время – в 100 раз (один вид – за год). Еще более тревожна картина деградации растительного покрова. Если в 70-е годы исчезновение одного вида растений происходило ежедневно, то к концу 80-х годов – один вид в час. По оценкам Всемирного фонда дикой природы к 2000 г. исчезнет 500 тыс. видов и подвидов животных и растений. Таким образом, современные темпы истощения генофонда растительного и животного мира ставят под угрозу равновесие биосферы. Поэтому сохранение видового разнообразия растений и животных становится одной из важнейших задач общества.

Категории организмов:

0 – виды, фактически исчезнувшие на территории РТ (не встречаются 10 лет и более) (выхухоль, савка-утка, казарка белощекая, гриф черный);

1 – виды, находящиеся под угрозой исчезновения, сохранение которых невозможно без осуществления специальных мер (орел степной, фламинго обыкновенный, норка европейская, хомяк, соня орешниковая, летяга обыкновенная);

2 – виды, численность которых достаточна для выживания, но сокращается катастрофически быстро, в недалеком будущем может поставить их под угрозу исчезновения (соня садовая, горностай, выдра, выпь большая, лебедь кликун, лунь луговой);

3 – виды, которым не грозит исчезновение, но они встречаются на ограниченной территории или в небольших количествах (еж ушастый, кутора обыкновенная, бурундук, суслик крапчатый, соня лесная и т.д.);

4 – виды, биология которых изучена слабо, численность и состояние их вызывает тревогу (мышовка степная, куница каменная, зуек малый, сова ушастая, сыч мохноногий, неясыть серая);

5 – виды, восстановленные, состояние которых благодаря принятым мерам не вызывает более опасений, но они не подлежат промысловому использованию.

Черный список исчезнувших животных в РТ:

- соболь, в 16 веке встречался в районе Арска, в начале 20 века – в Черемшанском лесу Закамья;

- росомаха;

- олень северный, в 18 веке встречался в Закамье, в Восточном Предкамье, в Мамадышском районе;

- пищуха малая, между Камой и Самарой;

- крыса черная, в 1822 г. добыта в Казани, в 1850-х гг. встречалась в деревнях;

- гагара краснозобая;

- квакша обыкновенная;

- минога каспийская, после образования водохранилища в воды РТ не заходит;

- севрюга; 

- пузанок, черноспинка, не заходят после образования водохранилищ;

- сельдь волжская;

- лосось каспийский;

- белорыбица.

ТЕМА 25. БИОСФЕРНЫЕ ЗАПОВЕДНИКИ И ДРУГИЕ ОХРАНЯЕМЫЕ ТЕРРИТОРИИ
Эффектной формой охраны природных экосистем, а также биотических  сообществ являются особо охраняемые природные территории: участки суши или водной поверхности (или в комплексе суша – водные бассейны), полностью или частично изъятые из хозяйственного пользования. Выделение  таких территорий происходит на основании решения правительства страны.

Установлены следующие категории особо охраняемых природных территорий: 1) государственные природные заповедники, в том числе биосферные; 2) национальные парки; 3) природные парки; 4) государственные природные заказники; 5) памятники природы; 6) дендрологические парки и ботанические сады.

Биосферные заповедники входят в состав ряда государственных природных заповедников и используются в целях комплексного изучения участков нетронутой природы и сходных по природным условиям участков, эксплуатируемых человеком. Биосферные заповедники выполняют функции: 
1) хранение генетического разнообразия нашей планеты; 2) проведение научных исследований; 3) слежение за фоновым состоянием биосферы (экологический мониторинг); 4) экологическое образование и международное сотрудничество.

На Земле создана единая глобальная сеть из более 300 биосферных заповедников (в России – 6). Все они функционируют по согласованной программе ЮНЕСКО, проводя постоянные наблюдения за изменением природной среды под воздействием антропогенной деятельности.

Большое значение в части специфической ресурсной значимости имеет такой вид охраняемой территории, как заказник. Заказник – это природный комплекс, который предназначен для сохранения одного или нескольких видов животных или растений при ограниченном использовании других. Существуют ландшафтные, лесные, ихтиологические (рыбы), орнитологические (птицы) и другие типы заказников. Обычно после восстановления платности популяции охраняемых видов животных или растений заказник открывают и разрешают тот или иной вид хозяйственной деятельности.

В России в настоящее время насчитывается более 1600 государственных природных заказников с общей площадью свыше 600 000 км2 за нарушение режима охраняемых природных территорий законодательством России установлена и уголовная ответственность.

Заповедник – это особо охраняемое законом пространство (территория, акватория или комплекс), которое полностью изъято из обычного хозяйственного использования с целью сохранения в естественном состоянии природного комплекса. В заповедниках разрешена только научная, охранная и контрольная деятельность. В целях нейтрализации техногенного влияния прилегающих территорий, особенно в зонах с развитой промышленностью, вокруг заповедников создают охранные буферные зоны.

Заповедное дело на территории нашей страны начало развиваться еще с самого начала образования СССР, поэтому некоторые заповедники остались на территориях бывших союзных республик, а сейчас – государств СНГ. В настоящее время в России насчитывают 106 заповедников с общей площадью 310 000 км2, что составляет около 1,5% всей территории России.

ТЕМА 26. ЗАЩИТА ОТ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ
В данном разделе используются следующие основные понятия:

Утилизация (от лат. – полезный) отходов – извлечение из них и хозяйственное использование различных полезных компонентов; утилизация промышленных отходов – их использование в качестве вторичного сырья, топлива, удобрения и т.п;

Реутилизация – повторная, иногда многократно- последовательная переработка образовавшихся ранее отходов;

Захоронение отходов – помещение их под землю в специально созданные выемки, брошенные угольные шахты и др. с целью исключения возможности их дальнейшего использования и предотвращения попадания загрязняющих веществ в окружающую среду;

Детоксикация (обезвреживание) отходов – освобождение от вредных (токсичных) компонентов на специализированных установках.

В настоящее время и по масштабам накопления и по степени негативного воздействия на окружающую среду экологической проблемой века становятся опасные отходы. Поэтому их сбор, удаление, детоксикация, переработка и утилизация – одна их главнейших задач ниженерной защиты окружающей природной среды. Важнейшей проблемой является защита среды обитания и от обычных, т.е. нетоксичных отходов. На урбанизированных территориях размещение отходов уже сейчас выходит на первое место по своей значимости среди экологических проблем. Решение этого вопроса регламентируется Законом РФ «Об охране окружающей среды» (2002) и Федеральным Законом «Об отходах производства и потребления» (1998).

Рассмотрим, как в настоящее время осуществляют защиту окружающей среды от твердых бытовых и промышленных, а также от радиоактивных и диоксинсодержащих отходов. 

В отечественной и мировой практике наибольшее распространение получили следующие методы переработки твердых бытовых отходов (ТБО):
- строительство полигонов для захоронения и частичной их переработки;

- сжигание отходов на мусоросжигательных заводах;

- компостирование (с получением ценного азотного удобрения или биотоплива);

- ферментация (получение биогаза из животноводческих стоков, и др.);

- предварительна сортировка, утилизация и реутилизация ценных компонентов;

- пиролиз (высокомолекулярный нагрев без доступа воздуха) ТБО при температуре 1700 °С.

По оценке ряда специалистов, на нынешней стадии развития производства, которое в целом характеризуется преобладанием ресурсопотребляющих технологий и огромным накоплением отходов, наиболее приемлемым методом следует признать строительство полигонов для организационного и санкционированного хранения отходов и частичной их переработки (в основном методом прямого сжигания). Конструктивные схемы допускают высоту такого полигона до 60 м и послойное его загружение с помощью бульдозеров, для чего устраивают пологий внешний откос. При определенных условиях (инертность, слабая токсичность) совместно с твердыми бытовыми отходами могут складироваться и промышленные отходы. Особое внимание обращают на гидроизоляцию полигонов, чтобы исключить попадание загрязняющих веществ в подземные воды. Срок полного обезвреживания – 50-100 лет.

Одним из перспективных методов переработки твердых бытовых пищевых отходов является их компостирование с аэробным окислением вещества. Полученный компост используют в сельском хозяйстве, а некомпостируемые бытовые отходы поступают в специальные печи, где термически разлагаются и превращаются в разные ценные продукты – например в смолу.

Другой, менее распространенный метод переработки твердых бытовых отходов (ТБО) – сжигание их на мусоросжигательных заводах. На сегодняшний день в России работает небольшое число таких заводов (Москва -2, Владивосток, Сочи, Пятигорск, Мурманск и др.). На этих заводах спекание отходов происходит при t = 800-850 °С. 
Вторая стадия газовой очистки отсутствует, поэтому в золе отработанных отходов отмечается повышенная концентрация диоксинов (0,9 мкг/кг и более) (Национальный доклад…, 1991). С каждого кубометра сжигаемых отходов в атмосферу выбрасывается 3 кг ингредиентов (пыль, сажа, газы) и остается 23 кг золы.

На заводах по пиролизу ТБО при температуре 1700 °С практически утилизируются все материалы и энергетические компоненты, что резко снижает загрязнение окружающей среды. Однако технологический процесс очень трудоемкий, по существу, завод по пиролизу – это доменная печь.

К новейшим отечественным разработкам относится технология комплексной переработки ТБО, предложенная НИИ ресурсосбережения.  Технология предусматривает предварительную механизированную сортировку ТБО (извлечение черных и цветных металлов, выделение части балластных компонентов – стеклобоя, бытовых электробатареек, выделение текстильных компонентов и др., для последующего их использования или ликвидации).

Термообработка обогащенной и подсушенной фракции мусора осуществляется при температуре до 1000°С, обогащенные шлаки перерабатываются и сжигаются в камни строительного назначения.

Мусороперерабатывающий завод нового типа, работающий по данной комбинированной технологии, дает всего 15% отходов.

И все же следует подчеркнуть, что и у нас в стране и за рубежом основная масса бытовых отходов (ТБО) из-за нехватки полигонов вывозится в пригородные зоны и выбрасывается на свалки. Экологическое состояние свалок явно неудовлетворительное: отходы на них разлагаются, часто загораются и отравляют воздух токсичными веществами, а дождевые и талые воды, просачиваясь через толщу горных пород, загрязняют грунтовые воды.

Складирование и захоронение производится в местах, определяемых решением органов местного самоуправления по согласованию (а потенциально опасных и особо токсичных отходов по разрешению) специально уполномоченных на то государственных органов в области охраны окружающей природной среды.

Основным направлением ликвидации и переработки твердых промышленных отходов (ТПО) является захоронение их на полигонах, сжигание, в частности, методом пиролиза и складирование в поверхностных хранилищах (шламонакопители, хвостохранилища и др.).

Токсичные твердые промышленные отходы обезвреживают на специальных полигонах и сооружениях. Для предотвращения загрязнения почв и подземных вод отходы подвергают отверждению цементом, жидким стеклом, битумом, обработке полимерными вяжущими и т.д.

Выбор земельных участков для захоронения производится с соблюдением «Санитарных правил в порядке накопления, транспортировки, обезвреживания и захоронения токсичных промышленных отходов» и СНиП 2.01.28-85 «Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов». Полигоны запрещено размещать в сильно заболоченных местах, на территориях зеленых зон городов, в зонах санитарной охраны курортов, в зоне питания подземных источников питьевой воды, в зонах активного карста, оползней, селевых потоков, снежных лавин.

В случае особо токсичных промышленных отходов их захоронение производится на специальных полигонах  в котлованах глубиной до 12 м в специальной таре и рабочих железобетонных емкостях.

В стратегическом плане, по мнению многих ученых и специалистов, проблема отходов должна решаться на месте их образования путем внедрения ресурсовозобнавляющих технологий (РВТ), обеспечивающих минимизацию промвыбросов и выхода отходов.

Наиболее разработанными методами утилизации муниципальных радиоактивных отходов, т.е. отходов, не связанных с деятельностью АЭС и военно-промышленного комплекса, являются цементирование, остекловывание, битумирование, сжигание в керамических камерах и последующее перемещение продуктов переработки в специальных хранилищах («могильники»).

На специальных комбинатах и пунктах захоронения радиоактивные отходы сжигают до минимальных размеров в прессовочной камере. Полученные брикеты помещают в пластиковые бочки, заливают цементным раствором и отправляют в хранилища («могильники»), врытые  в землю на 5-10 м. По другой технологии – их сжигают, превращают в пепел (золу), упаковывают в бочки, цементируют и отправляют в хранилища.

Для утилизации жидких радиоактивных отходов используют методы остекловывания, битумирования и др. При остекловывании при температуре 1250-1600°С образуются гранулированные стекла, которые также заковываются в цемент и в бочки, а затем отправляют в хранилища. Однако, по мнению многих специалистов, долговечность бочек-контейнеров сомнительна.

Международное агентство по атомной энергии (МАГАТЭ) считает предпочтительным захоронение радиоактивных отходов в твердом и отвержденном виде, однако не исключает возможности захоронения и жидких отходов путем перевода их в геологические формации. Разработан метод захоронения особо опасных радиоактивных отходов в подземные емкости различных геологических формаций (массивы каменной соли, скальных грунтов и др.) на глубину не менее 600 м. Однако этот метод не является экологически безопасным и ученые ищут другие, более приемлемые и надежные способы.

ТЕМА 27. ПОНЯТИЕ ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОМ РИСКЕ
В последние годы в России приоритеты  в природоохранной политике, основанные на учете ПДК и других норм и нормативных воздействий на природу. В связи с этим в основу государственной экологической политики в условиях прогрессирующего загрязнения постепенно закладывается концепция экологического риска.

Экологический риск – это оценка на всех  уровнях – от точечного до глобального – вероятности появления негативных изменений в окружающей природной среде, вызванных антропогенным или иным воздействием. Под экологическим риском понимают также вероятностную меру опасности причинения вреда природной среде в виде возможных потерь за определенное время.

Вред природной среде при различных антропогенных и стихийных воздействиях очевидно неизбежен, однако он должен быть сведен до минимума и быть экономически оправданным. Любые хозяйственные или иные решения должны приниматься с таким расчетом, чтобы не превышать пределы вредного воздействия на природную среду. Установить эти пределы очень трудно, поскольку пороги воздействия многих антропогенных и природных факторов неизвестны. Поэтому расчеты экологического риска должны быть вероятностными и многовариантными, с выделением риска для здоровья человека и природной среды.

Оценке допустимого экологического риска в последнее время уделяется все больше и больше внимания, особенно при принятии решений о вложении инвестиций в то или иное производство. При этом при антропогенном воздействии учитываются следующие правила допустимого экологического риска (Петров, 1995): 1) неизбежность потерь в природной среде; 2) минимальность потерь в природной среде; 3) реальная возможность восстановления потерь в природной среде; 4) отсутствие вреда здоровью человека и необратимость изменений в природной среде; 5) соразмерность экологического вреда и экономического эффекта.

Различают три главные составляющие экологического риска:

- оценку состояния здоровья человека и возможного числа жертв;

- оценку состояния биоты (в первую очередь фотосинтезирующих организмов) по биологическим интегральным показателям;

- оценку воздействия загрязняющих веществ на человека и окружающую природную среду.

Так, например, оценка риска стихийных бедствий должна включать, по В.И.Осипову (1995), расчеты возможного числа погибших людей, а также экономических потерь. Вначале собирают фактические данные о природных опасностях на изучаемой территории, далее определяют их самые опасные типы и чистоту проявления, затем составляют карту (или серию карт), отражающих вероятность развития опасных процессов. Помимо оценки риска, необходимо организовывать и управление риском, которое предполагает принятие целого комплекса решений (политических, социальных, технических и экономических), направленных на снижение величины риска до приемлемого уровня. На основе анализа природных опасностей и уязвимости среды, выполненного совместного с проектировщиками, экономистами и социологами, оценивают риск и составляют карты риска. Эти карты, где указаны территории различной степени риска, помогают эффективно решать вопросы управления риском и планирования социально-экономического развития региона (области, района, города).

Любое превышение пределов допустимого экологического риска на отдельных производствах должно пресекаться по закону. С этой целью ограничивают или приостанавливают деятельность экологически опасных производств, а на стадиях принятия решений допустимый экологический риск оценивают  с помощью государственной экологической экспертизы и в случае его превышения, представленные для согласования материалы, отклоняют.

Фактор экологического риска существует на любых производствах, независимо от мест их расположения. Однако существуют регионы, где, в сравнении с более экологически благополучными районами, во много раз превышены вероятность проявления негативных изменений в экосистемах, а также вероятность истощения природно-ресурсного потенциала и, как следствие, величины риска потери здоровья и жизни для человека. Эти регионы получили название зон повышенного экологического риска (Петров, 1995).

В пределах регионов повышенного экологического риска выделяют зоны: 1) хронического загрязнения окружающей среды; 2) повышенной экологической опасности; 3) чрезвычайной экологической ситуации; 4) экологического бедствия.

К зонам чрезвычайной экологической ситуации относят территории, на которых в результате воздействия негативных антропогенных факторов происходят устойчивые отрицательные изменения окружающей природной среды, угрожающие здоровью населения, состоянию естественных экосистем, генофондам растений и животных.

В России к таким зонам относятся районы Северного Прикаспия, Байкала, Кольского полуострова, рекреационные зоны побережий Черного и Азовского морей, промзона Урала и др. Так, например, в районах Северного Прикаспия к старым проблемам: деградация пастбищ, низкое плодородие почв, дефицит пресной воды, интенсивная ветровая эрозия – добавились новые. В первую очередь это подтопление, прогрессирующее засоление и заболачивание земель, вызванными нагонными явлениями на расширившейся акватории Каспийского моря.  Затопление и подтопление земель уже вызвало потерю 320 тыс. га сельскохозяйственных угодий (Романенко, 1996).

Зоной экологического бедствия, указами Президента или постановлениями Правительства России, на основе государственной экологической экспертизы, объявляется часть территории РФ, на которой произошли необратимые изменения окружающей среды, повлекшие за собой существенное ухудшение здоровья населения, разрушение естественных экосистем, деградацию флоры и фауны. Прежде всего, это зона влияния аварии на Чернобыльской АЭС, а также Кузбасс, степные районы Калмыкии, В ближайшем зарубежье наиболее опасной экологической зоной является Арал и Приаралье. Правовой режим и финансирование затрат по оздоровлению окружающей среды зависят от принадлежности территории к той или иной зоне повышенного экологического риска.

ТЕМА 28. ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ
Примерный порядок лицензирования отдельных видов дея​тельности и предоставление лицензий регулируется специ​альными постановлениями Правительства РФ.
Лицензирование природопользования — проявление административно-правовым путем регулирования экологических отношений методами запрета, разрешения и уполномочивания. По своей сущности лицензия на природопользование имеет три признака: во-первых, она является актом собственника природного ресурса либо его владельца; во-вторых, является формой проявления контроля государ​ства за рациональным использованием природного ресурса; в-третьих, является средством регулирования рационально​го природопользования.
Лицензия выдается на каждый вид деятельности. Срок ее действия — один год. Количество лицензий по отдельным видам в силу экологических требований, местоположения и других факторов может ограничиваться. Лицензии могут быть выданы по заявкам соискателей, в том числе и на конкурс​ной основе. Несоблюдение установленного порядка пользова​ния лицензией, передача ее другим лицам, нарушение са​нитарных, экологических, торговых правил влекут за собой лишение лицензии по постановлению органа, который ее выдал. Отказ в выдаче лицензии, лишение права на лицен​зию могут быть обжалованы в суд или арбитражный суд. Кон​троль за соблюдением лицензионных условий ведет террито​риально-отраслевой орган администрации субъектов Федера​ции, городов федерального значения. Существуют следующие виды лицензий.
Природоресурсовая лицензия — это разрешение на веде​ние определенного вида деятельности, связанной с использо​ванием какого-либо природного ресурса. В этой лицензии сконцентрировано две функции: контроль за законностью, рациональностью деятельности по использованию и соблю​дение экологических и санитарных норм и нормированное потребление соответствующего природного ресурса. Таким образом, в области природопользования одновременно ре​шаются две взаимоувязанные задачи — охраны и регуля​ции.
Лицензия выдается уполномоченным государственным ор​ганом экологического управления. Такими органами являют​ся Министерство природных ресурсов (МПР) России, его территориально-отраслевые департа​менты в республиках, краях, областях, городах и районах. Компетенция этих органов на лицензирование определяется видом природного ресурса. Известно свыше 30 видов дея​тельности и услуг, связанных с выдачей лицензии в области природопользования.
Лицензия на использование земель выдается админист​рацией района, города в виде земельно-отводного акта на основе решения о представлении земель определенному субъекту или продаже земельного участка на основе догово​ра купли-продажи по результатам конкурса, аукциона и т. д. Земельный акт об отводе выдается для использования зе​мель строго по целевому назначению — ведения крестьянс​кого хозяйства, сельскохозяйственного производства, садо​водства, городского хозяйства, разведки полезных ископаемых и т. д.
Лицензия на использование недр выдается (в соответствии с Законом РФ о недрах) администрацией республики, облас​ти, края совместно с территориально-отраслевым органом Комитета по геологии и использованию недр РФ (Роскомнедра) на геологическую разведку недр, добычу полезных ископаемых, строительство и эксплуатацию подземных со​оружений, захоронение вредных веществ, сброс сточных вод, для образования особо охраняемых территорий.
Указом Президента РФ право на пользование недрами может быть предоставлено на условиях соглашения инвесто​ру — юридическому лицу или группе юридических лиц (в том числе и иностранным). Такое право подтверждается так​же лицензией, выдаваемой администрацией.
Лицензия на использование вод. Водный кодекс РФ раз​личает общее и специальное водопользование, а также обо​собленное водопользование. На специальное и обособленное водопользование администрацией и органами Роскомвода Рос​сии выдаются лицензии. Они удостоверяют право водополь​зователя на пользование водным объектом в определенных границах в соответствии с указанной целью на установлен​ный срок при соблюдении требований и условий, предусмот​ренных в лицензии.
Водное законодательство России устанавливает следую​щие атрибуты лицензии: цели пользования, пространство, лимиты, сроки, условия платежей, требования рациональ​ного использования и охраны. Организация системы лицен​зирования возлагается: по поверхностным водам — на Роскомвод; по подземным водам — на Роскомнедра. Выдача ли​цензий осуществляется исполнительным органом власти соответствующей территории совместно со специально упол​номоченным органом по водным ресурсам (Роскомвод, Роскомнедра). 
Выданные лицензии могут быть пересмотрены или аннули​рованы органами управления, если произойдет изменение экологической обстановки, возникнет угроза нанесения вре​да природной среде и здоровью населения.
Право пользования лицензией может быть досрочно прекращено или ограничено по субъективным или объек​тивным причинам. Субъективные причины — нарушение условий лицензии, невыполнение мер по охране водного объек​та и т. д. Объективными причинами могут быть изменения условий водопользования, угроза населению в связи со сти​хийным бедствием и т. д. Законодательство предусматривает применение мер административной ответственности за са​мовольное использование вод.
Лицензии на использование лесов. Основы лесного зако​нодательства Российской Федерации предусматривают два вида лесопользования: основное и побочное. Основное — за​готовка древесины и живицы; побочное — сбор ягод, гри​бов, орехов, сенокошение, охота, рыболовство и т. д.
Такое деление важно для характеристики лицензионно​го порядка в лесном хозяйстве. Основное лесопользование производится в плановом порядке. Для этого органы лесного хозяйства и Правительство РФ:
·  определяют потребности в древесине как внутри страны, так и на экспорт;

·  устанавливают расчетную лесосеку по отдельным регионам и лесхозам, т. е. определяют лимит вырубки на год на соответствующем участке леса с учетом ежегодного прирос​та древесины;

·  определяют общий объем древостоя, подлежащего вырубке в различных регионах;

·  на основе данных лесосечного фонда и утвержденных нарядов выписывают лесорубочные билеты.

Лесорубочный билет — это разновидность лицензии, применяемой в лесном хозяйстве. В нем указывается объем древесины, подлежащий вырубке, вид разрешенной рубки, породы деревьев, место, сроки начала и окончания работ.
Лесной билет — другая разновидность лицензии в лесном хозяйстве. Он выдается на заготовку живицы (смолы), а так​же на побочные лесные пользования (заготовка лекарствен​ного сырья, сенокошение, пастьба, промысловая заготовка грибов, ягод, плодов).
Контроль за выполнением условий лесопользования ве​дется лесхозом соответствующего района или города. При лицензировании лесопользования закон требует соблюдения ос​новных правил ведения лесного хозяйства и норм охраны лесов. К их числу относят принцип неистощительного исполь​зования лесов, рационального использования государствен​ного лесного фонда, постоянное повышение климаторегулирующих, водоохранных функций леса, охраны и воспроиз​водства лесных ресурсов.
Одна из гарантий реализации данных требований — со​блюдение деления лесов на группы по их хозяйственному и экологическому назначению. Выделение соответствующих ле​сов в первую группу означает запрет на заготовку леса путем вырубки. Другой гарантией служит расчетная лесосека, по​зволяющая использовать принцип неистощительности лесов. Важное значение имеет требование лесного законодательства о необходимости соблюдения расчетной лесосеки на уровне одного лесхоза, т. е. о недопустимости замены и компенсации недоруба леса в одном регионе за счет переруба в другом.
Для человека и окружающей среды его обитания важна прежде всего охрана той части растительности планеты Зем​ля, которая относится к категории лесов. Именно на леса распространяются некоторые особые требования, обеспечи​вающие гарантии их защищенности, — группировка и рас​четная лесосека.
Лицензия на использование животного мира. Закон РФ об охране и использовании животного мира определяет сле​дующие виды деятельности: рыболовство, охоту на птиц и животных, использование продуктов жизнедеятельности и полезных свойств животных, пользование животным миром в научных, культурно-просветительских, воспитательных, эс​тетических целях. Все они охватываются лицензированием. Лицензии на их осуществление выдают органы охраны и ис​пользования животного мира. В частности, по диким живот​ным — органы охотнадзора, по лову рыбы — органы рыб​надзора.
Лицензии выдаются и в случае продажи животных; продуктов их жизнедеятельности за пределы государств (МПР России). На вывоз лекарственного сырья — еще и Мин​здравом России.
Лицензирование на использование атмосферного возду​ха. Как экологический ресурс воздух используется при скла​дировании газообразных отходов или выбросов вредных ве​ществ и их примесей. Суть этой системы лицензирования со​стоит в следующем:
·  инвентаризация выбросов вредных веществ производственным объектом;

·  определение на основе действующего ПДК предельно допустимых норм выбросов вредных веществ для объекта;

·  установление суточного, годового лимита выбросов
вредных веществ в атмосферу для конкретного объекта;

·  выдача разрешения на выброс, в котором указываются
лимит и норма выбросов вредных веществ, срок действия.

Лимиты и нормативы выбросов для объекта устанавливаются органами МПР России. Их невыполнение или нарушение влечет за собой административную или уголовную ответствен​ность.

ТЕМА 29. ЛИМИТИРОВАНИЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Лимиты на природопользование — это система эко​логических ограничений по территориям. Они представляют собой объемы предельного изъятия природных ресурсов, которые установлены предприятиям-природопользователям на определенный срок, а также выбросов или сбросов в ок​ружающую природную среду загрязняющих веществ и раз​мещения отходов производства. Эти лимиты устанавливают​ся для предприятий-природопользователей государственны​ми органами охраны окружающей природной среды с учетом необходимости поэтапного достижения нормативных объемов использования природных ресурсов.
Лимиты, так же как и лицензии, являются одним из эффективных средств охраны окружающей природной среды. Так же как и лицензирование, лимитирование обуслов​лено ограниченностью запасов природных ресурсов и необ​ходимостью их рационального использования и воспроизвод​ства.
Лимитирование природопользования осуществляется в соответствии с теми направлениями, по которым осуществ​ляется само природопользование, а именно: изъятие при​родного вещества из природы; внесение антропогенного ве​щества в природу. Отсюда и лимиты могут устанавливаться на предельно допустимые нормы изъятия, выемки, исполь​зования природного вещества из природной среды, на пре​дельно допустимые нормы выбросов, сбросов вредных ве​ществ в природную среду, размещение отходов.
Лимиты на изъятие природного вещества при ис​пользовании природной среды устанавливаются и реализу​ются под общей концепцией рационального использования и воспроизводства природных ресурсов. Они распределяются по определенным объектам:
— по землям действуют нормы отвода земель для авто​
мобильных и железных дорог, для аэропортов, магистраль​ных трубопроводов, для мелиоративных систем, газовых и нефтяных скважин, для предприятий рыбного хозяйства, для линий связи, электросетей и т. д. Все вышеуказанные нормы отвода земель утверждаются Госстроем России.
Сейчас установлены нормы бесплатной передачи земель в собственность граждан для ведения сельского хозяйства, подсобного хозяйства, садоводства, а также жилищного строительства;
·  по водным объектам применяются утвержденные орга​нами водного хозяйства лимиты потребления вод для орошаемого земледелия, для животноводческих комплексов, для промышленного потребления, для эксплуатации систем ком​мунального хозяйства (водоснабжения и канализации);
·  в области охраны, использования и воспроизводства
лесов главным лимитирующим показателем является расчетная лесосека, определяющая равенство между количеством ежегодного прироста леса и вырубаемой в порядке заготовок древесины. Существуют также и другие лимитные показа​тели, устанавливаемые органами лесного хозяйства;
·  количество граждан, пребывающих в лесу;
·  число той или иной популяции животных, от которых
зависит состояние леса (например, лосей, поедающих моло​дую зеленую поросль, кабанов, разрушающих корни деревьев в поисках плодов, и т. д.);
·  в области охраны и использования животного мира разрабатываются лимиты по отстрелу, отлову животных, птиц и рыбы. Лимиты утверждаются на сезон, отдельные периоды охоты или рыболовства, в целом по водоему или охотничьим угодьям, по отдельным лицам или охотничьим, рыбопромысловым хозяйствам.
Цель установления этих и подобных им лимитов двойная — природоохранная и экономическая: сбор платы за норматив​ное и сверхнормативное потребление ресурсов. Средства, полученные от пошлины за потребление ресурсов, идут на их воспроизводство и рациональное использование.
Предельно-допустимые сбросы, выбросы, размещение отходов (вредных веществ) также представляют собой вид природопользования. В этом случае лимитирование решает природоохранные задачи путем экономического стимулирования источника загрязнения к сокращению отходов (исполь​зуют экологические фонды, которые аккумулируют средства, поступающие за выбросы, сбросы, захоронение вредных веществ).
ТЕМА 30. ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Управление природопользованием предполагает рацио​нальное расходование природных ресурсов и основано на планировании и прогнозировании их потребления.
В природопользовании можно рассматривать два уровня управления:
· управление природными системами;

· управление природопользователями (управление ох​раной окружающей природной среды и рационализацией использования природных ресурсов).

Управление природными системами может быть "жест​ким" и "мягким", а управление природопользователями — командно-административным и экономическим стимулированием.
Примерами "жесткого" управления может служить сплош​ная вырубка лесов или освоение целинных земель без соблю​дения правильной агротехники, "мягкого" — выборочная вы​рубка и использование научно обоснованных агроприемов, способствующих самовосстановлению лесных богатств и пло​дородия почвы. "Жесткое" управление дает быстрый и высо​кий хозяйственный эффект в виде роста объема продукции или снижения затрат на ее производство. Этот эффект кратковременен, так как в результате "жесткого" управления происходят резкие необратимые изменения в природной сре​де, ведущие к снижению ее продуктивности и загрязнению.
Эти уровни управления взаимосвязаны между собой. Пер​вый уровень управления основывается на изучении и использовании естественных законов, в частности экологических, и осуществляется через второй уровень, опирающийся на юри​дические и экономические законы.
ТЕМА 31. ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСНЫЙ ЦИКЛ
Природные ресурсы — это совокупность естественных тел и явлений природы, которые использует человек в своей деятель​ности, направленной на поддержание своего существования.
Одним из признаков, по которым классифицируются при​родные ресурсы, является их исчерпаемость и возобновимость.
Неисчерпаемые ресурсы — это преимущественно вне​шние по отношению к Земле процессы и явления, такие как солнечная энергия и ее производные: ветровая энергия, энер​гия движущейся воды, энергия земных недр. В этой класси​фикации вода и воздух относятся как к неисчерпаемым, так и к исчерпаемым ресурсам. В количественном отно​шении эти элементы окружающей среды практически неиз​менны, а следовательно, и неисчерпаемы. Но для культур​но-бытовых, хозяйственных и промышленных нужд требу​ются воздух и вода определенного качества, которые ухудшаются в результате деятельности человека. Для под​держания качества воды используются сложные технологии водоочистки и водоподготовки. Для сохранения чистоты воз​духа используется техника пыле-газоочистки, а также ком​плекс санитарно-гигиенических и архитектурно-планировоч​ных мероприятий. Таким образом, сделать неисчерпаемыми эти природные ресурсы в силах человека.
Исчерпаемые ресурсы делятся на (рис.17):
·  возобновимые, способные к самовоспроизводству: ра​стительный и животный мир, мир микроорганизмов;

·  невозбновимые, образовавшиеся в недрах Земли в весь​ма отдаленные от нас периоды в течение многих миллионов лет: рудные и нерудные полезные ископаемые;

— относительно возобновимые, способные к воспроизводству в темпах, отстающих от темпов потребления. 
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Рис. 17. Классификация природных ресурсов

Например, процесс образования черноземного слоя почвы толщи​ной 1 см длится столетия, а разрушается гораздо быстрее. Для возобновления запасов древесины также требуется не одно десятилетие.
Для получения энергии, создания необходимой продук​ции человек находит, добывает и перемещает к местам переработки необходимые природные ресурсы, вовлекая их в ресурсный цикл. Ресурсный цикл — это совокупность пре​вращений и пространственных перемещений определенного вещества или группы веществ, происходящих на всех этапах использования его человеком. В природопользовании можно выделить несколько ресурсных циклов, которые, несмотря на относительную самостоятельность, тесно связаны друг с другом. К таким ресурсным циклам относятся: цикл почвенно-климатических ресурсов и сельскохозяйственного сырья, цикл сырьевых ресурсов, цикл энергетических ресурсов, цикл ресурсов живой природы.
Цикл сырьевых ресурсов тесно связан с производством энергии, т. е. с циклом энергетических ресурсов.
Слово "цикл" подразумевает замкнутость процесса. В при​роде все вещества находятся в замкнутых биохимических циклах. Наличие таких циклов не позволяет веществам пе​реходить в иное состояние, исключающее их дальнейшие превращения.
ТЕМА 32. НЕЗАМКНУТОСТЬ РЕСУРСНОГО ЦИКЛА
Ресурсный цикл, иногда называемый антропогенным кру​говоротом вещества, фактически не замкнут, что видно на рис. 18. На каждом его этапе неизбежны потери, являющие​ся следствием особенностей технологий либо каких-нибудь объективных или субъективных причин.
Считается, что на всех этапах ресурсного цикла в окру​жающую среду рассеивается около 98% добываемого мине​рального сырья.
Предметы массового потребления в результате износа, коррозии или утраты в них надобности так или иначе оказы​ваются в окружающей среде, загрязняя ее. Многие отходы преобразуются в воде, почве и атмосфере, превращаясь в еще более опасные для здоровья человека вещества, которые представляют собой вторичные загрязнения.
Особый случай представляют собой культурные экосис​темы, т. е. обрабатываемые сельскохозяйственные земли, не способные к самовосстановлению из-за истощения почвы вследствие сбора урожая, в котором сконцентрировано орга​ническое и минеральное вещество. В результате организмы-деструкторы или почвообразователи не получают материала для разложения, минерализации и обеспечения собственных потребностей в веществе и энергии. Поэтому человек вынуж​ден полностью брать на себя восстановление плодородия, затрачивая для этого специально произведенные им веще​ства, например удобрения и энергию.
Так, в процессе сбора урожая сельскохозяйственных куль​тур из почвы ежегодно выносится 5—7 млн. т азота, 3—5 млн. т фосфора, до 10 млн. т калия. Вынесенные элементы возмещаются частично за счет внесения навоза, минераль​ных удобрений, а также биологической фиксации азота клубеньковыми бактериями бобовых растений.
Таким образом, человек как бы замыкает значительную долю естественного круговорота, в рамках которого осуще​ствляется ресурсный цикл. Количество веществ, вовлекае​мых в антропогенный круговорот, уже соизмеримо с коли​чеством веществ в естественных биохимических циклах. 
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Рис. 18. Примерная схема ресурсного цикла
По мере прохождения через ресурсный цикл вещества, ранее сконцентрированные в том или ином месте локализа​ции, рассеиваются. Рассеиваются не исходные, а трансфор​мированные или утраченные в процессе ресурсного цикла вещества, которые загрязняют природную среду. Таким об​разом, главной причиной загрязнения среды является незам​кнутость ресурсного цикла.
К загрязняющим веществам окружающей среды относятся не только токсичные и вредные отходы производств, но и практически безвредные вещества, образующиеся в качестве попутных продуктов, таких как массы навоза в сельском хо​зяйстве, углекислый газ, утонувшая древесина. Борьба с по​добными загрязнениями среды является также актуальной.
Важным моментом в деле рационального природопользо​вания является планирование и прогнозирование использования природных ресурсов. Это особенно касается использова​ния таких возобновимых и относительно возобновимых ресур​сов, как животный и растительный мир, а также плодородие почв. Планирование использования земельных ресурсов пре​дусматривает разработку и реализацию рациональных севоо​боротов, планирование использования лесных ресурсов, со​ставление планов вырубки с учетом восстановления лесных массивов. При планировании следует учитывать всевозраста​ющие темпы использования природных ресурсов и произво​дить перспективный расчет их потребления на базе математи​ческих методов прогнозирования. При этом для реализации сложного комплекса природоохранных работ разрабатывает​ся оперативный план. Теоретической базой такой разработки могут быть сетевые методы управления. К ним относятся: ме​тоды сетевого планирования, методы математического про​граммирования, экспертные методы прогнозирования, мето​ды математико-статистического прогнозирования.
ТЕМА 33. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

Совершенствование ресурсных циклов базируется на ряде общих принципов, на основе которых строится природополь​зование в любой отрасли производства.
К ним относится принцип системного подхода, который предусматривает комплексную всестороннюю оценку воз​действия производства на среду и ее ответных реакций. С позиции системного подхода ни один природный ресурс не может использоваться или охраняться независимо друг от друга. Так, например, повышение плодородия почв за счет орошения с помощью оросительных систем может привести к истощению водных ресурсов, которое необходимо предви​деть и предупредить.
Сбросы отходов в реку должны оцениваться по их воз​действию не только на рыбу, но и на биохимию данного водного объекта и на всю систему водообеспечения района, где протекает эта река, включая тот водоем или водоток, куда эта река впадает.
Принцип оптимизации природопользования заключается в принятии наиболее целесообразных решений в использовании природных ресурсов и природных систем на основе одновре​менного экологического и экономического подхода, прогноза развития различных отраслей и географических регионов. В со​ответствии с этим принципом целесообразным является пере​мещение некоторых лесоперерабатывающих предприятий в восточные районы страны, ближе к запасам сырья, что сни​жает нагрузку на истощенные запасы древесины в Европейс​кой части Российской Федерации. Открытые карьерные спо​собы разработки полезных ископаемых имеют ряд преимуществ перед шахтной добычей по степени максимального использо​вания сырья, но приводят к утрате плодородных почв. Опти​мальным при этом является сочетание открытых разработок с рекультивацией земель и восстановлением их плодородия.
Принцип опережения темпов заготовки и добычи сырья по сравнению с темпами выхода полезной продукции основан на снижении количества образующихся отходов в процессе производства. Он предполагает прирост продукции не за счет вовлечения в использование новых масс природных ресур​сов, а за счет более полного их использования путем ресур​сосбережения и совершенствования технологических процес​сов.
Принцип гармонизации отношений природы и производ​ства соблюдается путем создания и эксплуатации природнотехнических, геотехнических или эколого-экономических си​стем, представляющих собой совокупность какого-либо произ​водства и взаимодействующих с ним элементов природной среды, обеспечивающих, с одной стороны, высокие производственные показатели, с другой — поддержание в зоне своего влияния благоприятной экологической обстанов​ки, максимально возможное сохранение и воспроизводство естественных ресурсов.
В таких системах предусматривается прогнозирование нежелательных и опасных ситуаций, а также реализация мер по их предотвращению. Система имеет службу управления, задачей которой является своевременное выявление возмож​ных вредных воздействий и внесение необходимых коррек​тив в тот или иной компонент системы (производство или окружающую среду).
Если обнаружено ухудшение состояния природной среды вблизи предприятия, служба управления принимает решение о необходимости остановить производственный процесс, уменьшив при этом объемы выбросов и сбросов.
Своевременное и точное обнаружение опасных ситуаций достигается непрерывным сбором информации о состоянии окружающей среды с помощью наблюдений за ее изменени​ями, вызванными антропогенными причинами, что позволя​ет прогнозировать их развитие. Такие системы носят назва​ние мониторинга (от греч. "монитор" — впередсмотрящий). Самые простые функции этих систем заключаются в конт​роле загрязнения воздуха, воды, почвы, в наблюдениях за состоянием живых организмов, а непосредственно на пред​приятии — в контроле стоков и пылегазовых выбросов. По​лучаемая информация анализируется руководством предпри​ятия, принимающим необходимые технические решения.
Принцип комплексного использования природных ресур​сов и концентрации производства заключается в том, что на базе имеющихся в данном экономическом районе сырьевых и энергетических ресурсов создаются территориально-про​изводственные комплексы, которые позволяют более полно использовать указанные ресурсы и тем самым снизить вред​ную нагрузку на окружающую среду. Такие территориально-производственные комплексы имеют специализацию, сконцентрированы на определенной территории, обладают единой производственной и социальной инфраструктурой (ком​муникациями, потоками вещества и энергии, системой здра​воохранения, сферой культуры) и совместными усилиями обеспечивают охрану окружающей среды. Примером может служить Канско-Ачинский теплоэнергетический комплекс (КАТЭК), базирующийся на крупных залежах угля. Такие территориально-производственные комплексы создают пред​посылки для развития комплексных энерго- и ресурсосбе​регающих производств, для максимально возможной ути​лизации отходов и использования вторичных продуктов. Есте​ственно, комплексы также оказывают вредное влияние на окружающую среду, но за счет комплексного использования ее ресурсов на основе концентрации производства, оптими​зации природопользования, а также гармонизации взаимо​действия техники с окружающей средой это воздействие су​щественно снижается. При этом увеличиваются вложения в компенсационные мероприятия с целью обеспечения каче​ства окружающей среды и снижения ущерба, наносимого при​роде.
ТЕМА 34. ПЕРЕХОД ОТ АНТРОПОЦЕНТРИЗМА К БИОЦЕНТРИЗМУ
Антропоцентризм основывается на представлениях о «человеческой исключительности», противопоставлении человека природе. Основные особенности антропоцентризма следующие:

· Человек – только он представляет самостоятельную ценность. Все остальное в природе ценно лишь постольку, поскольку оно может быть полезно человеку. Природа объявляется собственностью человека, что он имеет на это право;

· Иерархическая картина мира. На вершине находится человек, несколько ниже – вещи, вещи, созданные человеком и для человека, еще ниже располагаются различные объекты природы, место которых в иерархии определяется полезностью для человека. Мир людей противопоставлен миру природы;

· Целью взаимодействия с природой является удовлетворение тех или иных прагматических потребностей: производственных, научных и т.д., т.е. получение определенной пользы для человека. Сущность этого подхода выражается словом «использование»;
· Деятельность по охране природы продиктована дальним прагматизмом: необходимо сохранить природную среду, чтобы ею могли пользоваться будущие поколения.

Биоцентризм основывается на понимании необходимости коэволюции  (совместная, взаимосвязанная эволюция общества и природы) человека и биосферы. Биоцентризм  характеризуется следующими основными особенностями:

· Высшую ценность представляет гармоничное развитие человека и природы. Природное признается изначально самоценным, имеющим право на существование вне зависимости от полезности, бесполезности или вредности для человека. Человек – не собственник природы, а один из членов природного сообщества;

· Отказ от иерархической картины мира. Человек не признается обладающим какими-то особенными привилегиями на том основании, что он имеет разум. Наоборот, его разумность налагает на него дополнительные обязанности по отношению к окружающей его природе. Мир людей не противопоставлен миру природы, они оба являются элементами единой системы;

·  Целью взаимодействия с природой является максимальное удовлетворение и потребностей человека, и потребностей всего природного сообщества. Воздействие на природу сменяется взаимодействие;

· Деятельность по охране природы продиктована необходимостью сохранить природу ради нее самой. В настоящее время естественный способ не допустить перерастания глобального экологического кризиса в катастрофу – это переход от антропоцентрического типа общественного сознания к биоцентрическому. Все действия мирового сообщества под эгидой ООН в 1990-х гг. говорят о том, что в мышлении человека и его практической деятельности происходит смена парадигмы – экономические приоритеты заменяются экологическими. Именно от того, сможет ли человечество в ближайшее время добиться разумного сочетания экономических и экологических интересов, зависит его будущее.

ТЕМА 35. КОНЦЕПЦИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ

Концепция устойчивого развития вошла в природоохран​ный лексикон после Конференции ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992 г.).

Этот  документ получил название «Забота о Земле—стратегия устойчивого существования». Документ состоит из трех частей. В первой части провозглашаются принципы устойчивого развития:

−уважение и забота обо всем сущем на Земле,

−повышение качества жизни,

−сохранение биоразнообразия,

−изменение сознания человека и т.д.

Во второй и третьей части даются рекомендации по претворению этих принципов в жизнь. Общество развивается очень быстро, а природная среда более медленно. Поэтому природа не успевает приспосабливаться к антропогенным изменениям, наступает ее деградация. Общество должно сознательно ограничить свое воздействие на природу.
По первоначальному определению устойчивое развитие формулировалось как «модель движения вперед, при котором достигается удовлетворение жизненных потребностей нынеш​него поколения без лишения такой возможности будущих по​колений. В широком смысле стратегия устойчивого развития направлена на достижение гармонии между людьми (друг с другом) и между Обществом и Природой».
В рамках Глобального экологического форума в Рио-де-Жанейро (1992) были сформулированы следующие основные принципы о неразрывности эколого-экономических связей:
— экономическое развитие в отрыве от экологии ведет к пре​вращению планеты в пустыню;
— упор на экологию без экономического развития закрепляет нищету и несправедливость.
 «Концепция перехода Российской Федерации к устойчиво​му развитию» была утверждена Указом Президента от 1 апре​ля 1996 г. В 1997 г. на заседании Правительства одобрена «Го​сударственная стратегия устойчивого развития Российской Фе​дерации».
Исходя из этих принципиальных положений основными направлениями перехода России к устойчивому развитию были приняты следующие:
— создание правовой основы перехода к устойчивому разви​тию, включая совершенствование действующего законода​тельства;

— разработка системы стимулирования хозяйственной деятель​ности и установление пределов ответственности за ее эконо​мические результаты, при которых биосфера воспринимает​ся уже не только как поставщик ресурсов, а как фундамент жизни, сохранение которого должно быть непременным условием;
— оценка хозяйственной емкости локальных и региональных экосистем страны, определение допустимого антропогенно​го воздействия на них;
— формирование эффективной системы организации устойчи​вого развития и создания соответствующей системы воспи​тания и обучения.
Переход нашей страны к устойчивому развитию — это весь​ма длительный процесс, который потребует решения огром​ных по масштабу эколого-экономических и социальных задач, поэтому он будет осуществляться поэтапно. Основные вехи на этом пути: решение сложнейших социальных и экономичес​ких проблем оздоровления окружающей среды, в первую оче​редь в зонах экологического бедствия; существенная экологизация всего процесса экономического развития; гармонизация взаимодействия с природой всего мирового сообщества, и др.
Особо следует отметить, что переход к устойчивому разви​тию потребует безусловного искоренения стереотипов мышле​ния, пренебрегающих возможностями биосферы и порождаю​щих безответственное отношение к обеспечению экологичес​кой безопасности. Как считают многие ведущие ученые и специ​алисты, именно движение человечества к устойчивому развитию в конечном счете должно привести к формированию пред​сказанной В. И. Вернадским сферы разума (ноосферы), к дос​тижению гармонии между Обществом и Природой.
В контексте подготовки к Всемирному саммиту (Рио+10) Правительством РФ была поставлена задача принципиальной важности — подготовить обобщенный вариант экологической доктрины Российской Федерации (ЭДРФ), который вобрал бы в себя все конструктивные предложения, поступающие от са​мых различных экологических организаций и движений страны. Такая доктрина и была принята Советом Безопасности Рос​сийской Федерации в августе 2002 г.
Экологическая доктрина определяет основные цели, зада​чи и принципы проведения единой государственной политики в области экологии на долгосрочный период.
Стратегической целью государственной экологической по​литики является сохранение природных экосистем, поддержа​ние их целостности и жизнеобеспечивающих функций для ус​тойчивого развития общества, улучшения здоровья населения и обеспечения экологической безопасности страны.
ТЕМА 36. ПРИНЦИП ПЛАТНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

Следствием рыночных реформ явилось введение платежей за ис​пользование природных ресурсов. Установление такой платы стало возможным после отмены исключительной государственной монопо​лии на землю и другие природные ресурсы, превращения земель и других ресурсов в объект купли-продажи и гражданско-правовых сделок. При установлении платности за пользование природными ре​сурсами ставились следующие задачи:
1) повышение заинтересованности производителя в эффективном ис​пользовании природных ресурсов и земель;
2) повышение заинтересованности в сохранении и воспроизводстве материальных ресурсов;
3) получение дополнительных средств на восстановление и воспро​изводство природных ресурсов.
Законом РФ «Об охране окружающей природной среды» (ст. 20) предусмотрено два вида платежей за ресурсы природы:
— за право пользования природными ресурсами;
— за загрязнение окружающей природной среды.
I. Плата за использование природных ресурсов включает: плату за право пользования ресурсами; выплаты за сверхлимитное и нерациональное использование природных ресурсов; выплаты на вос​производство и охрану природных ресурсов.
1. Плата за землю имеет три формы: земельный налог, арендная плата, нормативная цена земли.
Принцип платности использования природных ресурсов
Ставки налога на сельскохозяйственные земли (угодья) уста​навливаются с учетом качества (плодородия) почвы, качества и место​расположения площадей.
Средние ставки налога дифференцируются субъектами Федера​ции, а по городским землям — местными органами самоуправления.
Налог за земли лесного фонда взимается в составе платы за пользование лесами, где производится заготовка древесины. Такой налог взимается по другим ставкам — в размере 5 % от таксовои стоимости древесины, отпускаемой на корню. Арендодателем высту​пают местные органы исполнительной власти, земельный налог и арен​дная плата за землю поступают в местный бюджет (сельский, поселко​вый: районный, городской) и используются исключительно на цели улучшения и восстановления земель.
Нормативная цена земли указывается в Законе РФ об оплате за землю. Этот показатель характеризует стоимость участка земли оп​ределенного качества и месторасположения с учетом потенциально​го дохода за расчетный срок окупаемости. Нормативы цены земли применяются при бесплатной передаче земли в собственность, при установлении общей собственности на землю, при передаче земли по наследству, при дарении, получении банковского кредита под залог земельного участка. Помимо нормативной существует (в ограничен​ном объеме) договорная цена земли (по договору купли-продажи), конкурсная (при продаже по конкурсу) и аукционная (при продаже на аукционе). Нормативная цена земли устанавливается субъектами Федерации, остальные — по соглашению сторон, в результате кон​курсного отбора, аукциона.
2. Плата за использование недр имеет три формы: за право на поиск и разведку месторождений полезных ископаемых; их добычу; использование недр для иных целей, не связанных с добычей полезно​го сырья.
Существует плата за захоронение отходов. Этот вид недроис-пользования можно было бы отнести к использованию недр, не свя​занному с добычей полезных ископаемых. Но Закон «Об охране окружающей природной среды» умалчивает об этом. Поэтому все вопросы, обусловленные захоронением отходов, решаются на основе правительственных постановлений, действующих стандартов и существу​ющих нормативов.
Порядок взимания платежей за право пользования недрами, аква​торией и участками морского шельфа регулируется Положением, ут​вержденным Правительством РФ 28 октября 1992 г.
Распределение средств налогов и средств от использования про​изводится следующим образом:
— платежи за право добычи полезных ископаемых распределяются в соответствующих процентах между федерацией, субъектами фе​дерации и местными органами; — плата за право выполнения поисково-разведывательных работ и за право использования недр для целей, не связанных с разра​боткой полезных ископаемых, а также платежи за право добычи общераспространенных полезных ископаемых поступают в бюд​жеты городов и районов, на территории которых происходило пользование недрами.
Плата за право добычи полезных ископаемых может производиться деньгами, частью добытой продукции, выполнением работ или предос​тавлением услуг. Помимо налогов за добычу полезных ископаемых, с пользователей недр производятся отчисления на создание внебюд​жетного фонда для финансирования поисково-разведывательных работ, расширения научных исследований.
3. Плата за пользование водными объектами имеет две фор​мы: за право пользования водными объектами и на восстановление и охрану вод.
Плата за право пользования вносится потребителями в виде ре​гулярных платежей в течение срока водопользования. Плата за пользо​вание поверхностными водами поступает в бюджеты субъектов феде​рации. Плата за право пользования подземными водами поступает в бюджет федерации и субъектов федерации и распределяется органа​ми государственной представительной власти субъектов федерации. Порядок и размеры платы определяет Правительство РФ.
Плата за восстановление и охрану водных объектов устанав​ливается правительством согласно Основам водного законодатель​ства. Она взимается с водопользователей и поступает в государствен​ный внебюджетный фонд восстановления и охраны водных объектов, а за пользование подземными водами — в государственный внебюд​жетный фонд воспроизводства минерально-сырьевой базы.
В этой части Основы водного законодательства противоречат За​кону о недрах, ибо он не рассматривает подземные воды как состав​ную часть недр, а пользование ими — как вид недропользования. Бо​лее того, Основы водного законодательства включают подземные воды в состав государственного водного фонда, а не фонда недр. Поэтому все отчисления за пользование подземными водами правильнее было бы направлять в фонды восстановления и охраны водных объектов.
4. Платы за пользование лесными ресурсами имеет три фор​мы: лесные подати (лесной налог); арендная плата; отчисления в фон​ды воспроизводства, охраны и защиты леса. Условия платы регламен​тированы Основами лесного законодательства РФ.
Лесные подати (точнее, лесной налог) взимаются за древесину (отпускаемую на корню), заготовку живицы, побочных лесных матери​алов, за сенокошение, а также за пользование лесом для нужд охотни​чьего хозяйства, в культурно-оздоровительных, туристических и спортивных целях.
Принцип платности использования природных ресурсов
Размеры лесных податей определяются по ставкам за единицу продукции (при пользовании лесом) или по гектарным ставкам эксп​луатируемой площади лесного фонда. Принципы определения ставок лесных податей устанавливаются субъектами федерации, а конкрет​ные размеры ставок налогов — местными органами самоуправления.
Лесные подати могут вноситься (по договоренности) лесопользователей в форме денежных платежей, произведенной продукцией или* предоставлением услуг. Лесные подати поступают в бюджеты горо​дов и районов. Часть средств направляется на охрану и защиту лесов.
Арендная плата вносится за аренду лесного фонда. Принципы определения и взимания арендной платы устанавливаются представи​тельными органами субъектов Федерации. Конкретный ее размер оп​ределяется городскими, районными органами самоуправления. Вся арен​дная плата поступает в бюджет города или района по месту аренды.
Фонд воспроизводства, охраны и защиты лесов создается за счет отчислений лесопользователей. Размер отчислений определяется в про​центах от стоимости заготовленной лесной продукции — древесины как заготовленной, так и переработанной, реализованной, израсходованной на собственные нужды, исчисленной по ценам реализации.
Фонд воспроизводства является государственным внебюджетным фондом. Его средства расходуются на воспроизводство, охрану, за​щиту лесов; на содержание лесной охраны, лесоустройство, учет, мони​торинг лесов, организацию пользования лесным фондом. Размеры от​числений в этот фонд, порядок их взимания, распределения между субъектами федерации и местными органами — весь этот комплекс вопросов устанавливается в Положении, которое, согласно Основам лесного законодательства, утверждается Правительством России.
5. Плата за пользование растительными ресурсами включа​ет плату за сбор лекарственных трав и сырья, проводимый заготови​телем; сбор плодов, ягод; за заготовку технического сырья. Условия оплаты регламентируется Основами лесного законодательства, пра​вительственными постановлениями, нормативными актами Минприро-ды РФ. Размер платы определяется местными органами управления и отчисляется в местный бюджет района или города.
6. Плата за ресурсы животного мира предусматривается в виде разнообразной платы за пользование животным миром в виде охоты, отлова животных, использования продуктов их жизнедеятель​ности и т.д. Другой формой платы служит арендная плата за право пользования охотничьими угодьями. Ставки платы за право пользо​вания животным миром, включая охоту и ловлю рыбы, определяются местными исполнительными органами совместно с органами охоты и рыболовства. Поступающие платежи перечисляются в местный бюд​жет и используются на улучшение ведения охотничьего хозяйства, вос​производство рыбных запасов.

II. Плата за загрязнение окружающей природной среды яв​ляется одним из видов платности в использовании природных ресур​сов. Ее сущность имеет три значения: компенсационное, стимулиру​ющее и экологическое.
Компенсационное значение состоит в том, что плата за загрязне​ние направлена на компенсацию вреда, причиняемого природной сре​де, здоровью человека, материальным ценностям. В отличие от юриди​ческой ответственности, которая наступает по факту правонарушения, обязанность платы за загрязнение возникает по факту правомерного, разрешенного компетентными органами государства причинения вреда, независимо от вины хозяйствующего субъекта.
Стимулирующее значение заключается в том, что установленная плата взимается в бесспорном порядке за счет прибыли или себесто​имости предприятия-загрязнителя, и на этой основе должна стимули​ровать сокращение выбросов, сбросов вредных веществ. Это глав​ный ключ экологизации хозяйственной деятельности, пользуясь кото​рым можно сделать охрану окружающей природной среды экономи​чески выгодным делом.
Экологическое значение основано на том, что платежи за загряз​нения служат главным источником образования и пополнения внебюд​жетных экологических фондов, средства которых используются для оздоровления и охраны окружающей природной среды.
Правовое регулирование платежей за загрязнение обеспечивает​ся Законом РФ «Об охране окружающей природной среды» (ст. 20), в котором утвержден порядок определения платы за загрязнение и ее предельные размеры. В ноябре 1992 г. Минприроды утвердило базо​вые нормативы платы за загрязнение.
Законом предусматривается три вида платы за загрязнение:  
1. выбросы, сбросы вредных веществ в пределах установленных ли​митов; 
2. выбросы, сбросы вредных веществ сверх установленных норм либо без разрешения компетентных органов; 

3. плата за размещение отходов.
Порядок установления платы состоит из трех этапов: определе​ние базовых нормативов платы; дифференцированных ставок; конк​ретных размеров платы за загрязнители.
Базовые нормативы определяются по каждому виду загрязните​ля или виду вредного воздействия (шум, электромагнитное излучение) с учетом степени их опасности для окружающей среды и здоро​вья населения. Нормативы разрабатываются Минприроды России с участием Госкомсанэпиднадзора, Министерства экономики и Министер​ства финансов, исполнительных органов субъектов Федерации.
Базовые нормативы представлены в двух видах — за выбросы, сбросы, размещение отходов в пределах установленных нормативов;
Принцип платности использования природных ресурсов
сверх установленных нормативов, но в пределах утвержденных лими​тов или временно согласованных выбросов.
Дифференцированные нормативы исчисляются Минприроды на основе базовых, но с поправкой на экологическую ситуацию и эколо​гические факторы соответствующих регионов. К последним относят​ся природно-климатические, экономические особенности территорий, значимость охраняемых природных объектов. Дифференцированная ставка платежей для конкретных регионов, бассейнов рек и морей определяется умножением коэффициента, отражающего экологичес​кие особенности региона, на базовую ставку платежей.
Конкретные размеры платежей за загрязнение для предприя​тий-загрязнителей определяются исполнительными органами власти города, района с участием органов охраны окружающей среды, санэпиднадзора и предприятия.
При отсутствии у природопользователя разрешения на выброс вредных веществ плата за загрязнение устанавливается как за сверх​лимитное загрязнение окружающей среды. Причем, с учетом экологи​ческой ситуации местные исполнительные органы вправе повышать коэффициенты экологической значимости. Так, в крупных городах и промышленных центрах такое повышение разрешается до 20 %, в зонах экологического бедствия, районах Крайнего Севера, на терри​тории национальных парков, особо охраняемых, в том числе заповед​ных территориях, эколого-курортных регионах — в два раза.
Платежи за выбросы и размещение отходов производятся за счет себестоимости продукции, а платежи за превышение лимитных заг​рязнений — за счет прибыли, которая остается в распоряжении пред​приятия-загрязнителя. Перечисление средств производится предпри​ятием в сроки, которые согласовываются с территориальными орга​нами охраны окружающей среды.
Из общей суммы 10 % платежей подлежит перечислению в доход федерального бюджета для финансирования деятельности террито​риальных органов Минприроды РФ, а остальные 90 % — в экологичес​кие фонды согласно установленному проценту зачисления.
Очень важно отметить следующие два обстоятельства. Во-пер​вых, платежи за загрязнение носят налоговый характер, поэтому их неуплата дает право органам Минприроды взыскивать с предприятий в обязательном порядке. Во-вторых, постановлением Правительства так разъясняется вытекающий из действующего законодательства факт: если платежи предприятия равны или превышают размер прибыли, которая остается в распоряжении предприятия, то местными органа​ми охраны окружающей среды или органами санэпиднадзора рас​сматривается вопрос о приостановлении или прекращении деятель​ности данного хозяйствующего субъекта.

ТЕМА 37. ГОСУДАРСТВЕННЫЕ ОРГАНЫ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Государственные органы управления и контроля в области охра​ны окружающей среды подразделяются на две категории: органы общей и специальной компетенции.
К государственным органам общей компетенция относятся Пре​зидент, Федеральное Собрание, Государственная Дума, Правительство, представительные и исполнительные органы власти субъектов феде​рации, муниципальные органы. Эти органы определяют основные на​правления природоохранной политики, утверждают экологические про​граммы, обеспечивают экологическую безопасность, устанавливают правовые основы и нормы в пределах своей компетенции, и т.д. Наря​ду с охраной окружающей природной среды государственные орга​ны этой категории ведают и другими экологическими вопросами, вхо​дящих в круг их полномочий.
Государственные органы категории специальной компетенции подразделяются на комплексные, отраслевые и функциональные.
Комплексные органы выполняют все природоохранные задачи или какой-либо их блок. Деятельность требует специальной организа​ции. Для этого необходим независимый от интересов отдельных организаций и отраслей хозяйства орган, способный управлять природо​пользованием как единым комплексом. В нашей стране впервые та​кой орган был создан в 1988 г. — Государственный комитет по охра​не природы СССР, в 1991 г. — Министерство экологии и природных ресурсов РСФСР, впоследствии переименованное в Министерство охраны окружающей среды и природных ресурсов России. В 2000 г. функции по рационализации природопользования и охране окружаю​щей среды переданы Министерству природных ресурсов РФ. То есть функция использования  природы и ее охрана, к сожалению, вновь сосредоточились в одном органе. В условиях доминирования в стране экономических приоритетов над экологическими такая ситуация пред​ставляется крайне нежелательной.
Главными задачами указанного министерства в области рацио​нального природопользования и охраны природы являются: контроль за использованием и охраной всех природных ресурсов; разработка предложений но рационализации природопользования; утверждение стандартов и правил  природопользования, обязательных для всех остальных министерств и ведомств, и  контроль за их соблюдёнием; руководство заповедным делом и ведение общегосударственной Красной книги;  распространение экологических знаний среди населения; государственная экологическая экспертиза всех крупных строек и проектов; организация экологического мониторинга и др.
   К комплексным органам управления относятся также:
— Департамент Госсанэпиднадзора Минздрава РФ (Санэпиднадзор РФ) — координатор деятельности всех ведомств и организаций в области санитарной охраны через систему территориальных ор​ганов (санэпидстанций и инспекций);
— Федеральная служба России по гидрометеорологии и монито​рингу окружающей среды (Росгидромет) — осуществляет эколо​гический контроль за состоянием окружающей природной среды, информирует население об изменениях в окружающей среде с помощью широкой сети наблюдательных пунктов и др.;
— Министерство РФ по делам гражданской обороны, чрезвычай​ных ситуаций и ликвидации последствий стихийных бедствий (МЧС России) — обеспечивает безопасность людей в условиях экстре​мальной ситуации, стихийных бедствий, производсиенных аварий и катастроф.
Отраслевые органы (Роскомзем, Рослесхоз, Госкомрыболовство, Минсельхоз России) выполняют функции управления и надзора по охране и использованию отдельных видов природных ресурсов и объектов.
Функциональные органы выполняют одну или несколько род​ственных функций в отношении природных объектов: Минатом России (обеспечение ядерной и радиационной безопасности); Госгортехнадзор России (контроль за использованием недр); Минздрав России (санитарно-эпидемиологический контроль) МВД России (охрана атмос​ферного воздуха от загрязнения транспортными средствами, санитарно-экологическая служба муниципальной милиции).
ТЕМА 38. МЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО

Международное сотрудничество в решении глобальных проблем взаимодействия общества и природы является объективной потребностью эпохи, условием существования и прогресса человечества. Предпосылкой международного  сотрудничества в решении глобальных проблем выступает прежде всего сама биосфера, ее единство, которое требует совместных действий как при воздействии на нее, так и при ее охране.

Международные конвенции и соглашения по экологическим проблемам проводятся с 19 века. Первыми были «Конвенция по ловле устриц», заключенная в 1839 г. между Францией и Великобританией, «Соглашение об охране морских котиков», достигнутое в 1867 году между Россией, США и Японией, ряд конвенций и соглашений по рыболовству. Несколько конвенций и соглашений было заключено в начале 20 века по охране перелетных птиц и защите растений от вредителей и болезней.

В 20-40-х годах 20 века нашей страной были заключены соглашения с Финляндией о рыболовстве в пограничных водах, совместном использовании водных ресурсов с Афганистаном, конвенция с Турцией о предотвращении занесения эпизоотий, многосторонняя конвенция с Афганистаном и Ираном по защите растений, а также по борьбе с саранчой. Особенно быстро развивались международные отношения с конца 40-х годов 20 века, после окончания второй мировой войны, охватившие самые различные природные объекты и окружающую среду. 

Организационные формы международного сотрудничества стали многообразными. Они подразделяются на международные правительственные союзы (МПО) и международные неправительственные объединения (МНПО). Крупнейшей международной межправительственной организацией является Организация Объединен​ных Наций (ООН), в состав которой входят Организация Объединен​ных Наций по вопросам просвещения, науки и культуры (ЮНЕС​КО), Продовольственная и сельскохозяйственная организация (ФАО), Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ), Всемирная метео​рологическая организация (ВМО), Программа ООН по окружаю​щей среде (ЮНЕП) и др. 
Необходимость международного сотрудничества в области изу​чения и использования в мирных целях атомной энергии привела к созданию в 1957 году Международного агентства по атомной энер​гии (МАГАТЭ). 
В целях исследования значения океана для человечества в 1960 году была создана Межправительственная океаничес​кая комиссия (МОК). В этот период было заключено более 250 меж​дународных договоров, соглашений, конвенций, имеющих приро​доохранительное значение. Среди них такие важные, как Московский договор 1963 года «О запрещении испытания ядерного оружия в атмосфере, космическом пространстве и под водой», который подписали более 100 стран. В мае 1972 г. было подписано межправительственное соглашение между СССР и США, охватывающее 11 крупных проблем и рамках 39 конкретных проектов. В Стокгольме в 1972 году на конференции ООН была принята Декларация об охране окружающей среды и было объявлено, что 5 июня является «Международным днем охраны окружающей среды».
Генеральная ассамблея ООН в 1981 году по инициативе нашей страны приняла резолюцию «Об исторической ответственности государств за сохранение природы Земли для нынешнего и грядущих поколений», в которой отмечалось пагубное последствие для природной среды гонки вооружений. Особое место в 50—90-х годах XX в. занимали Международные Межправительственные организации социалистических стран — Совет Экономической Взаимопомощи (СЭВ) и другие. В рамках СЭВ была принята и осуществлялась комплексная программа по 14 проблемам рационального использования и охраны природных ресурсов.
Важную роль в решении экологических проблем играют международные неправительственные организации: Международный союз охраны природы и природных ресурсов (МСОП), Всемирным фонд охраны природы (ВФОП), Международная молодежная организация (ММО), Международный совет научных союзов (МСНС), Всемирная конфедерация организации преподавательских профессий (ВКОПП).
В 90-х годах XX в. Россией продолжено международное сотрудничество по восьми основным программам в рамках ЮНЕП, в частности, по решению проблем Аральского и Черного морей, озера Байкал, по преодолению последствий аварии на Чернобыльской АЭС. В 1991 году произошло подключение к Гло​бальной базе данных о природных ресурсах (ГРИД), действующей и рамках ЮНЕП.
Среди результатов сотрудничества с Европейской экономичес​кой комиссией ООН (ЕЭК) следует выделить подготовку конвенций по трансграничным последствиям промышленных аварий, по охра​не и использованию трансграничных водных путей и международ​ных озер.
Продолжалось сотрудничество страны с Всемирной метеороло​гической организацией (ВМО) по Программе службы погоды. В рамках проекта «Человек и биосфера» (МАБ) продолжается работа по развитию международной сети биосферных заповедников, раз​работан ряд проектов по Международной гидрологической програм​ме.

 Во Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) осуществля​ется работа по решению проблем здравоохранения и окружающей среды, питьевого водоснабжения и санитарии, безопасных хими​ческих веществ. Взаимодействие с МАГАТЭ включало проведение экспертизы уровня безопасности АЭС, обращение с радиоактив​ными отходами.
В конце XX в. в рамках многосторонних конвенций и соглаше​ний продолжалось сотрудничество по совместной программе наблюдения и оценки распространения загрязняющих воздух веществ и Европе (ЕМЕП) в рамках Хельсинкской» комиссии по защите морской среды района Балтийского моря (XЕЛKOM).
Осуществлялось и двухстороннее сотрудничество на межпра​вительственном и межведомственном уровнях. Действовало более 20 соглашений, в том числе подписаны соглашения с Австрией, Ис​панией, Нидерландами, Румынией, Японией. Различие связей с Фин​ляндией было направлено на улучшение экологической обстановки и сопряженных регионах (снижение загрязнения бассейна Балтийс​кого моря, реконструкция комбината «Печенганикель»), пригранич​ных районах Финляндии, Республики Карелия и России, проведение совместных работ в международных заповедниках и национальных парках.
В начале XXI в. одним из важных направлений сотрудничества с Программой ООН по окружающей среде (ЮНЕП) остается экологическая оценка состояния окружающей среды и воздействия на нее, а также участие в разработке глобальной конвенции по стойким органическим загрязнителям.
Осуществляется реализация ряда проектов Программы развития ООН (ПРООН), связанных с сохранением биоразнообразия. Продолжается сотрудничество в рамках 18 конвенций и 49 согла​шений двустороннего сотрудничества с 31 государством.
ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Задача № 1

Определите предельно допустимые выбросы (ПДВ) для следующих вредных примесей: 1. оксид углерода, 2. диоксид азота, 3. диоксид серы,  4. аммиак. Известно, что предельно-допустимые концентрации данных веществ: ПДКсо = 1 мг/м³,   ПДК NO2 = 0,085мг/м³, ПДКsо2 = 0,5мг/м³,  ПДК NH3 = 0,2 мг/м³. Имеются следующие исходные данные: высота трубы H (м), длина и ширина устья трубы L (м) и В (м); температура выходящих газов Тг (оС),   температура окружающей среды Тв (оС); коэффициент температурной стратификации атмосферы А = 200; концентрации вредных веществ в приземном слое воздуха Ссо (мг/м³),  CNH3 (мг/м³), CNO2  (мг/м³), CSO2 (мг/м³), W – скорость движения газов (м/с).    

Определить диаметр устья трубы:
                            Д = 2L B/ ( L + B )                (1)

Vг—объем выходящих газов (м³/с):

                            Vг = (π · Д2 / 4) · W            (2)
Коэффициент  рассеивания газовоздушной смеси:

                    f =( 1000 · W2 · Д) / (Н2 ∆ Т)         (3)
m - коэффициент,   определяемый по формуле:
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Определить υm  — опасную скорость ветра на уровне флюгера:
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Коэффициент n  определяют в зависимости от величины вспомогательного параметра υm ,   при которой возможен отрыв факела выброса от трубы:
Если 2 ≥ υm ≥ 0,3 , то        
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Если  υm> 2, то n = 1;

Если  υm < 0,3, то n = 3.

Рассчитываем ПДВi (для каждого вещества), опираясь на полученные данные:
ПДВi = [(ПДКi –Сф) х Н² 
[image: image20.wmf]3
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Определяем массу каждого вещества по формуле:

                            Мi = (Сi ( Vг) /1000             (8)

Сравниваем ПДВi и Мi каждого вещества и выявляем необходимость использования газоулавливающих аппаратов (если  Mi ( ПДВi, то  газоулавливающие аппараты необходимы, если Mi < ПДВi—то нет).
Таблица 7
Исходные данные к задаче №1
	варианты
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	СCO мг/м3
	15
	28
	33
	4
	9
	17
	5,6
	3,8
	1,5
	1,2

	  СNO мг/м3
	98
	77
	76
	64
	56
	87
	78
	64
	15
	20

	  CSO2 мг/м3
	105
	121
	134
	153
	105
	121
	380
	26
	79
	93

	  CNH3 мг/м3
	180
	205
	196
	201
	205
	178
	180
	164
	156
	196

	  H(м)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	  L(м)
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	  W(м/с)
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	  Tг(оС)
	50
	55
	60
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100

	  Tв(оС)
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	  В  (м)
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0


                                                 А = 200, Сф = 0, 
Задача № 2

Определить расчетный расход сточных вод и геометрические размеры песколовки – жироловки для очистки  сточных вод (СВ) предприятия с производственной мощностью П –  т/смену и нормой водоотведения m =  м3/т продукции с учетом часового коэффициента Кч =  ч,  при скорости движения V =  м/с, со средним диаметром частиц d =  мкм, количество часов работы в смену t = часов, рабочей глубиной ловушки H =  м; Pжид. =  кг/м3 ; P част. = кг/м3; μ ж. = 0,5 · 103 Пас. Исходные данные в таблице №8.

Скорость осаждения примесей (м/с) или всплывания капелек нефтепродуктов (жира) определяется по формуле.

U = ( gd2r /  18)((Pч – Pж)/ μж)                   (1)
Длина нефтеловушки-отстойника определяется по следующей формуле: 

 L = (VH) /( 0,5 ( U – 0,5 V))                  (2)

Максимальный часовой расход сточных вод (м3/ч):
                 Q = (m · П∙ Кч) / t                    (3)
Рабочая ширина нефтеловушки-отстойника (м) равна:

              B = Q / (V· H∙ 3600)                     (4)
 В песколовках – жироловках улавливается 20 – 30 % примесей и 60 – 70 % жира, поэтому доочистку  сточных вод  дальше проводят другими  методами.
Таблица 8
Исходные данные к задаче № 2

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	П – произв. мощность т/смену
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	m – норма водоотведения м3/т
	17,1
	18,7
	19,4
	20,2
	21,6
	22,5
	23
	23,8
	22,6
	20,2

	Кч – часовой коэффициент (ч)
	1,5
	2,6
	2,7
	2,2
	2,8
	3,0
	2,1
	2,2
	2,3
	2,4

	V – скорость движения частиц (м/с)
	0,001
	0,002
	0,003
	0,004
	0,005
	0,006
	0,006
	0,007
	0,008
	0,009

	d – ср. диаметр частиц (мкм)
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	t – количество часов работы
	8
	9
	10
	11
	12
	8
	9
	10
	11
	12

	Н – рабочая глубина ловушки (м)
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Pr – плотность частиц (кг/м3)
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500

	Pж – плотность жидкости (кг/м3)
	400
	500
	600
	750
	800
	1000
	950
	1200
	1350
	1250

	μж – вязкость жидкости (Па)
	0,5 ∙ 10-3 Па


Задача № 3
Технологический цикл одного из промышленных предприятий Нижнекамского района требует потребления значительных количеств воды.  Источником является расположенная недалеко от предприятия река.  Пройдя технологический цикл, вода  практически полностью возвращается в реку в виде сточных вод промышленного предприятия. В зависимости от профиля предприятия, сточные воды могут содержать самые различные, вредные по санитарно-токсикологическому признаку химические компоненты. Их концентрация,  как правило,  во много раз превышает концентрацию этих компонентов в реке. В задаче необходимо вычислить концентрацию наиболее вредного компонента после разбавления водой реки сточной воды предприятия в месте водопользования и проследить изменение этой   концентрации   по   фарватеру    реки. Предельно-допустимый сток (ПДС)  по заданному компоненту  в  стоке.
Характеристика реки: скорость течения - V, средняя  глубина на участке - Н,   расстояние до места водопользования -  L, расход воды  в  реке  -  Q1; шаг,   с   которым   необходимо   проследить изменение концентрации токсичного компонента по фарватеру    реки  - LS.
Характеристика стока: вредный компонент  -  К, расход воды - Q2, концентрация вредного компонента - С, фоновая концентрация - Сф, предельно допустимая концентрация - ПДК.
В связи с этим реальную кратность разбавления в общем случае следует определять по формуле:                                                  
                                                                   К = 
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где:     γ - коэффициент,  степень полноты разбавления сточных вод  в  водоеме. Условия спуска сточных вод в водоем принято оценивать с учетом их влияния у ближайшего пункта водопользования,   где следует определять кратность разбавления. Расчет ведется по формулам:
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где:   α   -    коэффициент,  учитывающий гидрологические факторы смешивания;   L-расстояние до места водозабора.
                                                            α = ε ( (Lф/Lпр)( 
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где: ε - коэффициент, зависящий от места выпуска стока в реку: при выпуске у берега ε = 1, при выпуске в стрежени реки (место наибольших скоростей) ε = 1,5; Lф/Lпр - коэффициент извилистости реки, равный отношению расстояния по фарватеру полной длины русла выпуска СВ до места ближайшего водозабора к расстоянию между этими двумя пунктами по прямой; D  - коэффициент турбулентной диффузии:
                                                                    D = 
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где:    V - средняя скорость течения,  м/с; Н - средняя глубина, м; q - ускорение свободного падения,  м/с²; т - коэффициент    Буссинского,  равный 24; с - коэффициент Шези,   который выбирают по таблицам.
Однако в данной задаче предполагается, что исследуемые реки являются равнинными,   поэтому справедливо приближение:
                                                                        D = 
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Реальная концентрация вредного компонента в водоеме в месте ближайшего водозабора вычисляется по формуле:

                                                                    Св = (С – Сф) / К   ,                                      (7)

Эта величина не должна превышать ПДК  (предельно допустимая концентрация). Необходимо также определить,  какое количество загрязняющих веществ может быть сброшено предприятием,  чтобы не превышать нормативы.   Расчеты проводятся только для консервативных  веществ по санитарно-токсикологическому показателю вредности.  Расчет ведется по формуле:
                                             С ст.пред. = К ( (ПДК – Сф) + ПДК  ,                           (8)
где: С ст.пред - максимальная    предельная концентрация,  которая может быть допущена в сточной воде (СВ),  или тот уровень очистки СВ,  при котором после их смешивания с водой в водоеме у первого (расчетного) пункта  водопользования  степень  загрязнения  не превышает ПДК. Предельно допустимый сток ПДС рассчитывается по формуле:
                                             ПДС = С ст.пред ( Q2   ,                                       (9)
Таблица 9
Исходные данные к задаче № 3
	Параметр

	по последней и предпоследней цифрам номера зачетной книжки

студенчесх


	
	1

1

	2

	3

	4

	5

	6

	7
	8

	9

	10


	Вредный компонент

	Керосин


	Сu

	Сr

	Фенол

	Рb

	Zn

	Хлор

	NaOH
	Hq

	Н2РО3


	ПДК, мг/л

	0,7

	0,02

	0,01

	0,35

	0,01

	0,02

	1

	0,5

	0,01

	1


	Q1, м3/с

	20

	30

	40

	50

	60

	70

	80

	10

	50

	30


	Q2, м3/с

	1

	0,5

	0,7

	1,2

	1

	0,8

	1,1

	0,4

	1

	0,8


	V,    м/с

	1,2

	1,1

	1

	0,9

	0,8

	0,7

	0,6

	1,5

	1

	0,7


	Н,     м

	0,5

	0,7

	0,9

	1,1

	1,3

	1,5

	2

	0,5

	2

	1,5


	L,      м

	50

	100

	150

	200

	100

	300

	150  150

	50

	100


	150


	LS,   м

	LS = L / 10


	С,  мг/л

	15

	1


	0,5

	20


	0,5


	2


	   60

	15

	1


	30


	Сф, мг/л

	Сф = 0,1 ПДК 



	Для всех вариантов

	ε =1                                        Lф / Lпр = 1



Задача №4
Условия метеорологического рассеивания газовоздушной смеси, выбрасываемой предприятием в атмосферу,  в значительной степени зависят от того,   являются ли выбросы "холодными" или "нагретыми".   Определите Критерием "нагретости" выбросов является вспомогательный фактор:
                                                            
При f ≤100 выбросы считаются "нагретыми". При f > 100  выбросы считаются "холодными". Коэффициент  рассеивания газовоздушной смеси:
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Объем выходящих газов из трубы Vr (м³/с):
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υm  — опасная скорость ветра на уровне флюгера
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m - коэффициент,   определяемый по формуле:
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Коэффициент    n   определяют в зависимости от величины вспомогательного параметра υm ,   при которой возможен отрыв факела выброса от трубы:
Если 2 ≥ υm  ≥ 0,3 , то        
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Если  υm > 2, то n = 1;

Если  υm < 0,3, то n = 3.

Коэффициент метеорологического разбавления:
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Величины Н,  Тв,  Тг,   ∆Т,  Vг,  А,   F,   r - заданы в соответствии с данными вашего варианта:  α  = 0,5;  Р/Ро = 2.                                                

Определяют максимальную концентрацию вредного компонента в приземном слое воздуха -  Сmax (мг/м³):
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При расчетах рассеивания газообразных компонентов определяют расстояние Хm (м),  на котором наблюдается максимальная концентрация Сmax,  по формуле:
                                          Хm = d ∙ H                        (8)
где коэффициент d определяется следующим образом:

         Если  υm ≤ 2, то          d = 4,95 ∙ υm (1+0,28 
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         Если  υm > 2, то          d = 7∙ 
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Таблица 10
Исходные данные к задаче №4
	Исходные данные
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	r
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	2,5
	2
	1,5
	2
	3

	Тв  ºС
	20
	22
	24
	18
	20
	22
	20
	22
	24
	20

	Тг  ºС
	60
	70
	80
	90
	100
	60
	70
	80
	90
	100

	υо м/с скорость
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	30
	25
	40
	50

	Н, м
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	60
	70
	80
	100

	Д, м
	2
	2,5
	3
	4
	4,5
	4
	3
	4
	5
	6

	Регион
	Урал
	Москва
	С-П
	Новосибирск
	Урал
	Моск
ва
	С-П
	Новосибирс
	Д/В
	Д/В

	А 
	160
	120
	160
	200
	160
	120
	160
	200
	200
	200

	компонент
	Фенол
	Диок. азота
	Диок. серы
	Зола углей
	фенол
	Диок. азота
	Диок. серы
	 Зола угле
	СО
	СО

	Ст мг/м3
	0,45
	5,5
	10
	20
	0,45
	5,5
	10
	20
	50
	50

	F
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	1
	1
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