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2. B MatLab. 
3. B Maple. 
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Профиль: Автоматизированные системы обработки информации и управления 
(наименование) 

Семестр_3_ 
Вопросы к экзамену 

по дисциплине (модулю) Б1.В.ДВ.03.01 Прикладная математика 
1. Основные понятия и геометрическая интерпретация обыкновенных дифферен-

циальных уравнений (на примере ОДУ первого порядка).  
2. Начальные условия и теорема существования и единственности решения ОДУ 

первого порядка.  
3. Уравнения с разделяющимися переменными.  
4. Однородное уравнение.  
5. Уравнения, приводящиеся к однородным.  
6. Линейное уравнение. Теорема о структуре общего решения линейного неодно-

родного дифференциального уравнения.  
7. Линейное уравнение. Метод вариации произвольной постоянной.  
8. Линейное уравнение. Метод Бернулли.  
9. Уравнение Бернулли.  
10. Уравнение в полных дифференциалах. Схема решения уравнения.  
11. Интегрирующий множитель.  
12. Уравнение Лагранжа. Метод введения параметра.  
13. Уравнение Клеро.  
14. Геометрический смысл особого решения уравнения Клеро.  
15. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 𝑦(௡) = 𝑓(𝑥). 
16. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 

𝐹൫𝑥, 𝑦(௞), 𝑦(௞ାଵ), … , 𝑦(௡)൯ = 0. 
17. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 𝐹൫𝑦, 𝑦ᇱ, 𝑦ᇱᇱ, … , 𝑦(௡)൯ = 0. 
18. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка. Теорема 

о структуре его общего решения.  
19. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка с посто-

янными коэффициентами.  
20. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с по-

стоянными коэффициентами. Метод вариации произвольных постоянных.  
21. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с по-

стоянными коэффициентами. Различные случаи правой части. 
22. Основные понятия для системы дифференциальных уравнений.  



 

23. Задача Коши для нормальной системы. Понятие об общем и частном решении.  
24. Интегрирование систем дифференциальных уравнений путем сведения к од-

ному уравнению высшего порядка.  
25. Система линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами.  
26. Классификация линейных дифференциальных уравнений второго порядка в 

частных производных с двумя независимыми переменными и приведение их к 
каноническому виду.  

Критерии оценки 
Отлично (35-40 б.): обучающийся полно раскрыл содержание материала в объ-

еме, предусмотренном программой; изложил материал грамотным языком, точно ис-
пользуя специальную, в определенной логической последовательности; показал уме-
ние иллюстрировать теорию конкретными примерами; продемонстрировал знание 
теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость ис-
пользуемых при ответе умений и навыков; отвечал самостоятельно, без наводящих 
вопросов преподавателя; возможны одна – две неточности при освещение второсте-
пенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся легко исправил после за-
мечания преподавателя, от 86 до 100 % учебного материала. 
Хорошо (25-34 б.): если удовлетворяет в основном требованиям на отлично, но при 
этом имеет некоторые из недостатков: в изложении допущены небольшие пробелы, 
не исказившее специальную содержание ответа; допущены один – два недочета при 
освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания преподава-
теля; допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 
вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания преподавателя, от 74 
до 83 % учебного материала. 
Удовлетворительно (15-24 б.): неполно раскрыто содержание материала (содержа-
ние изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понима-
ние вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного 
материала; имелись затруднения или допущены ошибки в определении терминологии 
дисциплины, исправленные после нескольких наводящих вопросов преподавателя; 
обучающийся не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 
данной теме; при достаточном знании теоретического материала выявлена недоста-
точная сформированность основных умений и навыков, от 60 до 73 % учебного мате-
риала. 
Неудовлетворительно (1-14 б): не раскрыто основное содержание учебного матери-
ала; обнаружено незнание обучающимся большей или наиболее важной части учеб-
ного материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании тер-
минологии дисциплины, которые не исправлены после нескольких наводящих 
вопросов преподавателя, менее 60 % учебного материала. 
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Экзаменационный билет № 1 
1. Основные понятия и геометрическая интерпретация обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (на примере ОДУ первого порядка).  
2. Начальные условия и теорема существования и единственности решения ОДУ пер-

вого порядка.  
3. Практическое задание. 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 2 
1. Уравнения с разделяющимися переменными.  
2. Однородное уравнение.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 3 
1. Уравнения, приводящиеся к однородным.  
2. Линейное уравнение. Теорема о структуре общего решения линейного неоднородно-

го дифференциального уравнения.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 4 
1. Линейное уравнение. Метод вариации произвольной постоянной.  
2. Линейное уравнение. Метод Бернулли.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 5 
1. Уравнение в полных дифференциалах. Схема решения уравнения.  
2. Интегрирующий множитель.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 6 
1. Уравнение Лагранжа. Метод введения параметра.  
2. Уравнение Клеро.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 7 
1. Геометрический смысл особого решения уравнения Клеро.  
2. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 𝑦(௡) = 𝑓(𝑥). 
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 8 
1. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 𝐹൫𝑥, 𝑦(௞), 𝑦(௞ାଵ), … , 𝑦(௡)൯ = 0. 
2. Уравнение, допускающее понижение порядка. Случай 𝐹൫𝑦, 𝑦ᇱ, 𝑦ᇱᇱ, … , 𝑦(௡)൯ = 0. 

3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 9 
1. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка. Теорема о 

структуре его общего решения.  
2. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 10 
1. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоян-

ными коэффициентами. Метод вариации произвольных постоянных.  
2. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоян-

ными коэффициентами. Различные случаи правой части. 
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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Экзаменационный билет № 11 
1. Основные понятия для системы дифференциальных уравнений.  
2. Задача Коши для нормальной системы. Понятие об общем и частном решении.  
3. Практическое задание. 
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УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой   
 
 

« 20 » 04_2022 г. 

Экзаменационный билет № 12 
1. Интегрирование систем дифференциальных уравнений путем сведения к одному 

уравнению высшего порядка.  
2. Система линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными ко-

эффициентами. 
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой   
 
 

« 20 » 04_2022 г. 

Экзаменационный билет № 13 
1. Система линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными ко-

эффициентами.  
2. Классификация линейных дифференциальных уравнений второго порядка в част-

ных производных с двумя независимыми переменными и приведение их к канони-
ческому виду.  

3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
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УТВЕРЖДАЮ 
 

Зав. кафедрой   
 
 

« 20 » 04_2022 г. 

Экзаменационный билет № 14 
1. Уравнение Клеро.  
2. Геометрический смысл особого решения уравнения Клеро.  
3. Практическое задание. 

 

Составитель Л.Р. Вотякова 
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