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Hepeuenb Komnemeuuuﬁ u undukamopoe 00CMUIICCHUA Komnememmﬁ C yKasanuem smanoe d)opmupoeanuﬂ 6 npouecce 0C60eHuR ouc-
UuniuHsvl

Kommerenmus:

OIIK-1: CriocoOeH MPUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYYHBIE M OOIIEUH)KCHEPHBIC 3HAHUS, METOIbl MAaTEMATHYECKOTO aHAM3a U MOJCIUPOBAHUS,
TEOPETHYECKOTO M KCIIEPUMEHTATBLHOTO MCCIIEIOBAHUS B TPO(HECCUOHATBLHOM NEeITEILHOCTH.
WNHukaTopsl TOCTUKEHUS KOMITETEHIIUN:

1.1. 3HaeT OCHOBBI MaTeMaTUKH, (PU3UKH, BBIYUCITUTEIIBHON
TEXHUKU,

1.2. YMeer pemarh craHfapTHbIE IpodeccroHabHbIE 3314 ¢ IPUMEHEHHEM €CTECTBEHHOHAYUYHBIX U OOIIEMHKEHEPHBIX 3HAHUN, METOIOB
MaTeMaTUYeCKOro aHajin3a U MOJICITUPOBAHMS;

1.3. BnageeT HaBbIKaMU TEOPETUUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO HCCIISOBAaHUS 00bEKTOB MPO(HECCHOHATIBLHOMN eI TEIbHOCTH;

OIIK-2: CriocoOcH MOHNMATh MIPUHITUITEL PA00TH COBPEMEHHBIX HH(DOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH M MIPOTPAMMHEIX CPEJCTB, B TOM YHUCIIC OTEUe-
CTBEHHOT'O ITPOM3BOICTBA, U UCIIOJIb30BATh X MPHU PEIICHUH 3a1a49 TPOPECCHOHATBHON JEATEIbHOCTH.
NHnukaTopsl TOCTHKEHUS KOMITETEHIIUN:

2.1. 3HaeT NpuUKIaIHOE COBPEMEHHOE ITPOrpaMMHOE o0ecriedeHne, IPUMEHIEMOE B OTPACIIH;

2.2. YmeeT BbIOpaTh ¥ MPUMEHUTH ONTUMATIBHYIO TPUKIAIHYIO POTPAMMY JUTsl pelIeHUs KOHKPETHOU 3a/1auu;

2.3. BnageeT HaBbIKaMy TPUMEHEHUS TU(POBBIX TEXHOJOTHH JIJIsl pelieHns 3a/1a4 NpoQecCUOHANBHOMN AeITeIbHOCTH;

OIIK-8: CriocobeH mpuMeHSITh MaTEMAaTHYECKUE MOJIEIIN, METObI U CPEICTBA MPOEKTUPOBAHUSI MH(GOPMAIIMOHHBIX M aBTOMATU3UPOBAHHBIX
CHCTEM.
NHnukaTophl TOCTHKEHUS KOMITETEHIIUN:

8.1.

8.2. YMeer npoBOAUTh MOJEITHPOBAHUE MPOIECCOB M CUCTEM C MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX HHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEJICTB;

8.3. Bnajeer HaBbIKaMU MOJENUPOBAHUSA U MPOEKTUPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX U aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM.



Huou-

dmanot hopmuposanua Komnemenyuu

Kamo- (vkazams ece memul uz PI1J])
pul 00- Jlexyuu Ilpax Jlabopamopuuwie 3ann- | Kypcosoi
cmu- mu- mus npoekm | .
P de- (patoma) aumeHo6anue OUeHOYH020
cpeocmea
KOM- CcKue
ne- 3am -
memn- mus
uuu
OIIK- | Tema 1, Tema 2, Tema 3, | He Tema 1, Tema 2, Tema 3, He PI'P Nel, PT'P Ne2, PI'P Ne3,
1.1 Tema 4, Tema 5, TeMa 6, | npedy | tema 4, Tema 5, Tema 6, | npeoy- PI'P Ne4,
Tema 7, Tema 8 cvom | temMa 7, TemMa 8, Tema 9, | cmMompe- | TEKyIIHHA KOHTPOJb, 3a4€T.
penbl. | Tema 10, Tema 11, Hbl
Tema 12, tema 13
OIIK- | Tema 1, Tema 2, He Tema 1, Tema 2, TeMa 3, He PI'P Nel, PT'P N2, PI'P Ne3,
1.2 | rema 3, Tema 4, Tema 5, | npedy | tema 4, TemMa 5, Tema 6, | npeoy- PI'P Ne4,
Tema 6, Tema 7, TeMa 8 | cmom | tema 7, Tema 8, TemMa 9, | cmompe- | TEKYIIUN KOHTPOJIb, 3a4€T.
penvl. | tema 10, Tema 11, Hbl
Tema 12, tema 13
OIIK- | Tema 1, Tema 2, He Tema 1, Tema 2, Tema 3, He PI'P Nel, PI'P Ne2, PI'P Ne3,
1.3 TeMa 3, Tema 4, tema 5, | npedy | tema 4, tema 5, Tema 6, | npedy- | PI'P Ned, texymmii KOHTpOI®,
Tema 6, TemMa 7, TeMa 8 | cmom | tema 7, Tema 8, Tema 9, | cmompe- | 3a4eT.
penvl. | tema 10, Tema 11, Hbl
Tema 12, tema 13
OIIK- | Tema 1, Tema 2, He Tema 1, Tema 2, TeMa 3, He PI'P Nel, PT'P Ne2, PI'P Ne3,
2.1 Tema 3, tema 4, Tema 5, | npedy | tema 4, Tema 5, Tema 6, | npedy- | PI'P Ned, Tekymmuii KOHTpOIb,
Tema 6, Tema 7, Tema 8 | cMmom | tema 7, Tema 8§, TemMa 9, | cmompe- | 3a4er.
penvl. | tema 10, Tema 11, Hbl
TeMa 12, tema 13
OIIK- | Tema 1, Tema 2, He Tema 1, Tema 2, Tema 3, He PI'P Nel, PI'P Ne2, PI'P Ne3,
22 | r1ema 3, rema 4, Tema 5, | npedy | tema 4, tema 5, tema 6, | mnpedy- | PI'P Ned, Ttekymmii KOHTpOIb,
Tema 6, Tema 7, TemMa 8 | cmom | tema 7, Tema 8, Tema 9, | cmompe- | 3a4eT.




penvl. | Tema 10, rema 11, Hbl
TeMa 12, tema 13
OIIK- | Tema 1, Tema 2, He Tema 1, Tema 2, Tema 3, He PI'P Nel, PI'P Ne2, PI'P Ne3,
2.3 tema 3, tema 4, rema 5, | npedy | tema 4, tema 5, tema 6, | npedy- | PI'P Ned, Texkymmii KOHTpPOIIb,
TeMa 6, Tema 7, TeMa 8 | cmMom | tema 7, Tema 8, Tema 9, | cmompe- | 3a4eT.
pensbl. | tema 10, Tema 11, Hbl
Tema 12, tema 13
OIIK- | Tema 5, Tema 6, Tema 7, | He Temnr 8-11, He PI'P No3, PI'P Ne5,
8.1 Tema 9 npedy | Temsl 14-18 npeoy- TEKYLIUH KOHTPOJIb, 3a4ET.
cmom cmompe-
DpeHbl. Hbl
OIIK- | Tema 5, Tema 6, Tema 7, | He Temnr 8-11, He PI'P No3, PI'P Ne5,
8.2 Tema 9 npedy | Temsl 14-18 npeoy- TEKYLIUH KOHTPOJIb, 3a4ET.
cmom cmompe-
DpeHbl. Hbl
OIIK- | Tema 5, Tema 6, Tema 7, | He Temnr 8-11, He PI'P No3, PI'P Ne5,
8.3 Tema 9 npedy | Temsl 14-18 npeoy- TEKyLUI KOHTPOJIb, 3a4eT.
cmom cmompe-
PEHbL. Hbl




Ilepeuens oyenounvix cpedcme no oucyunaune (MooyJ)

3 cemecmp
Ouyenounvie cpeocmea | Kon-6o Min, 6annoe Max, 6annos
(bazoewtit ypo- (nosviuennulil ypo-
6€Hb) éens) O
Pacuemmno-zpaguueckan 5 15 40
paboma
Tekywiuiit KOoHmpo.ip - 45 60
Hmozo: 60 100




HlIxana ouenusanus

Indposoe
BbIpaKeHue

Bripaxenue B
0asax:

CioBecHoe
BbIpa:KeHHe

Kputepun oleHKH HHIUKATOPOB JOCTHKEHHS MPU (hopMe KOHTPOJIS:

JK3aMeH / 3a4eT ¢ OLEHKOI

3adyeT

5

87 -100

OTan4HO
(3auTeHo)

OneHka «OTJIMYHO» BBICTABIAETCS CTYACHTY, €CIM TEOPETHUYECKOE COAEp-
’aHUe Kypca OCBOEHO IOJIHOCTBIO, 6€3 Mpo0eIoB; UCuepbIBatolle, ocie-
JIOBaTENbHO, YETKO M JIOTUYECKU CTPOMHO M3JaraeT Marepuai; CBOOOIHO
CIpaBJIsIeTCSl € 3afadaMM, BOIPOCAMH M IPYTUMH BHIAMU IPUMEHEHUS
3HAHUH; UCIIOJIB3YET B OTBETE JIOMOJHUTENBHBIN MaTepral Bce MpeaycMOoT-
PEHHBIE IPOrPaMMOM 3alaHMs BBIIIOIHEHBI, KAUECTBO UX BBIIIOJIHEHUS OLle-
HEHO YMCJIOM 0ajioB, OJIM3KMM K MaKCUMaJIbHOMY; aHAJTU3UPYET MOTy4eH-
HbIe pe3yJbTaThbl; MPOSABISET CAMOCTOSTENBHOCTh NPU BBHIOJHEHUH 3a]a-
HU

74 - 86

Xopowio
(3auTeHO)

OneHka «XOpOIIO» BBICTABISIETCS CTYNEHTY, €CIIM TEOPETUUECKOE COAEp-
XKaHWE Kypca OCBOCHO IOJIHOCTBIO, HEOOXOAUMBIE MPAKTHYECKHE KOMIIE-
TEHIIMX B OCHOBHOM C(OPMHUPOBAHEI, BCE TPEAYCMOTPEHHBIE POTPaMMOi
00y4eHus1 yueOHbIE 3a1aHUsl BBIIIOIHEHBI, KAYECTBO MX BBIIIOJIHEHUS 10CTa-
TOYHO BBICOKOE. CTYAEHT TBEpAO 3HAET MaTepHai, TPAMOTHO M IO CyIIe-
CTBY HM3JaraeT ero, He JAOMyCKas CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH B OTBETE Ha
BOIIPOC.

60-73

VY noBieTBO-
PHUTEIBHO
(3auTeHo)

OueHKa «yAOBIETBOPUTENIBHO» BBICTABISIETCS] CTYJICHTY, €CII TEOpPETHYE-
CKOE cojiepKaHHe Kypca OCBOEHO YacTUYHO, HO MPOOENbl HEe HOCAT CyIle-
CTBEHHOTO XapakTepa, OONBIIMHCTBO MPEIyCMOTPEHHBIX MPOrpaMMON 3a-
JIAaHUI BBITIOJHEHO, HO B HUX UMEIOTCS OIIMOKH, ITPY OTBETE HA IMOCTABJICH-
HBIH BOIIPOC CTYAEHT AOIYCKAE€T HETOYHOCTU, HEJOCTATOYHO NMPABUJIbHBIC
(dhopMyIHpOBKH, HaOMIOAAIOTCS HApyIIEHHUS JOTMYECKOH IMOcIe0BaTelNb-
HOCTH B U3JI0’)KEHHUU MTPOTrPAMMHOTO MaTepHaa.

OneHka «3a4TeHO» BBICTABIIAETCS CTY-
JIEHTY, €CIM OTBETHI HA BONIPOCHI IO Te-
MaM JHUCLMIUIMHBI  IIOCIEHOBATEIIbHBI,
JIOTUYECKH H3JIOKEHBI, JOIYCKAIOTCS He-
3HAYUTEIbHBIE HEIOYETHl B OTBETE CTYy-
JIEHTa, TaKh€ KaK OTCYTCTBHE CAMOCTOS-
TEJILHOTO BBIBOJIA, pEUEBBIE OLIMOKH U TIP

Huxe 60

Heynosnerso-
PUTETHHO
(1e 3auTeHO)

OneHka «HEYIOBJICTBOPUTEIBHO» BBICTABISETCS CTYICHTY, €CIM OH He
3HAeT 3HAYMTEIHLHOW YacTH MPOTrPaMMHOI0 MaTepHaa, JAOIyCKaeT CyIlle-
CTBEHHBIC OIIMOKH, HEYBEPEHHO, C OOJIBIIIMMU 3aTPYAHEHUSIMHU BBITIOHSET
MpaKkTUYecKue padoThl, HEOOXOJWMBbIE TPAKTHUYECKHE KOMIICTEHIIMH He
c(hopMHPOBaHbI, OOJBIIMHCTBO MPEIYCMOTPEHHBIX IPOrpaMMoOn 00y4eHuUs
yueOHBIX 331aHUI HE BBITIOJIHEHO, KAYECTBO UX BBITIOJHEHHS OI[CHEHO YHC-
JIOM GaJIOB, OJIM3KUM K MUHUMAJIBHOMY

OLIGHKB, «HC 3a4TCHO)» BBICTABJIACTCA
CTYACHTY, €CJIM CTYACHT HC 3HACT OCHOB-
HBIX TTOHSATHHA TEMBI JUCHUIIIIMHBI, HE OT-
B€YACT Ha JOIIOJHHUTCIIbHBIC 1 HABOAAIINEC
BOIIPOCHI IIpCrioaaBaTeIIA.
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BBICIIET0 00pa30BaHUs
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Dakynomem UHDOPMAYUOHHBIX MEXHOTOUL
Kageopa WVICT

Hampasnenue noarorosku: 09.03.02 NadopmanmoHHbIe CUCTEMBI M TEXHOJIOTHU
[Tpoduns: Cuctembl HHGOPMAIIMOHHON OE30ITACHOCTH

KoMmiekT 3axanuii 111 BbINOJHEHU S
pacyeTHO-rpapuyeckux pador (ouHas gpopma)
110 TUCLUUIUIMHE Bouluuciumenvras mamemamura

Hyneeou eapuanm
PI'P 1. PEIIIEHHE HEJIUHEHHBIX YPABHEHHH H HX CHCTEM

3aoanue 1.  Otnenuth KOPHH 33JIJAaHHOTO YpaBHEHMS rpa@UyecKd W YTOYHHTH OJMH W3 HUX METOJIOM
KacareJIbHbIX ¢ TOUHOCTBI0 e = (0,001: 3x—cosx—2=0.

3adanue 2.  OtnenuTh KOPHU 33IaHHOTO YPaBHEHUS aHAIMTUYECKUM CIIOCOOOM M YTOYHHUTH OJIMH
M3 HUX METOJOM HuTepainui ¢ TouyHocthio e = 0,001:

¥©+02-x*+05-x-12=0.

3aoanue 3.  PemmTh 3aJJaHHYIO CHUCTEMY HEJIMHEWHBIX ypaBHEHUH MeToqoM HpIOTOHA ¢ TOYHO-
cteio e =0,001. HauanpHOoe mpuOIMKEHNUE OMPEACIUTh TPpaGUIECKUM CIIOCOOOM.

sin(x—1)=13-y;
x—sin(y+1)=0,8.

3aoanue 4. PemmTh Ty K€ CUCTEMY HEIMHEHWHBIX YPaBHEHHM METOIOM HUTEpAalMi ¢ TOYHOCTHIO
e =0,001.

PI'P 2. PEHIEHHE CJIAY
3aoanue 1.  Penmts CJIAY ¢ TpexauaroHaqbHOM MaTpuIieil METOIOM MPOTrOHKM (BPYYHYIO U C ITOMO-

B0 TIPOTPAMMBI):

3x, +4x; +0,6x, =7,
x;+ 2x, +0,8x5 =3;

2x, + 3x;=8.

3aoanue 2.  Pemmts 3amanHyto CJIAY meromamu utepanuiit u 3eiaens ¢ TouHocTbro e = (0,001:



2,8X1 + 3,8)(72 - 3,2X3 = 4,5,
2,5x; —2,8x5 +3,3x3 =7,1;.
6,5)C1 - 7,1X2 + 4,8X3 = 6,3

3adanue 3. Pemuth Ty K€ CUCTEMY YpPaBHEHHH METOJIOM HTEPAIMK C TaKOH XK€ TOYHOCTHIO (HC-
M0JIb30BATh MPUKJIIAHBIC TAKETHI IPOTPAMM).

PI'P 3. Annpokcumayus pynxkyuii
3aoanue 1.  Oynxums 3amaHa TaOIAYHO:

Xi 0,5 L5 2 3,1 4 5,6
i 29 7,1 8,2 9.8 10,5 9,5

[TocTpouTh MHTEPIONALMOHHBIN MOMHMHOM Jlarpanxka /uis 3Toi ¢pyHkiuu. C MOMOIIBIO 3TOrO MOJH-
HOMa HaWTH NpUOIKEHHBIE 3HaYeHHs] PYHKIUU B Toukax X = 1,7; x=35.

3aoanue 2.  TlocTpoWTh HHTEPIOJSIIUOHHBIN TOTMHOM HbroTOHA 17151 PyHKIMM, 33 JaHHON TaOJIUYHO:

Xi 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Vi 2,92 | 3,04 3,28 3,41 3,56 3,69
Haiitu npubnmxenHoe 3HaueHne QYHKIIUN ¢ TOMOIIBIO ATOTO mosimHOMa ipu X = 0,26.
3aoanue 3. ONbITHBIE JAHHBIE 3a7aHbl TaOIULIEH:
Xi 7,2 8,9 10,7 15,6 18,9 | 20,2 22,7
Vi 3,49 4,38 541 7,54 9,91 | 10,13 | 10,98

[TocTpouTh anMmpOKCUMHPYIOIIYIO MPSIMYIO Y = aijX + a2, HCIOIb3ysS METOJ HAUMEHBIINX KBaJpa-
ToB. CaenaTh mpoBepky. (PemuTs 3aqauy cHayana BpyuyHyto, 3aT€M C TTIOMOIIBIO TPOTPaMMBI).

3aoanue 4. B Ta6J'II/II_Ie MMPUBCACHBI SKCIICPUMCHTAJIBHBIC JAHHBIC I TCINIOCMKOCTH Cp BOISHOIO IIapa

(H20) npu pazHbIx Temmneparypax:
t, °C 600 650 700 750 800 850 900
b 2,203 | 2,2383 | 2,2738 | 2,3091 | 2,3441 | 2,3788 | 2,4130
Cp’ kr-K

ANNpOKCUMUPOBATh STU JaHHbIE KBajApaTH4HON (QyHKimeil co=ajt’>+ax t+a3 M caenaTh
IIPOBEPKY.

PI'P 4. Ilpuonusicennoe Boluucienue onpeoesieHHbIX UHMeZPaios
3aoanue 1.  BpMUCINTL ONpPEIENCHHBIM HHTErPaT METOAAMU TMPSIMOYTOJIBHUKOB, Tparelyuil 1 mapa-

2,1
dx

1"‘4 V3x? -1 |

B

6om ipu n=10:



3aoanue 2. BBI‘-II/ICJII/ITB onpez[eneHHHﬁ MHTErpaJl METOAAMH Tparielinii 1 napadosn npu n = 10.:

J' lg!x +1 dr.

OI.[CHI/ITB TIOTPENTHOCTh BBIYUCIICHHS! ONPE/ICIICHHOTO MHTETpajia METOIOM Tpareuid (KCIob-
3ysl TEOPEMY O TIOTPEIITHOCTH).

PI'P 5. Yucnennoe peuwienue ouggepenyuanvvlx ypasHeHuil

3aoanue 1.  [lana 3amava Komm st OHY I nopsiaka:
y' =cos(=L5-x+y)+(x—y),
¥(0)=0,
x €[0;1]
Haittu uucnennsle pemenus 3agaun merogamu Jitnepa u Pynare—Kyrra npu n = 10.
3aoanue 2.  Jlana cucrema muddepeHImanbHbIX ypaBHeHHH | mopsika:
y'=2-x+y—z-sin(y+1),
Z =x? —2-y+15-z
1(0,1)=12; z(0,1)=15;
x €[0,1; 1,1]

Haiitu uncnenHsle pelieHust cucteMbl U QepeHraabHbIX ypaBHEHHI Meronamu Oiinepa u PyH-
re-Kyrra npu n=10.
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