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Hepelteub Komnemeuuuﬁ u uHOuKamopoe oocmudiceHus Komnemeuuuﬁ C

YKa3zauuem 3manoe hopmuposanus ¢ npoyecce 0C80CHUs OUCUUNTIUHDL

Komnemenuyusn

[1K-1 — CnocoGeH pa3pabaTbiBaTh OTJEIbHBIC pa3/ieibl IPOCKTa HA Pa3IMYHBIX
CTaAMSIX MPOCKTUPOBAHUS CUCTEMBI JJICKTPOCHAOKEHHUS M O(DOPMIISITH TEXHHUECKYIO
JIOKYMEHTAITHIO:

ITK-1.1 - 3HaeT OCHOBHBIC HOPMBI, TIpaBUJIa U MOJOKEHUS, UCTIONb3yEMbIE TIPH
NPOSKTUPOBAHUNA CHUCTEMBI DJEKTPOCHAOKEHUS, KIACCH(PUKAINIO, KOHCTPYKIIUH,
TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU 000Dy I0BAHUS CUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKCHHS;

[IK-1.2 - YMmeeT npoBOAUTh TEXHUKO-IKOHOMHUYECKYIO OIIEHKY pa3paOoTaHHOMN
CHUCTEMBI 3JICKTPOCHAOKEHHMS; HCIOIb30BaTh TCOPETHUYCCKUE 3HAHHUS Ha IPAKTHKE
IIPU IPOCKTUPOBAHUM CUCTEMBI DJICKTPOCHAOKECHUS

I1K-1.3 - Brageer 6a30BbIMH 3HAHUSIMU B 00JIACTH CHUCTEM JJICKTPOCHAOKCHWS;
HaBBIKAMU MCTIOJIb30BAHUS OCHOBHBIX METOJIOB pacydeTa JJIsl IPOCKTUPOBAHMS CHCTEM
AJIEKTPOCHAOKEHUS.

[1K-2 — Criocoben pa3pabarbiBaTh OTAETBHBIE pa3Ielibl MPOEKTa HA Pa3INIHbBIX
CTaausiX  TPOCKTUPOBAHMS  aBTOMATH3WPOBAHHOM  CHCTEMBI  YIpPABJICHUS
TEXHOJOTUYECKUMH TpoIieccaMu U 0POPMIISATh TEXHHYECKYIO TOKYMEHTAIIHIO:

IT1K-2.1 - 3HaeT oCHOBHBIC HOPMBI, TIpaBUJia U MOJOXKEHUS, UCTIOIb3yEMbIC TIPH
NIPOCKTUPOBAHUN aBTOMATU3MPOBAHHON CHCTEMBI YIIPABICHUS TEXHOJIOTHYCCKUMHU
npoleccaMu;  KJacCH(PUKAIMI0, KOHCTPYKIIUM, TEXHUYECKHE XapaKTePUCTHUKU
000py/IOBaHUSI aBTOMAaTU3WPOBAHHOW CHCTEMBI YIIPABJICHUS TEXHOJOTHUYECKUMHU
IPOIIECCAMU;

I1K-2.2 - YMeeT npoBOAUTh TEXHUKO-IKOHOMHYECKYIO OIIEHKY pa3paboTaHHOMH
ABTOMATU3UPOBAHHON CHCTEMbI yNPABICHHUS TEXHOJIOTHYCCKUMH TIPOIECCaAMU;
UCIIONIb30BaTh TEOPETUYECKHE 3HAHWS HAa TPAKTUKE TPH  TPOCKTHUPOBAHUH
ABTOMATU3UPOBAHHOW CUCTEMBI YIIPABJICHHUS TEXHOJOTMYECKUMH MPOIIeCCaMu;

[IK-2.3 - Brnageer 0a30BbIMH 3HAHWSIMH B OO0JacCTH aBTOMATH3UPOBAHHBIX
CHUCTEM YIIPaBJICHHS TEXHOJOTHMYECKUMH IPOIECCAMH; HaBBIKAMH HCIIOJb30BaHUS
OCHOBHBIX METOJIOB pacuera JJjisi MPOCKTUPOBAHUS aBTOMATHU3HPOBAHHBIX CHCTEM
YIPABJICHUS TEXHOJIOTHYECKUMU TIPOIIECCAMH.

[IK-3 — TOTOBHOCTH ONpEACHATh IMapaMeTpbl OO0OpPYIOBaHHS OOBEKTOB
npoecCHOHaTBHOM NEeITETEHOCTH:

IT1K-3.1 - 3HaeT OCHOBHBIC HOPMBI, IIPaBUJIA M TIOJOKEHHUSI, UCIIOJIB3YEeMbIC MPHU
NIPOSKTUPOBAHUM CHUCTEMBI  DJICKTPONPHUBOMAA; KIIACCH(PUKAINIO, KOHCTPYKIIHUH,
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH 00OPYAOBAHUS CUCTEM DJICKTPOIIPHBO/IA;

I1K-3.2 - YMeeT npoBOAUTh TEXHUKO-dPKOHOMHYECKYIO OIIEHKY pa3paOoTaHHOMN
CUCTEMBI DJIEKTPOIIPUBO/A; HUCIIONH30BAaTh TEOPETUYECKHUE 3HAHMS HA TPAKTUKE TPH
IIPOCKTUPOBAHUH CUCTEM 3JIEKTPOIPUBOIOB;



[1K-3.3 - Bnazneer 6a30BbIMU 3HAHUSMU B OOJIACTH CHCTEM 3JIEKTPOINPUBOIOB;
HAaBbIKaMH MCIOJIb30BAHMSI OCHOBHBIX METOJIOB pacyera il POEKTUPOBAHUS CUCTEM

3JIEKTPONPUBOIOB.
Huouxamoput Omanwl hopmuposanus 6 npoyecce oceoenus
docmusicenusn OUCUUNTIUHDL Haumenosanue
Komnemernuuu
OUECHOUHO20
cpeocmea
Jlexiuu | Ilpaktuueckue | JlabopaTopHble Kypcosoit
3aHATHS 3aHSTUS npoekT (pabota)
TK-1.1 Tema 1- Tema 1-3 He He PI'P/ak3amen/3aue
6 MPEYCMOTPEHBI | MPEIYCMOTPEH T
IIK-1.2 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/rx3amen
6 MPEYCMOTPEHBI | TPEAYCMOTPEH
TIK-1.3 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/»3k3amen
6 IIPENYCMOTPEHBI |  MPERYCMOTPEH
[1K-2.1 T Tema Tema 1-6 He He PI'P/ax3amen
1-6 MPEIYyCMOTPEHBI |  TPEeTyCMOTPEH
TIK-2.2 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/»3k3amen
6 IIPELYCMOTPEHBI | MPERYCMOTPEH
[IK-2.3 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/ax3amen
6 IIPENYCMOTPEHBI | MPERYCMOTPEH
[1K-3.1 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/ax3amen
6 MPEAYCMOTPEHBl | MPEAYCMOTPEH
[IK-3.2 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/ax3amen
6 IIPENYCMOTPEHBI | IPENYCMOTPEH
I1K-3.3 Tema 1- Tema 1-6 He He PI'P/3x3amen
6 IIPELYCMOTPEHBI | IIPENYCMOTPEH
Ilepeuensv ouyenounvix cpedcme no oucyunaune (Mooynr) 3a 5 cemecm
Texkywiaa paboma cmyoenma 6 meuenue cemecmpa Mun. Makc.
oannoe | oannos
Pacuemmno-zpaguueckasn paboma 36 60
meKywuit peumunz R, 36 60
Ilepeuens ouenounvix cpedcmes no oucuyuniune (mooynio) 3a 6 cemecm
Tekymmas pabora CTy/IeHTa B TE€UECHHE ceMecTpa MuH. Makc.
OoaytoB | OaiioB
PacuerHo-rpadguyeckas padbora 36 60
TeKyIIHil pedTHHT R o 36 60




HoompurenabHbie 6a/IbI (He 6onee 6 6aioB) 3a BBINOJHEHWE HETUIOBBIX 3a/1aHUM
MOBBIIIIEHHON CIIOXHOCTH, ydacThe B onuMmnuanax, HUP xadenpsl, Hanmucanue
pedepaToB U BBHIIOIHEHUE APYTUX paOOT.

- JK3aMEHAIMOHHBIN PeHTHHrR, ; (0aUibl, MpPOCTaBIIEMbIE SK3aMEHATOPOM 3a
OTBETHI B XOJI¢ Ca4M dKk3aMmeHa). Ero BenmnumHa He HomkHA mpeBbimaTh 40 6amios.

DK3aMEH CYUTAETCS CAAHHBIM, €CJTH CTYJEHT MOTy4YnyI 32 HEero He MeHee 24 0asuioB.

OIICHKA Oan
OTJIMYHO 40
XOPOIIIO 32
YAOBIETBOPUTEIHLHO 24
HEYJIOBJIETBOPUTEIILHO MeHee 24

- HTOTOBBII PETUHT CTY/EHTA MO AUCIUIUIMHE ONpeaeseTcs mo hopmyle:
Rue = Riex ¥ Roxs - MakcuManbHbli pedTUHT cTyAeHTa paBeH 100 Oanmam.

[Tepecuer peHTUHTOBOI CUCTEMBI B TPAJIUIIMOHHYIO 4-0aJIbHYIO OIICHKY:

WNurepBan 6anioB pedTuHTa OLICHKA
0 <R,,c< 60 HeynoBnerBoputenbHO
60 <R, < 73 Y 10BJIETBOPUTENHHO
73 <R, <87 Xoporio
87 <R <100 OTin4HO

IlIkana ouenusanusn

Hudporoe |Bripaxenne B| CioBecHoe | KpuTepnn oneHKH HHAMKATOPOB JOCTHKeHHUA NPH (popme
BbIpa’keHHe| Oasiax: BBIpaKeHUe KOHTPOJIS:
3K3aMeH / 3a4eT ¢ OLeHKO 3a4yer

5 87 -100 Ormmmgao | OrneHKa  «OTJIMYHO»  BhICTaBiIsieTcs |OleHKa
(3a4TeHO) |cTymeHTYy, eclin TEOPETHUYECKOE | «3AUTEHO)
COZEpKAHUE Kypca OCBOEHO | BHICTABIISICTCSA
MTOJTHOCTHIO, 0e3 po0eJIOB; |CTYICHTY, €CIIH
MCYEPIBIBAIOIIE, MOCJIE/I0BATENLHO, | OTBETHI Ha
YETKO U JIOTMYECKU CTPOMHO M3J1araet|BOIpPOCHI o
MaTepuaa; CBOOOMHO CIPABISETCS C|TeMaM




3aJlayaMi, BONPOCAMH U  JIPYTUMU
BHUI1aMU HpI/IMCHCHI/ISI 3HaHI/II71;
I/ICHOJ'II)?;yeT B OTBECTC )IOHOHHHTCHBHBIﬁ
MaTepuaa  BCE€  MPEAYCMOTPEHHBIE
NpOrpaMMOM  3aJlaHUSI  BBINIOJHEHBI,
Kau€CTBO MUX BBIIIOJHCHUA OIICHCHO
YHCIIOM 0aoB, OMU3KUM K
MaKCI/IMaHBHOMy; aHaJII/BI/IpyCT
MOJIYYCHHBIC PE3YJbTAThl; TMPOSBISET
CaMOCTOATCIBbHOCTD HpI/I BBIIIOJITHCHUHN
3aJaHul

73 -87

Xoporo
(3a4TeHO)

OneHka

CTYJICHTY,
cojiep)KaHue
MMOJTHOCTEIO,

«XOpOIIO»  BBICTABISACTCS
eciu TEOPETUYECKOE
Kypca OCBOEGHO
HEOOXOINMBIE
NpaKTUYEeCKHe KOMIIETEHINH B
OCHOBHOM c(OpMHUPOBAHBI, BCE
IIPElyCMOTPEHHBIE IpOrpaMMoii
00yueHus yaeOHbIe 3a7aHus
BBINOJIHEHBI, KAYECTBO MX BBIOJHEHUS
JIOCTaTOYHO BbIcOKOe. CTyIeHT TBEpAO
3HAaeT MaTepual, TpPaMOTHO U IO
CYILLECTBY H3JIaraeT ero, He AOIycKas
CYLLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH B OTBETE
Ha BOIIPOC.

60 -73

Y nosnerBop
UTEIBHO
(3aureHo)

Onenka «yJIOBJIETBOPUTEIHHOY
BBICTaBIISIETCS CTYZCHTY, eciu
TEOPETUYECKOE  COJIEep)KaHHe  Kypca
OCBOCHO 4YacTUYHO, HO NpoOensl He
HOCST  CYHIECTBEHHOTO  XapakTepa,
OOJIBIITMHCTBO HpeIyCMOTPEHHBIX
MPOTPaMMOM 3aJJaHUI BBITIOJIHEHO, HO B
HUX HMCHOTCA OI_HI/I6KI/I, Inpu OTBCTC HaA
MOCTaBJIEHHBIN BOTPOC CTYIEHT
JIOITYCKaeT HETOYHOCTH, HEJAOCTATOYHO
MIpaBUJIbHBIE (hopMynHpOBKH,
HaOJIOAAI0TCSl HAPYIICHUS JIOTUYECKOM
MOCNEOBATEIbHOCTH B H3JI0KEHUU
IIPOrPaMMHOI0 MaTepuaa.

JYCLUTLTHBI
10CJIEe10BATEIbH
bl,  JIOTHYECKU
U3JI0KEHBI,
JOIYCKarTCs
HE3HAYUTEIIbHBI
€ HEeJOo4YeThl B
OTBETE
CTyZleHTa, TaKue
KaK OTCYTCTBUE
CaMOCTOSITENIbHO
ro BBIBOJIA,
peUeBbIe
OLIMOKH U 1Ip

Hwxe 60

Heynosners
OPHTENBHO
(e 3auTeHO)

Onenka «HEYJIOBJIETBOPUTEIHLHO
BBICTABIIIETCA CTYJEHTY, €CIM OH He
3HAeT 3HA4YUTEIILHON 4acTH
IIPOrPaMMHOTO MaTepHuala, JOIYyCKaeT
CYILLECTBEHHbIE OIMIMOKH, HEYBEPEHHO, C
OOJBIIMMU 3aTPYTHEHUSMU BBHITIOTHIET
MpPaKTHYECKHe paboThl, HEOOXOANMBIE
IIPAKTHYECKHE KOMIIETEHIINH HE
chopmupoBaHsl, OOJIBIITUHCTBO

Ornenka
3a4TEeHO»
BBICTABIISICTCS

CTYACHTY, €CIHU
CTYACHT HE
3HAeT OCHOBHBIX
MOHATHHA  TEMBEI
JMCLUTUIMHEL,

HE OTBeYaeT Ha

«HE




MHWHHUMAJIbHOMY

IIPEAYCMOTPEHHBIX IIPOrpaMMOH | AOTIOTTHUTENIbHBI
oOydeHuss y4eOHBIX  3aJaHUNl  HE|e W HaBOIIINE
BBITIOJITHEHO, Ka4€CTBO WX BBITIOJHEHUS |BOPOCHI

OIICHEHO YHUCJIOM O0asioB, OJHM3KHUM K|TpernojaaBaTers.

Kpartkasi xapakTepucTHKA OLEHOYHBIX CPeACTBA

Ne | Haumenosanue |Kpamkaa xapaxmepucmuka oyenounozo cpeocmea| Ilpeocmaesnenue
n/n OUECHOUYHO20 OUCHOYHO020
cpeocmea cpeocmea 6 ghonoe
1 2 3 4
1 |PacuerHo- CpeacTBo mpoOBEpKHM yMEHUN HOpUMEHSTH|KoMriekt
rpaduyeckas IIOJIyYEHHBIE 3HaHUSA 10 3apaHee |3aaaHui JUTS
pabota OIPEIEIIEHHOW METOIMKE JUIs PEILICHUSA 3a/1a4 |BBIITOJIHEHUS
WIM 3aJaHUN 110 MOIYJIIO WU JUCUUILIMHE B|pacyeTHO-
LEJIOM. rpaduyeckoit

paboThI




MuHKCTEpCTBO HAYKH U BbIcIIero oOpazoBaHus U Poccuiickoit denepanuu
HwxHekaMCKUi XMUMUKO-TEXHOJIOTUISCKUN WHCTUTYT ((umuan)
benepanbHOro rocy1apCTBEHHOTO 00 PKETHOI'0 00pa30BaTeIbHOTO
YUPEKJICHHS BBICIIEr0 00pa30BaHUs
«KazaHckuil HallMOHAJILHBIN UCCIIEN0BATEIbCKIUI TEXHOJIOTMUSCKUHM
YHUBEPCUTETY
(HXTU ®I'bOY BO «KHUTY»)

®dakynbTeT UHMDOPMAITMOHHBIX TEXHOIOTUMA

Kadenpa D1eKTpOTEXHUKU U YIHEPTO0OECIICUEHHUs NPEANPUITUI

Hanpasnenune noaroroBku 13.03.02 «y1eKTPoIHEPreTHKA U YJIEKTPOTEXHUKA)
[Ipoduns/mporpamma «IJAeKTPOCHAOKEHH €

YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit DTDOII E.B. Tymaera
A

¥ 1

« » 20 I.

Bormpocs 115 3a4era ¢ OleHKOH 10 JUCITUTIIINHE
«JIeKTPOMATHUTHBIE NMepPeX0AHbIe MPOIECCHI B AJIEKTPOIHEPreTHYECKHX
cucTeMax»

1) Kak onpenenuts HauanbHOE 3HaueHue Toka K3, co3naBaeMoro HCTOUHMKOM
HEOrPaHWYEHHON MOIIHOCTH, T€HEPATOPOM, JIBUraTesieM, 00OO0IIEHHON Harpys3-
KOM?

2) Ha gyeM ocHOBaH MeTOJ] pacueTHbIX KpuBbIX? KakoBa 001acTh MpUMEHEHHUS
3TOro Mmeroaa?

3) g kakux pacyeTHBIX yClIoBUM onpeaeneHus Toka K3 npuMeHstoTcst TUIo-
BbI€ KPUBbIE?

4) Kak onpenensercs 3HaU€HUE NEPUOANUECKOM cocTaBistonieit Toka K3 B
pacyeTHbIi MOMEHT BPEMEHU IO PACUYETHBIM (TUIIOBBIM ) KPUBBIM?

5) MoHo nu npu pacuere TokoB K3 1o pacueTHbIM KPUBBIM 00BEAUHUTD B
OJINH 3KBUBAJICHTHBIA UCTOYHUK BETBb MUTAHUS OT JIEKTPUUYECKOU CUCTEMBI C
BETBSIMU [UTAHUS OT T€HEPATOPOB KOHEUHOW MOIIHOCTH ?

6) B kakux ciaydasx MOXKHO BBIITOJIHUTH pacueT TokoB K3 mo ux obmemy u3-
MEHEHHIO?



7) Kak BbITIOJIHSIETCSI pacyeT Ipu NoANUTKUA TOYKU K3 CUHXpOHHBIMU (acHH-

XPOHHBIMH) JIBUTATEIISIMU ?

8) Kornaa Bo3Hukaer HeoOXoauUMOCTh pacyera TokoB K3 1o ux nHauBuyab-

HOMY U3MEHEHUIO?

9) KakoBbl ocobenHocTu pacuera TOKOB K3 B 3JIeKTpUUECKUX CETSIX HaIpsKe-

HueM 10 1 kB?

10) Kak onpenensieTcs akTUBHOE MepexoAHoe conpoTubiienne npu K3 Ha pas-

JIMYHBIX CTYIECHAX PACHpPEEIEHUS AJIEKTPUUECKON IHEPTUH B CETU HAIPSIKEHUEM

o 1 kB?

11) Kaxumu npeumyiiecTBaMu 00J1aJ1a€T CUCTEMA OTHOCUTENbHBIX €AMHUIL TIEPe]]
CUCTEMOM MMEHOBAHHBIX €IUHUIL?

12) UYewm orinyaercs cxema 3aMelleHus IEKTPUIECKOM 1IENU OT UCXOTHOU
pPacyEeTHOMN CXEMBI?

13) Yem oTnnuaroTcs MpoAOIbHAS U TIOTIEpEeYHas HECUMMETPHUH B Tpex(ha3zHOM
AIEKTPUYECKOM 1eTn?

14) TloueMy MeTOJ CHMMETPUUYHBIX COCTABIISIONINX MPUMEHUM JJIsl pacyeTa
TOJIbKO JIMHEHHBIX 1enen?

15) Kakue MeToabl UCTIONB3YIOT IS pacueTa HECUMMETPUYHBIX PEKUMOB
JUHEHHBIX TPeX()a3HBIX ATEKTPUICCKUX TICTICH ?

16)  UYewm paznuyaroTcsi CXeMbl 3aMEILICHUS TPSIMOM MTOCIEA0BATENBHOCTH IPU
MOINEPEYHON U TPOIOJIBHON HECUMMETPUU ?

17) Yrto mpuHHUMAIOT 3a HAYAJIO M KOHEI[ CXEMbI 3aMeIeHUs MPSAMOU (00paTHOI) U
HYJIEBOM MOCJIEIOBATEIHHOCTH MPU MONEPEYHON U MPOI0TbHON HECUMMETPUSAX ?

18) Kakue ycnoBusi, BO3HUKaIOIIKE Npu HecuMMeTpuuHoM K3, Ha3bIBalOT
TPaHUYHBIMHU?

19) Yro mpencrasiser coO0l KOMIUIEKCHAs CXeMa 3aMElIEHUsl TpH
HECUMMETPUYHOM KOPOTKOM 3aMbIKAaHUH?

20) Kaxkue cnocoObl MPUMEHSIOT AJIs pacyera JBONHBIX HECUMMETPUUYHBIX
MOBPEXKACHUN?



Kpurepuii ouenkn Banasbl Ounenka 3aureno /
He 3aYTEeHO
Jlorumuecku 0OOCHOBAaHHBIC, TOJHBIE U
NpaBWIbHBIE OTBETHl HAa 3a4CTHHIC 40 OO auTero
BONIPOCHL. Pa3BepHyTBIE OTBETHI Ha
JOTIOTHUTEIbHBIC BOIPOCHI.
JloctaTouno moaHbBIA OTBeT. MMeroTcs
TPYAHOCTH B OOOCHOBAHHOCTH CBOETO 32 Xoporiro 3adreHo
OTBeTA.
Hemonuplii oTBeT (B 00IMMX YepTax) Ha
24 VY 10BIETBOPUTEIHHO 3auTeHo
3a4eTHBIC BOTIPOCHI.
Henoruunoe nmoctpoeHue oTBeTa Ha
3ateTHEIe BOMpoCh!. He packpeira <24 HeynosnerBopurensHo | He 3auteno

TeMaTHhKa BOonpocoB. OTCyTcTBUE
apryMeHTaI1H.




MuHKCTEpCTBO HAYKH U BbIcIIero oOpazoBaHus U Poccuiickoit denepanuu
HwxHekaMCKrii XUMUKO-TEXHOJIOTHIECKUN WHCTUTYT ((uimuan)
benepanbHOro rocy1apCTBEHHOT0 OI0/PKETHOI'0 00Pa30BaTEIIbHOTO YUPEKACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3zaHCKHM HAIMOHAIBHBIN UCCIIEN0BATEILCKUN TEXHOJIOTUYECKU YHUBEPCUTET»
(HXTU ®I'bOY BO «KKHUTY »)

dakynpTeT UHDOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHM
Kadenpa D1eKTpOTEXHUKHU U YIHEPrO0OeCreyeHUs NPeANnpPUsITU

3amanue N21 Ha pacueTHoO-TpaduIecKyro padoTy
Ha TeMy «Pacuem moko8 KOpomKux 3aMbIKaAHUL U MOKO8 3AMbIKAHULL HA 3eM.J110» TIO
JUCITUTUTIHE
«Ilepexo/IHbIE MMPOIIECCHI B DJIEKTPOIHEPTETHICCKIX CHCTEMAaX»

B pamkax KOHTpOJBHOM pabOTHl HEOOXOAMMO MPOU3BECTU PACUET HaYATbHBIX
CBEPXIIEPEXOJIHBIX TOKOB IPHU aBapusiX B XapakTepHbiXx Toukax COC. B kauecTBe
aBapUIHBIX PEKUMOB CIIEAyET MPUHATH: Tpex(asHbie, NByxda3Hbie, OHODaA3HBIC
KOPOTKHE 3aMbIKaHHS B CETSX € IIIyXo3a3eMiieHHoW HelTpanbio (220, 110, 0,69, 0,4
kB); Tpexdaznble, AByx(da3nbie K3 u onHo(da3Hble 3aMbIKaHUS HA 3€MJTIO B CETSIX C
M30JIMpOBaHHON HelTpanbio (35, 10, 6 kB).

Meronuueckue yka3aHusi K BHIITOJIHEHHIO KOHTPOJIBHOTO 3a/JaHUs B
UCTOYHUKE:

Pacuer TokoB K3 B cucteme anekTpocHabKeHHs POMBIIIIIEHHOT O
OPEINPUATHS | METOJUYECKUE YKa3aHHUs K KypCcOBOW padoTe Mo IUCIUTIIHHE
«IIepexoHbIE TPOLIECCHI B AIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMAX) JJISI CTYJIEHTOB
OYHOH ¥ 3a04HOM (HOpM 00yUeHHUs1, 00yHarOUIUXCsl MO HAIIPABICHUIO
«DNEeKTPOTEXHUKA U AeKTposHepreTukay/ coct. A.JI. Iyoos, P.H. ['anues. -
Hwmwxnekamck: HXTH, 2013. - 40 c.

BapuanT 3a1anust Ha KypcoBYyr0 padOTy BBIOMPAETCA B COOTBETCTBUU C IBYMSI
NoclIeTHUMU ITudpaMu HOMEpPA 3a4€THON KHIDKKY (MU CTYJIEHYECKOro Ouiera) u
nepBoil OykBOW (haMHUIIUU CTYIEHTA.

Tewm crynentam, ubn pamunmy HaunHAOTCS ¢ OyKB A 10 O BKIIFOUATETHHO MPHU
BbIOOpe TUnoB 3nemenToB COC IIII cneayer nonb3oBaThes Tabmuuamu 111.1 u I11.2
(ITpunoxenue 1). Tem, ubu damunuu HaunHaroTcs ¢ OykB I1 1o A - Tabmumamu I11.3
u [11.4 (ITpunoxenue 1).



[TapameTpbl 2IEMEHTOB BBIOMPAIOTCS UCXO/Is U3 X TUIOB 1o Tabmunam I11.5 -

I11.15.

Taxxe 1o BapuaHTy 3aJjaHusl BEIOMPAETCS U HOMEP PACUETHOU THUIIOBOM CXEMBbI
COC III(cm. Tabmuust I11.1, IT1.3 u pucynku [11.1 - I11.41Ipunoxenns 1).

Copeprxanue KypcoBoid paboThl 3aBUCUT OT HOMepa pacueTHoi cxembl COC
[1I1, koTopsIit cooTBETCTBYET BapuaHTy 3afanus (IIpunoxenue 2).
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Puc.II.1- ITpumep pacuernoi cxembl COC I111

NMPUNOXKEHUE 1

Tabnnuya M1.1

BapunaHT | Cxema MouwHocTb HomuHanbHoe PeakTopbl OnvHa CUHXpPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B HanpAXeHue Ha NNHUI asuratenm MS1
ToyKke K2, MB-A wurHax 33C, KB Nn3nna n MS2
B CXeme
2, KM

1 1 600 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-800
2 1 650 10 PE 10-1600-0,35 - CTA-1000
3 1 400 6 PBb 10-1000-0,14 - CTA-2000
4 1 500 6 PE 10-1600-0,20 - CTA-2500
5 1 550 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-1250




6 2 250 6 - 6 CTA-1600
7 2 300 10 - 5 CTA-630
8 2 320 10 - 6 CTA-2000
9 2 280 10 - 4 CTA-800
0 2 340 10 - 5 CTA-2500
Tabnuua M1.2
BapuaHT | OnvHa |HomuHanbHoe Huswee| TpaHcpopmaTopbl| ACMHXPOHHbIE |ACMHXPOHHbIE  |ACUHXPOHHbIE
nuHuiA N1 HanpaxeHune nsuratenn MA1 niasuratenn MA3 ujasuratenn MA4 n
n 112, Km |TpaHchopmaTopos, KB MA2 MAS MAG6
T1-T2 T3
1 2,5 0,69 0,4 TM-1600/10 = 2A3M1-800 4A315s54 4A20016
2 3 0,4 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1000 = 4A280m?2 4A200m2
3 3 04 04 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A280s4 4A250s6
4 3,5 0,69 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2500 | 4A250m4 4A250m6
5 4 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M-1250 4A250s2 4A160m4
6 10 0,69 04 TM-1600/10 | 2A3M-1600 4A280s4 4A250s2
7 12 0,69 0,4 TM-400/10 2A3M1-630 | 4A200m6 4A250m6
8 10 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A315s4 4A132m?2
9 11 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M1-800 4A250s2 4A132s4
0 8 0,4 0,4 TM-400/10 2A3M-2500 | 4A250m6 4A20016
MpogosnkeHne npun. 1 Tabauua N1.3
BapuaHT | Cxema MolwHocTb HomunHanbHoe TpaHchopmaTopbl OnuHa CUHXpPOHHbIe »
C3aC TpexdasHoro K3 B| HanpsaxeHue Ha Tin T2 nnHnin N3 | aguratenn MS1 n MS2
K1, MB-A wunHax 33C, KB nnds
cxeme 4,
KM
1 3 1500 110 TAH-16000/110 - CTA-630
2 3 3000 110 TAH-10000/110 - CTA-1000
3 3 3400 110 TAH-16000/110 - CTA-1250
4 3 2000 110 TAH-16000/110 - CTA-1600
5 3 2500 110 TAH-10000/110 - CTA-2000
6 4 3200 110 TMH-6300/110 6 CTA-630
7 4 1500 110 TMH-6300/110 5 CTA-800
8 4 2800 110 TAH-10000/110 6 CTA-1250
9 4 2300 110 TMH-6300/110 5 CTA-1000
0 4 1000 110 TAH-16000/110 7 CTA-630
Tabnuua N1.4
BapuaHT | TpaHcdopmaTopsbl ACUHXPOHHbIE ACUHXPOHHbIe | ACMHXPOHHbIE HomuHanbHoe Hu3Wwee OnvHa
T3-T5 asuratenu MA1 n| gsuratenn MA3 | geuratenn MA4 Hanps*keHune NAnHun B/11
MA2 n MAS n MA6 TpaHcdopmaTopos, KB | 1 BJ12, km
1 TM-400/10 2A3M1-630 4A200m6 4A20016 11 04 | 04 30
2 TM-1000/10 2A3M-1000 4A250s6 4A250s2 6,6 0,69 | 0,4 25
3 TM-1600/10 [2A3M-1250 4A315s4 4A20016 11 0,69 | 04 20
4 TM-1600/10 |2A3M-1600 4A200m2 4A280m2 11 04 04 18
5 TM-630/10 2A3M-2000 4A250m4 4A132m?2 6,6 04 | 04 22




6 TM-630/10 2A3M1-630 4A160m6 4A250s6 6,6 069 04 35
7 TM-400/10 |2A3M1-800 4A132m2 4A132s4 11 04 04 15
8 TM-1000/10 2A3M-1250 4A280s4 4A200m2 6,6 0,69 04 32
9 TM-1600/10 2A3M-1000 4A280m2 4A250s6 11 04 04 24
0 TM-1000/10 2A3M1-630 4A250s2 4A250m6 6,6 0,69 0,4 15
Tabnunua N1.5
Tun Su Uk APy Usy Unn A N cco Rro | Xpo
TMH-6300/110 6,3 10,5| 0,044 115 6,6; 11 1,78, 9 Y/A - -
TAH-10000/110 10,0 | 10,5| 0,058 115 6,6; 11 1,78, 9 Y/A - -
TAH-16000/110 16,0 | 10,5| 0,085 115 6,6; 11 1,78, 9 Y/A - -
TPOH-25000/110 25,0| 10,5| 0,120 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A - -
TPAH-40000/110 40,0 | 10,5/ 0,170 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A - -
TM-400/10 04 | 4,5 0,0059| 6;10 0,4;,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 55,6 | 149
TM-630/10 0,63 5,5 0,0085| 6;10 0,4,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 30,2 | 95,8
TM-1000/10 1,0 | 55 0,0122| 6;10 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 19,1 | 60,6
TM-1600/10 16 | 55 0,018 6,10 0,4;0,69 | 2,5 | 2 A/Y;Y/Y 16,3 | 50
TM-2500/10 2,5 | 55 0,025 6,10 0,4,0,69 | 2,5 | 2 A/Y;Y/Y - -
Tabnunua M1.6
Tvn FKa6 LK IHOM IHOM
TM-400/10 25/16 0,2 | 630/1000 | 630/1250
TM-630/10 35/25 0,25/ 1000/1600  1250/1600
TM-1000/10 | 70/50 0,3 | 1600/2500| 1600/2500
TM-1600/10 | 95/70 0,4 | 2500/4000 2500/4000
TM-2500/10 | 150/120| 0,5 - -
Tabnunua M1.7
Tun PH cos @, Nw Mn* MB* Mmax* In* UB.HOM IB.HOM
CTA-630 0,63 0,9 0,958 2,03 0,97 2,08 5,66 0,031 0,245
CTA-800 0,8 0,9 0,96 2,01 0,97 2,07 5,58 0,036 0,274
CTA-1000 1,0 0,9 0,963 2,41 1,2 2,49 6,7 0,041 0,284
CTA-1250 1,25 0,9 0,968 2,07 1,27 2,24 6,48 0,046 0,253
CTA-1600 1,6 0,9 0,969 2,16 1,37 2,37 6,79 0,054 0,277
CTA-2000 2,0 0,9 0,969 2,22 14 2,45 6,91 0,061 0,291
CTA-2500 2,5 0,9 0,972 1,75 1,34 2,11 6,16 0,077 0,248
CTA-5000 2,5 0,9 0,975 2,07 1,3 2,33 7,22 0,081 0,254
Tabanua M1.8
Tun MO* a Nyom Mqu Mmax.M J UF Kf UHOM IHOM F Kab LK
CTA-630 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,212 0,212 2 1,8 6/10 71/42 50/35 0,2
CTA-800 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,224 | 0,224 | 2 1,8 6/10 89/54 70/50 0,25
CTA-1000 0,5 | 2,0 | 3000 0,24 | 0,24 2 1,8 6/10 112/67 | 95/50 0,3




CTA-1250 05 | 2,0 | 3000 | 0,408 0,408 2 1,8 | 6/10 135/82 | 120/70 | 0,35
CTA-1600 0,5 | 2,0 | 3000 0,448 | 0,448 2 1,8 | 6/10 178/107, 150/95 | 0,4
CTA-2000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,492 | 0,492 2 1,8 | 6/10 220/133| 185/120 0,45
CTA-2500 05| 20 | 3000 0,92 | 0,92 2 1,8 | 6/10 276/166, 240/150 0,5
CTA-5000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,925| 0,925 2 1,8 | 6/10 -/329 -/2*150| 0,45
Tabavua M1.9
Tun Pom cos @, Ny Siom [ M, « Mnax+
2A3M1-630 0,63 0,9 0,955 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M1-800 0,8 0,9 0,958 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M-1000 1,0 0,89 0,958 0,01 5,0 1,1 1,9
2A3M-1250 1,25 0,89 0,963 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-1600 1,6 0,9 0,965 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-2000 2,0 0,91 0,965 0,00833 4,8 0,8 2,1
2A3M-2500 2,5 0,92 0,969 0,00833 5,3 0,9 2,3
2A3M-3200 3,2 0,91 0,968 0,005 5,2 0,9 2,6
4A132s54 0,0075 0,87 0,95 0,024 7,5 2,2 3,0
4A132m2 0,011 0,9 0,95 0,023 7,5 1,7 2,8
4A160m6 0,015 0,9 0,95 0,026 6,0 1,2 2,0
4A160m4 0,0185 0,9 0,95 0,022 7,0 1,4 2,3
4A200m6 0,022 0,9 0,9 0,023 6,5 1,3 2,4
4A20016 0,030 0,91 0,91 0,021 6,5 1,3 2,4
4A200m2 0,037 0,91 0,915 0,019 7,5 1,4 2,5
4A250s6 0,045 0,91 0,915 0,014 6,5 1,2 2,1
4A250m6 0,055 0,92 0,92 0,013 6,5 1,3 2,1
4A250s2 0,075 0,92 0,9 0,014 7,5 1,2 2,5
4A250m4 0,090 0,92 0,915 0,013 7,0 1,2 2,3
4A280s4 0,110 0,92 0,92 0,023 6,0 1,2 2,0
4A280m2 0,132 0,92 0,92 0,02 7,0 1,2 2,2
4A315s4 0,160 0,92 0,95 0,014 6,5 1,3 2,2
4A355m2 0,315 0,92 0,945 0,01 6,5 1,2 2,2
Tabaunua M1.10
Tun M, 0* a Nyom Mmaxr M Max.m
2A3M1-630 0,5 2,0 2970 0,035 0,035
2A3M1-800 0,5 2,0 2970 0,045 0,045
2A3M-1000 0,5 2,0 2970 0,073 0,073
2A3M-1250 0,5 2,0 2975 0,09 0,09
2A3M-1600 0,5 2,0 2975 0,102 0,102
2A3M-2000 0,5 2,0 2975 0,1532 0,1532
2A3M-2500 0,5 2,0 2975 0,18 0,18
4A132s4 0,5 2,0 1456,5 0,000112 0,000112
4A132m2 0,5 2,0 2931 0,000092 0,000092
4A160m6 0,5 2,0 974 0,00072 0,00072




4A160m4 0,5 2,0 1467 0,00052 0,00052
4A200m6 0,5 2,0 977 0,0016 0,0016
4A20016 0,5 2,0 979 0,0018 0,0018
4A200m2 0,5 2,0 2943 0,0006 0,0006
4A250s6 0,5 2,0 986 0,048 0,048
4A250m6 0,5 2,0 987 0,0052 0,0052
4A250s2 0,5 2,0 2958 0,00188 0,00188
4A250m4 0,5 2,0 1480,5 0,0048 0,0048
4A280s4 0,5 2,0 1465,5 0,0092 0,0092
4A280m2 0,5 2,0 2940 0,0048 0,0048
4A315s4 0,5 2,0 1479 0,0124 0,0124

Tabmmma I11.11

Twun UHOM IHOM F Kab ’-K R1 RZI IHDM. 8
2A3M1-630 6/10 71/42 50/35 0,15 - -
2A3M1-800 6/10 90/55 70/50 0,2 - -
2A3M-1000 6/10 115/68 95/50 0,25 - -
2A3M-1250 6/10 137/84 120/70 0,3 - -
2A3M-1600 6/10 180/110 150/95 0,35 - -
2A3M-2000 6/10 225/135 185/120 0,4 - -
2A3M-2500 6/10 270/162 240/150 0,45 - -
2A3M-3200 6/10 350/210 2*150/185 0,4 - -
4A132s4 0,38/0,66 14/8 10/6 0,02 0,048 | 0,040 25/25
4A132m?2 0,38/0,66 20/12 16/10 0,025 | 0,040 | 0,028 25/25
4A160m6 0,38/0,66 27/16 25/16 0,03 0,062 | 0,045 50/25
4A160m4 0,38/0,66 34/20 25/16 0,02 0,042 | 0,037 50/50
4A200m6 0,38/0,66 40/23 35/25 0,025 | 0,050 | 0,042 50/50
4A20016 0,38/0,66 55/32 50/25 0,03 0,046 | 0,040 100/50
4A200m2 0,38/0,66 67/39 50/35 0,035 | 0,029 | 0,031 100/50
4A250s6 0,38/0,66 83/48 70/35 0,025 | 0,037 | 0,032 100/100
4A250m6 0,38/0,66 100/58 95/50 0,02 0,034 | 0,030 160/100
4A250s2 0,38/0,66 135/78 120/70 0,025 | 0,021 | 0,029 160/100
4A250m4 0,38/0,66 165/96 150/95 0,035 | 0,024 | 0,029 250/160
4A280s4 0,38/0,66 200/115 185/95 0,03 0,023 | 0,048 250/160
4A280m2 0,38/0,66 245/142 2*120/150 0,025 | 0,017 | 0,031 400/160
4A315s4 0,38/0,66 290/170 2*150/185 0,03 0,018 | 0,045 400/250
4A355m2 0,38/0,66 551/317 2*185/240 0,045 - - -
Ta6nwmma I11.12
FKaG Rnoz Xnoe npu UHOMI KB Ic npu UHOM znoe.n
no1 6 10 6 10
6 5,17 0,094 - - - - 7,49
10 3,1 0,088 0,11 0,122 0,33 - 4,73




16 1,94 0,084 0,102 0,113 0,37 0,52 3,08
25 1,24 0,072 0,091 0,099 0,47 0,62 2,1
35 0,89 0,068 0,087 0,095 0,54 0,71 1,57
50 0,62 0,066 0,083 0,09 0,63 0,81 1,16
70 0,443 0,065 0,08 0,086 0,73 0,94 0,87
95 0,325 0,064 0,078 0,083 0,85 1,1 0,69
120 0,258 0,064 0,076 0,081 0,95 1,23 0,58
150 0,206 0,063 0,074 0,079 1,07 1,36 0,45
185 0,167 0,063 0,073 0,077 1,18 1,5 0,37
240 0,129 - 0,071 0,075 1,31 1,67 -
Tabnnuya M1.13
Tun Xiiom Liom AP, om
PB6 10-1000-0,14 0,14 1000 3,5
PB6 10-1000-0,22 0,22 1000 4,4
PBb 10-1600-0,20 0,20 1600 7,5
PB6 10-1600-0,35 0,35 1600 11,0

Liom.e ABTOMAaTUYECKUI BbIKNOYATENb
R, X,.
50 8,3 4,5
70 4,5 2
100 2,9 1,2
140 1,95 0,7
200 1,7 0,5
400 1,05 0,17
600 0,66 0,13
1000 0,37 0,1
1600 0,14 0,08
2500 0,13 0,07
4000 0,1 0,05

ANtomMmuHMEBBIN Kabesb C aBTOMaTUYECKMUM
BblIKNKOYaTeNnem

Tabaunua M1.14

Tabaunua M1.15

LLInHonpoBog, C aBTOMATUYECKMM

BbIK/1lO4YaTE/IEM

F RK 'w.HDM RK

16 0,085 250 0,009
25 0,064 400 0,006
35 0,056 630 0,004
50 0,043 1600 0,0034
70 0,029 2500 0,0024
95 0,027 4000 0,0012
120 0,024




150 0,021
240 0,012

3amanue N22 na pacuetHo-TpaduyecKyro paboTy
Ha Temy «Pacuer ctaTUuecKON U TUHAMAYECKOW YCTOMUYUBOCTH
AIEKTPOIHEPTETUUECKON CUCTEMBI» IO TUCUUIIIINHE

«IIepexoIHBIEC IPOLECCHI B AJIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMAX»

1. BpIONHUTH pacyeT MapaMeTpoB HCXOMHOTO YCTAHOBUBIIETOCS PEKHUMA
CUCTEMBI.

2. PaccuntaTh CTaTHYECKYyI0 YCTOWYMBOCTH TIPH  PaA3IUYHBIX  THUIAX
BO30yKJIeHus1 reHeparopa (reueparop 6e3 APB, renepatop obopynoan APB m.a. u
APB c.n.) u onpenenuth npeaensl MEpefaBaeMoil MOIIHOCTH M KO3(D(PUIMEHTHI
3araca CTaTU4E€CKOM YCTOMYHUBOCTH.

3. Paccunrtarh AMHAMUYECKYIO YCTONUMUBOCTh renepaTopoB TOC u onpenenursb
npeneIbHbIN Yroil OTKII0YeHUs domk. npy peieTbHOE BPEMsI OTKIIFOUCHHUS [OMIK.

Metonuueckre yka3aHUsi K BBITIOJIHEHUIO KOHTPOJIBHOTO 3aJaHHs, TPUMEP
pacdera NpuBeICHBI B yucOHMKe: Pacuer u aHaM3 YCTOMYMBOCTH DICKTPUYECCKUX
CUCTEM. Y4YEeOHO-METOIUYECKOE TOCOOMEe MO KypcoBOMY MpoekTupoBaHuu. / B.B.
OunnHMKOB. — Kupos, Uza. Barl'Y, 2007. — 74 c.

VcXomHBIMU JAaHHBIMHU SIBIITIOTCSL TMapaMeTpel Pc, cosQu ucciemyemas
cucrema (puc. IT 1).

G U, T 12 U
S———
b0, B costy

Puc. IT 1. Hccmenyemad cHCTEMA

[TapameTpbl >7E€MEHTOB CXEMbI 3aJaHbl B TaOuuie | B COOTBETCTBHH C
BapuaHTamu. BapuaHT BbIOMpaeTcs 1o mnocieaHed uudpe 3a4eTHOW KHUKKU
CTYy/ICHTA.



Tabnuua 1

MountHocTth
reHeparopa, | UHoM, Pcern, cos ¢
Bapuant MBT kB cos ¢ Xd Xd' Ucetn MBT ceTH
1 300 10,5 0,85 0,9 0,1 110 100 0,9
2 310 10,5 0,85 0,905 0,12 110 110 0,9
3 320 10,5 0,85 0,91 0,14 110 120 0,9
4 330 10,5 0,85 0,915 0,16 110 130 0,9
5 340 10,5 0,85 0,92 0,18 110 140 0,9
6 350 10,5 0,85 0,925 0,2 110 150 0,9
7 360 10,5 0,85 0,93 0,22 110 160 0,9
8 370 10,5 0,85 0,935 0,24 110 170 0,9
9 380 10,5 0,85 0,94 0,26 110 180 0,9
10 390 10,5 0,85 0,945 0,28 110 190 0,9
11 400 10,5 0,85 0,95 0,3 110 200 0,9
12 410 10,5 0,85 0,955 0,32 110 210 0,9
13 420 10,5 0,85 0,96 0,34 110 220 0,9
14 430 10,5 0,85 0,965 0,1 110 230 0,9
15 440 10,5 0,85 0,97 0,12 110 240 0,9
16 450 10,5 0,85 0,975 0,14 110 250 0,9
17 460 10,5 0,85 0,98 0,16 110 260 0,9
18 470 10,5 0,85 0,985 0,18 110 270 0,9
19 480 10,5 0,85 0,99 0,2 110 280 0,9
20 490 10,5 0,85 0,995 0,22 110 290 0,9
21 500 10,5 0,85 1 0,24 110 300 0,9
22 510 10,5 0,85 1,005 0,26 110 310 0,9
23 520 10,5 0,85 1,01 0,28 110 100 0,9
24 530 10,5 0,85 1,015 0,3 110 110 0,9
25 540 10,5 0,85 1,02 0,32 110 120 0,9
26 550 10,5 0,85 1,025 0,34 110 130 0,9
27 560 10,5 0,85 1,03 0,36 110 140 0,9




28 570 10,5 0,85 1,035 0,38 110 150 0,9
29 580 10,5 0,85 1,04 0,1 110 160 0,9
30 590 10,5 0,85 1,045 0,12 110 170 0,9
31 600 10,5 0,85 1,05 0,14 110 180 0,9
32 610 10,5 0,85 1,055 0,16 110 190 0,9
33 620 10,5 0,85 1,06 0,18 110 200 0,9
34 630 10,5 0,85 1,065 0,2 110 210 0,9
35 640 10,5 0,85 1,07 0,22 110 220 0,9
36 650 10,5 0,85 1,075 0,24 110 230 0,9
37 660 10,5 0,85 1,08 0,26 110 240 0,9
38 670 10,5 0,85 1,085 0,28 110 250 0,9
39 680 10,5 0,85 1,09 0,3 110 260 0,9
40 690 10,5 0,85 1,095 0,32 110 270 0,9
41 700 10,5 0,85 1,1 0,34 110 280 0,9
42 710 10,5 0,85 1,105 0,36 110 290 0,9
43 720 10,5 0,85 1,11 0,38 110 300 0,9
44 730 10,5 0,85 1,115 0,1 110 310 0,9
45 740 10,5 0,85 1,12 0,12 110 320 0,9
46 750 10,5 0,85 1,125 0,14 110 330 0,9
47 760 10,5 0,85 1,13 0,16 110 340 0,9
48 770 10,5 0,85 1,135 0,18 110 350 0,9
49 780 10,5 0,85 1,14 0,2 110 360 0,9
50 790 10,5 0,85 1,145 0,22 110 370 0,9
51 800 10,5 0,85 1,15 0,24 110 380 0,9
52 810 10,5 0,85 1,155 0,26 110 390 0,9
53 820 10,5 0,85 1,16 0,28 110 400 0,9
54 830 10,5 0,85 1,165 0,3 110 410 0,9
55 840 10,5 0,85 1,17 0,32 110 420 0,9
56 850 10,5 0,85 1,175 0,34 110 430 0,9
57 860 10,5 0,85 1,18 0,36 110 440 0,9
58 870 10,5 0,85 1,185 0,38 110 450 0,9
59 880 10,5 0,85 1,19 0,4 110 460 0,9




60 890 10,5 0,85 1,195 0,42 110 470 0,9
61 900 10,5 0,85 1,2 0,44 110 480 0,9
62 910 10,5 0,85 1,205 0,46 110 490 0,9
63 920 10,5 0,85 1,21 0,48 110 500 0,9
64 930 10,5 0,85 1,215 0,5 110 510 0,9
65 940 10,5 0,85 1,22 0,52 110 520 0,9
Kpurepnii oneHku Bbanawbl Ouenka 3aureno /
He 324TeHO
ITosHoe pemenre KonTponbHOM
paboter N21. Jlornuecku
000CHOBaHHbIE, OJHBIE U IPABUIIbHbIE 60 Otnmuno 3aureHo
OTBETHI Ha BOIIPOCkl. OTCyTCTBHE
OmOOK.
[Tonnoe pemenne KonTponbHO
pab6oter N21. CryneHt naer
JIOCTATOYHO ITOJIHBIN OTBET. MIMeroTcst 50 Xopo1o 3auTeHo
TPYZAHOCTH B OOOCHOBAaHHOCTH CBOETO
OTBETA.
ITosnHoe pemenre KonTponsHOM
padoter N21. He nosubIif oTBET (B 40 Y 10BIETBOPUTETHHO 3auTeHo
00IIMX yepTax) Ha BOIPOCHI.
He nornunoe n3noxxeHue Marepuana.
He packpeita Tematuka Borpocos. He
IIpaBWIbHOE perieHne KoHTponbHoi < 36 HeynosnersopurensHo | He 3auteHo
paboter N21. OrcyrcTBHE
apryMeHTaluu.




MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro TOCYAapCTBEHHOT0 OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOI0 YUPEIKICHHS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
YTBEPXIAIO

3as.xaenpoit ITOOII E.B. Tymaesa

i

SN
/!

]

Cemectp: 6

20 T.

« »

IK3aMeHAMOHHBIN Onmjter Ne 1
1. Tlouemy paccMarpuBaeMbie B pPabOTE€ pPEKHUMHBIC XapPaKTEPUCTHUKU Ha3BaHbI

CTaTU4YECKUMMU ?
2. Kak BiusieT Ha CTaTUYECKYI0 YCTOMYMBOCTH JIBUTATENS MOHMKEHUE HAMPSHKEHUS
MIPY MOCTOSIHHOM YaCTOTE Y OHMWKEHUE YaCTOThHI TPU HEU3MEHHOM HaIPSXKEHUN?

K.T.H., gfoueHt I'anues P.H.

CocTaBuTeb
e



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OIOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKAY

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3as.xaenpoit ITOOII E.B. Tymaesa

Fr

4

« » 20 T.

JK3aMeHAIMOHHBIN OmyieT Ne 2

1. Ilouemy yMeHbIIA€TCA MpENeT CTATUYECKONW YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIMHHON
DHEPTOCHUCTEMBI MPH NMOJKIIOYEHNN IYHTUPYIOLIETO peakTopa?

2. Kakune ycnoBrs NIPUHUMAKOTCSA B KAYECTBE KPUTEPUEB CTATUUECKON YCTOMYMBOCTHU
ACUHXPOHHOI0 JIEKTPOABUTATENA?

CocraButelb _ K.T.H., no1eHT I'annes P.H.



MuHuCTepCTBO HAyKH M BBICIIEro oopasoBanus Poccuiickoit denepannn
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OIOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKUN TEXHOJIOTUUECKUA YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3as.xaenpoit ITOOII E.B. Tymaesa

Fr

4

« » 20 T.

JK3aMeHAIIMOHHBIN Oniietr Ne 3

1. [Io kakoMy IpPaKkTHYECKOMY KPHUTEPUIO  ONPEHENSETCS  CTaTH4YecKas
YCTOMYMBOCTH OJTHOMAIIMHHON YHEPTOCUCTEMBI?

2. Kakue ¢akropbl omnpenenstoT BHJ CTaTUYECKHX XapaKTEPUCTHUK AKTHUBHOM
MOIIIHOCTH JABUTATENS MO HANPSIKEHUIO U 4acTOTE?

CocraBurenb _ K.T.H., foueHt ['anues P.H.



MunmCcTepcTBO HayKu U BhIclIero oopasosanus Poccuiickoit denepauun
HuxHexkaMCKkuii XUMHKO-TEXHOJIOTHUECKH MHCTUTYT ((prmuan)
(benepasbHOTO TOCYAPCTBEHHOTO OI0KETHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEIKICHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3zaHCKuii HaIlMOHAIBHBIN UCCIIEI0BATEIIbCKUM TEXHOIOTMYECKUIT YHUBEPCUTET
(HXTH @I'BOY BO «KHHUTY»)

Daxynvmem UnpopmayuoHHuix mexHonout

Kageopa Snekmpomexnuxu u sHepeoobecneuenus npeonpusmuii

Hanpasnenune noarotoBku: 13.04.02 «DJaeKTpOIHEPreTUKA U DJICKTPOTEXHUKAY

[Ipoduns/mporpamma: «IIEKTPOCHAOKEHHEY
YTBEPXIAIO

3as.kadenpoit ITIOII E.B. Tymaesa
P | .'.:

1

Cemectp: 6

»

«

DK3aMeHAIIHOHHBINA OmJiet Ne 4

l. TloueMy mnoBbIIA€TCS TpEAEa CTAaTUYECKOM YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIMHHOU

HHEProCUCTEMBI MPU MOJIKIFOUEHUH KOHJIEHCAaTOpHOU OaTapen?
2. Kakue ycnoBusi IPUHUMAIOTCS B KQUeCTBE KPUTEPHEB CTATUYECKON YCTOWYMBOCTH

ACHMHXPOHHOI'O BHCKTpOI[BI/IFaTeJIH?

K.T.H., goueHT I'anues P.H.

CocraBuTenb



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro roCyAapCTBEHHOT0 OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3as.xaenpoit ITOOII E.B. Tymaesa

Fr

4

« » 20 T.

IK3aMEeHANMOHHBIN omjteT Ne 5

1. ITouemy npu pacuérax AMHAMUYECKOW YCTOMYMBOCTU YHEPTOCUCTEM CUHXPOHHBIE
TEHEPATOPHI 3aMEIIAIOTCS MEPEXOAHBIM CONPOTUBIIEHUEM U ntepexonnon DC?

2. Tloyemy mpu yBEIMYEHHHM CKOJBXEHHS BO3PACTAET AKTHUBHOE M YMEHBIIAETCS
MHIYKTUBHOE COIPOTUBIICHUE PACCESHUS POTOPHON OOMOTKH AJIEKTPOBUTATEINS?

CocraBureinb " i & K.T.H., goueHT [ 'annes P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro TOCYAapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKICHHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH

Cemectp: 6
YTBEPXJIAIO
3aB.kadenpoit ITIOII E.B. Tymaesa
e
il ;I.'I
« » 20 T.
JIK3aMeHaAIlHOHHBII OmteT Ne 6

1. Ilo kakum ycioBusM orpanudeHa cuaxponHas 3/[C cHuzy u cBepxy?

2. Kak ompegenstorcs YMCIEHHbIE 3HAY€HUS KOIP(GUIHUEHTOB KPYTHU3HBI U
PEryIUPYIOIIUX s dexTon o CTaTUYECKUM XapaKTepUCTUKaAM
AJIEKTPOJIBUTATEIICH?

CocraBuTeNb ) K.T.H., foueHt ['anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OIOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem Hnpopmayuonnuvix mexnonoauii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Ipoduns/mporpamma: «IIEKTPOCHAOKESHHEY
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadenpoit ITIOIT E.B. Tymacsa

i

v

« » 20 T.

JK3aMeHAIMOHHBIN Ouyet Ne 7
1. B uém npuHnunuansHoe paznnune mexay APB 11/ u APB CJ1?

2. Ilouemy  OTKJIIOYEHHME YAaCTM  TE€HEPATOPOB  IO3BOJISET  COXPAHUTH
JUHAMUYECKYIO0 YCTOWYUBOCTh SIHEPTOCUCTEMBI?

CocTtaBuTrenb K.T.H., noueHT I'anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIero oopaszoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN HHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OIOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynvmem HUnpopmayuonnuvix mexnonouii

Kageopa Snexkmpomexnuxu u snepeoodecneuenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarorosku: 13.04.02 «21€KTpOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA

[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3as.xaenpoit ITOOII E.B. Tymaesa

i |
Py
# Iy

L

]

« » 20 T.

JK3aMeHAIIMOHHBIN Ouyiet Ne 8

1. B kakoit ¢opMe oTpaxaeTcsi HECUMMETPHUsS B CXEME 3aMElICHUS aBapHUilHOro
pexuma npu HecuMmMmeTpuaHoMm K3?

2. W3 Kakux ycCIOBHUH ONpEEsieTcs MPeaeabHbIA Yroa OTKIIOYEHUS MTOBPEXKAEHHON
uenu?

CocraButenb / K.T.H., JoueHT 'anues P.H.
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