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Hepeueub Komnemelmuﬁ u uHOuKamopoe 00CmUMICeHUA Komnemelmm? c

YKazauuem 3manoe hopmuposanus ¢ npoyecce 0C80CHUs OUCUUNTIUHDL
Komnemenuyusn

1IIK-1 — CiocoOHOCTH pa3pabaThiBaTh OTACIBHBIC Pa3eiibl IPOCKTa HA PA3IUIHBIX
CTaAUSIX MPOEKTUPOBAHUS CUCTEMBI DJICKTPOCHAOKECHHSI U OPOPMIISATh TEXHUICCKYIO
JIOKYMEHTAIHIO:

[IK-1.1 - 3Haer OCHOBHBIE HOpPMBI, NpaBWia U TOJOXKEHUS, UCIOJb3yEMble IPHU
NPOCKTUPOBAHUU CHUCTEMBI DJEKTPOCHAOKEHUS; KIACCU(PUKALNIO, KOHCTPYKIIUH,
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU 000PYAOBAHUS CUCTEMBI SJIEKTPOCHA0KEHUS;

[IK-1.2 - VYMeer mnpoBOIUTh TEXHUKO-3KOHOMUYECKYIO OIIEHKY pa3paboTaHHOI
CUCTEMBI JJIEKTPOCHA0KEHHS, HCIIONB30BaTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS HA MPAKTHKE
TIPH MPOSKTUPOBAHUYU CUCTEMBI DJICKTPOCHA0KEHUS;

IIK-1.3 - Brnageer 06a30BbIMH 3HAHUSIMH B OOJACTH CHUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS;
HaBBIKAMH HCTIOIH30BAaHUSI OCHOBHBIX METOJIOB pacueTa JJsl MPOEKTUPOBAHUS CHCTEM
AJICKTPOCHAOKCHUS

2)I1K-2 — CriocoOHOCTh pa3pabaThiBaTh OTIACIbHBIC pa3zeiibl MPOCKTa Ha Pa3IUUHBIX
CTaAusIX  MPOCKTUPOBAHHS  aBTOMATHU3UPOBAHHOM  CHCTEMBl  YIIPABICHUS
TEXHOJOTUYECKUMH MpoIieccaMu M 0POPMIISTH TEXHUUECKYIO JIOKYMEHTAIIUIO:
[IK-2.1 - 3HaeT OCHOBHbIE HOPMBI, NPaBWJIa U TMOJOXKEHHUS, HUCIOJIb3yeMble MpH
NPOCKTUPOBAHUHA ABTOMATU3MPOBAHHON CHCTEMBI YIPABICHUS TEXHOJIOTHICCKUMH
npoleccaMu; — KJIacCU(PUKalMI0, KOHCTPYKLMH, TEXHUYECKHE XapaKTEepPUCTHKU
00Opy/IOBaHUSI aBTOMATH3UPOBAHHOW CHCTEMBI YMPaBICHUS TEXHOJIOTHYECKUMU
IPOLIECCAMU;

[IK-2.2 - VYMeer mpOBOIUTH TEXHUKO-IKOHOMUYECKYIO OIICHKY pa3paboTaHHOM
aBTOMATHU3UPOBAHHOW CHUCTEMBl YOPABICHUS TEXHOJIOTHUECKUMHU TPOILIECCAMU;
UCIIONIb30BaTh TEOPETUYECKHE 3HAHWS Ha TPAKTUKE TPH  TPOCKTUPOBAHUH

aBTOMaTI/ISHpOBaHHOﬁ CUCTCMBI YIIPABJICHUA TCXHOJOI'MYCCKHUMU IIPOLCCCaAaMU,



[1K-2.3 - Bnageer 6a30BbIMM 3HAHUSIMHU B O0JACTH aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHUCTEM
yIpaBiIe€HUsS TEXHOJIOTMUECKUMHU MPOIECCAMU; HaBbIKAMH UCIIOIb30BAHUS OCHOBHBIX
METOJOB pacyera sl MPOSKTUPOBAHMSI ABTOMATHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM YIPaBJICHUSA
TEXHOJIOTUYECKUMU MIPOIIECCaMU.

3) IIK-3 — TOTOBHOCTH ONpENENATH MapameTpbl 00OpYyIOBaHUS OOBEKTOB
npodeccuoHaIbHOM NeATeTFHOCTH:

[IK-3.1 - 3HaeT OCHOBHBIE HOPMBI, MpaBWIa MU IOJOXKEHUS, UCIOJb3yEMble IpPHU
NPOEKTUPOBAHUUA CHUCTEMBI  DJIEKTPONPHUBOMA; KIACCU(PUKALNIO, KOHCTPYKIIHH,
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU 000PYAOBAHUS CUCTEM DJIEKTPOIPHUBO/IA;

[IK-3.2 - VYMeer mnpoBOIUTh TEXHUKO-3KOHOMUYECKYIO OIIEHKY pa3paboTaHHOI
CHUCTEMBbI DJICKTPONPUBO/IA; UCTOB30BATh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS HA MPAKTUKE MPU
MPOCKTUPOBAHUM CUCTEM BJIEKTPOIPUBOIOB;

[IK-3.3 - Bmameer 0a30BbIMH 3HAHUSMH B O0JACTH CHCTEM DJIEKTPOINPUBOJIOB;

HaBbIKaMHM HUCIIOJIb30BaAHHUS OCHOBHBIX MCTOAOB pacycTa IS IPOCKTUPOBAHNA CUCTEM

3JIEKTPONPUBOJIOB.
Huouxamopul dmanvt popmuposanus é npoyecce 0C60eHUA
docmudicenus ouCyUNIUHB Haumenosanue
KoMnemeHnyuu
OUEHOUHO20
cpeocmea
Jlexmum | Tlpaktuyeckue | JlabopaTopHbie Kypcosoii
3aHATUA 3aHATUSA npoexT (pabora)
IK-1.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen/3aue
14 NIPENYCMOTPEHBL |  HPELYCMOTPEH T
TIK-1.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/»3k3amen
14 IIPENYCMOTPEHBI | MPERYCMOTPEH
[K-1.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sk3amen
14 MPEAYCMOTPEHBl | MPEAYCMOTPEH
IK-2.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sx3amen
14 MIPETYCMOTPEHBI | TIPEAYCMOTPEH
[K-2.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 IIPENYCMOTPEHBI | HPERYCMOTPEH
[1K-2.3 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/ak3amen
14 MPEAYCMOTPEHBl | MPEAYCMOTPEH
[K-3.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/ax3amen
14 IIPENYCMOTPEHBI | MPEAYCMOTPEH
[IK-3.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sk3ameHn




14 IIPELYCMOTPEHBI | ITPENYCMOTPEH
I1K-3.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/ak3amen
14 MIPETYCMOTPEHBI | IPENYCMOTPEH

Ilepeuens oyenounvix cpeocme no oucyuniune (Mooyinio) 3a 5 cemecmp

Texkywan paboma cmyoenma é meuenue cemecmpa Mumn. Makc.
oannose | 0annos

Pacuemno-cpaguuecxkasn paboma 36 60

meKywuii peiimune R, 36 60

Ilepeuens ouenounvix cpeocme no oucyuniune (Mooynw) 3a 6 cemecmp

Tekymiast pabota cTyieHTa B TeUEHUE CEMecTpa

PacuerHo-rpaduueckas pabora

TEeKYIIUH PedTHHT R ¢

Mums.
OaJIoB
36
36

Makec.

0aJu1oB

60
60

IoompurenbHbie 0kl (He 60s1ee 6 6aOB) 3a BBINOJHEHUE HETUIIOBBIX 3aIaHUM

MOBBIIIEHHON CIIOXKHOCTH, ydacThe B onuMmnuanax, HUP xadenpsl, Hanucanue

pedepaToB U BBHITOIHEHUE APYTUX PabOT.

- JK3aMeHANMOHHBbIN PpeHTHHTR,, (Oammel, TpocTaBiseMble 5K3aMEHATOPOM 32

OTBETHI B XO0JI€ c/lauu 2k3aMeHa). Ero BennumHa He AoikHA npeBbimarth 40 6aos.

DK3aMEH CUMTaCTCs CAaHHBbIM, CCJIN CTYACHT IIOJIYUYHII 3a HCT'O HC MCHCC 24 6aoB.

OLICHKA oan
OTJINYHO 40
XOpOIIIO 32
YAOBJIETBOPUTEIHHO 24
HEYOBJIETBOPUTEIHLHO MeHee 24




- HTOTOBBII PETUHT CTY/AEHTA MO AUCIUIUIMHE ONpeaesercs no hopmyie:

Rue = Riex T Roxs - MakcuManbHblll pedTuHr cryaenTa pased 100 Oammam.

[Tepecuer peHTUHTOBOI CUCTEMBI B TPAJIUIIMOHHYIO 4-0aJIbHYIO OLICHKY:

WNurepBan 6anioB pedTuHTa OLICHKA
0 <R <60 HeynoBnerBopuTenbHO
60 <R, <73 Y 1OBIETBOPUTEIHHO
73 <R <87 Xoporio
87 <R, < 100 OTnuyHO

HIkana ouenueanusn

Mudposoe
BbIpaxkeHHe

BrIpa:keHnue B
O0aJuIax:

CioBecHoe
BbIpPasKeHHE

KpnTepml OICHKHU UHAUKATOPOB JOCTHKCHHUSA ITPH (bopMe

KOHTPOJIS:

JK3aMeH / 3a4eT ¢ OLeHKOH

3a4vyer

5

87 -100

OT1In4yHO
(3a4TeHo)

OreHKka  «OTJIIMYHO»  BBICTABISICTCS
CTYIICHTY, eciu TEOPETHUECKOE
coJiepyKaHKe Kypca OCBOCHO
MOJTHOCTBIO, 6e3 npo0esoB;
HCUEPIIBIBAIOIIIE, MOCJIEI0BATENBHO,
YeTKO W JIOTUYECKH CTPOHHO H3JIaraeT
MaTepuai; CBOOOJHO CHpaBIAETCA C
3aJa4yaMd, BOIPOCAMH U JIPYTUMH
BUJIaMH NPUMEHEHHS 3HaHWH;
HCIOJIB3YCT B OTBCTC HOHOHHHTCHBHBIﬁ
MaTtepuanr  BCE  IPEIyCMOTPEHHBIC
MPOrPaMMOM  3a/JlaHUSL  BBINIOJIHEHBI,
KAa4eCTBO MX BBIIOJIHEHHUS OLIEHEHO
YHCIIOM 0aios, OIU3KUM K
MaKCHMaJIbHOMY; aHAJM3HUPYET
MOJIYYCHHBIC PE3YyIbTAaThl; MNPOABIIACT
CaMOCTOSITEIFHOCTh IIPU BBIIOJTHEHUH
3aIaHUN

73 -87

Xopoto
(3auTeHo)

BBICTaBIISIETCS
TEOPETHUECKOE
OCBOCHO
HE00XOAUMBIE
NPaKTUYECKHE KOMIIETEHIHH B
OCHOBHOM c(OopMUpPOBaHHI, BCE
PEyCMOTPEHHBIC IPOTPaMMOii
o0y4deHus yueOHbIe 3a/laHus

OreHka

CTYJCHTY,
coJiep KaHHe
[TOJIHOCTBIO,

«XOopouIo»
CCJIn

Kypca

OneHka
«3aUTEHO»
BBICTaBIISICTCS
CTYACHTY, €CIIu
OTBETHI Ha
BOIIPOCHI o
TeMam
JUCIUTUTHHBI
HoCJe10BaTEIbH
Bl,  JIOTHYECKHU
U3JI0KEHBI,
JIOTTYCKAIOTCA
HE3HAYUTENIbHBI
€ HeIouYeThl B
OTBETE
CTY/ICHTA, TaKue
KaKk OTCYTCTBUE
CaMOCTOSITEIIEHO
ro BBIBOJIA,
pedeBbie
OIIMOKY U TP




BBINOJIHEHBI, KAYECTBO MX BBIIOJIHEHUS
JI0OCTaTOYHO BbICOKOE. CTyInEeHT TBEpPAO
3HaeT MaTepuan, TIPaMOTHO U IO
CYLIECTBY M3JIaraeT €ro, He AOIycKas
CYILLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH B OTBETE
Ha BOIIPOC.

3 60 -73

VY noBnerBop
UTEIILHO
(3a4TeHO)

Onenka «yZIOBJIETBOPUTEIIBHOY
BBICTABIIIETCS CTYZCHTY, eciu
TEOPETUYECKOE  COIEpIKaHHE  Kypca
OCBOCHO 4YacTUYHO, HO MpoOessl He
HOCAT  CYHIECTBEHHOIO  XapakTepa,
OOJIBLIIMHCTBO IIPElyCMOTPEHHBIX
IIPOrpaMMOM 3a/IaHUH BBIIIOJIHEHO, HO B
HUX MMEIOTCS OUIMOKH, NPH OTBETE Ha
ITOCTaBJICHHBIN BOIIPOC CTYJIEHT
JIOIIyCKaeT HETOYHOCTH, HEAOCTATOYHO
IIPaBUJIbHBIE (hopMynHpOBKH,
HaOJIOAAI0TCS HApYIICHUs JIOTUYECKON
[IOCJIEZIOBATEIPHOCTH B H3JIOKEHUU
IIPOrpaMMHOI'0 MaTepuaa.

2 Huoxe 60

Heynosners
OPHUTEINLHO
(ue 3auTeHO)

OLIeHKa «HCYAOBJICTBOPUTCIIBHO»
BBICTABJIAICTCA CTYACHTY, €CJIM OH HE
3HaACT 3HAYUTEIbHOMI 4aCTu
MporpaMMHOIO Marcpuajia, AOIYCKAcT
CYHICCTBCHHBIC OIJ_II/I6KI/I, HCYBCPCHHO, C
OONMBIIMU 3aTPYAHCHUSAMU BBINIOJIHACT
MMPAKTUYCCKUC pa6OTLI, HCO6XO,Z[I/IMBIC

OrneHka «HE
3a4TEHO
BBICTABIISIETCS
CTYJCHTY, €CIH
CTYJEHT HE
3HAeT OCHOBHBIX

HOHATHU TEMBI

MPaKTUYECKHE KOMTICTCHITHH HE | TUCIUILINHBI,
chopMHUpOBaHBI, OOJIBIIMHCTBO |HE OTBEYACT Ha
MPEyCMOTPEHHBIX MIPOrPaMMOHi | TONIOTHUTENbHBI
oOydeHuss y4eOHBIX  3aJaHUNl  HE|e W HaBOJIIINE
BBITMIOJTHEHO, KAY€CTBO MX BBIIOJHEHUS |BOPOCHI
OIICHCHO YHUCJIOM O0asuioB, OJHM3KUM K|TpernojaaBaTes.
MUHUMaJIBHOMY

KpaTkasi xapakTepucTHKa OIIEHOYHBIX CPeACTBA
Ne | Haumenosanue |Kpamkaa xapaxmepucmuka oyenounozo cpeocmea| Ilpeocmasnenue
nn OUEHOYHO20 OUEHOUHO020
cpeocmea cpeocmea 6 honoe
1 2 3 4




Pacuetno-
rpaduueckas

pabora

CpenctBo TMpOBEPKH YMEHH MPUMEHSTH
MOJTy4YE€HHBIC 3HAHHUS 1o 3apaHee
OnpeeICHHON METOMKE ISl pELICHUS 3a71a4
WU 33IaHUM 110 MOJYJIIO WU JUCIUILIMHE B

LIEJIOM.

Komrnekr
3aJaHUAN
BBITIOJTHEHUS
pacyeTHo-
rpaduyecKon

paboThI

JJIA




MuHKCTEpCTBO HAYKH U BbIcIIero oOpazoBaHus U Poccuiickoit denepanuu
HwxHekaMCKrii XUMUKO-TEXHOJIOTHIECKUN WHCTUTYT ((uimuan)
benepanbHOro rocy1apCTBEHHOTO 00 PKETHOT'0 00pa30BaTEIbHOTO YUPEIKICHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3zaHCKHM HAIMOHAIBHBIN UCCIIEN0BATEILCKUN TEXHOJIOTUYECKU YHUBEPCUTET»
(HXTU ®I'bOY BO «KKHUTY »)

dakynpTeT UHDOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHM
Kadenpa D1eKTpOTEXHUKHU U YIHEPrO0OeCreyeHUs NPeANnpPUsITU

3ananue Ne 1 Ha pacueTHO-Tpaduueckyro padoTy
Ha Temy «Pacuer ctaTU4ecKON U TUHAMAYECKOW YCTOMUYUBOCTH
AIEKTPOIHEPTETUUECKON CUCTEMBI» MO TUCIUILIINHE

«IIepexoJiHbIC IPOLECCHI B AJIEKTPOIHEPIECTUUECKUX CUCTEMaX»

1. BBIMONMHUTH pacyeT MapaMeTpPOB HCXOJHOTO YCTAHOBHBILETOCS pEXHMA
CUCTEMBI.

2. PaccunmraTh CTaTUYECKyl0 YCTOWYMBOCTb TPH PA3NMUUYHBIX  THIAX
BO30YyKJIeHus1 reHeparopa (reueparop 6e3 APB, renepatop obopynoan APB m.a. u
APB c.n.) u onpenenuts mnpenensl NepelaBaeMoid MOIIHOCTH M KO3(D(PUIUMEHTHI
3amaca CTaTUYECKOW YCTOMYUBOCTH.

3. Paccuutarh AMHAMUYECKYIO YCTOMYMBOCTH reHepaTopoB TOC u onpeaenuThb
peneabHbIN Yroi OTKIYeHUs: domk.npy NpeenbHOE BPEMsI OTKIIFOUEHHUS fOMK.

Meroanueckre ykazaHusi K BBIIOJHEHHIO KOHTPOJBHOTO 3aJlaHusi, MpUMEp
pacuera mpuBeeHbl B yueOHHKe: Pacuer W aHanu3 yCTOMYMBOCTH AIEKTPUUECKUX
cucTeM. Y4eOHO-METOAUYECKOe IMOCOOMe MO KypcoBOMy mpoektupoBanuu. / B.B.
OunnHMKOB. — Kupos, Uza. Barl'Y, 2007. — 74 c.

VcxogHpIMU JaHHBIMU SBIISIOTCA TapamMeTpbl PC, COSQU HUCClexyeMast
cuctema (puc. I1 1).

G Uf Tl 12 U,
—
P o R..cosq,

Puc. IT 1. Hccmenyemad cHCTEMA

[TapameTpbl 3JEMEHTOB CXEMBbI 3aJaHbl B TaOnuie |1 B COOTBETCTBUU C
BapuaHTamu. BapuaHT BbIOMpaeTcs 1o mnocieaHed uudpe 3a4eTHOW KHUKKHU
CTYJICHTA.



Tabnuua 1

MountHocTth
reHeparopa, | UHowm, Pcetn, | cos
Bapuant MBT kB cos ¢ Xd Xd' Ucetn MBT ceTu
1 300 10,5 0,85 0,9 0,1 110 100 0,9
2 310 10,5 0,85 0,905 0,12 110 110 0,9
3 320 10,5 0,85 0,91 0,14 110 120 0,9
4 330 10,5 0,85 0,915 0,16 110 130 0,9
5 340 10,5 0,85 0,92 0,18 110 140 0,9
6 350 10,5 0,85 0,925 0,2 110 150 0,9
7 360 10,5 0,85 0,93 0,22 110 160 0,9
8 370 10,5 0,85 0,935 0,24 110 170 0,9
9 380 10,5 0,85 0,94 0,26 110 180 0,9
10 390 10,5 0,85 0,945 0,28 110 190 0,9
11 400 10,5 0,85 0,95 0,3 110 200 0,9
12 410 10,5 0,85 0,955 0,32 110 210 0,9
13 420 10,5 0,85 0,96 0,34 110 220 0,9
14 430 10,5 0,85 0,965 0,1 110 230 0,9
15 440 10,5 0,85 0,97 0,12 110 240 0,9
16 450 10,5 0,85 0,975 0,14 110 250 0,9
17 460 10,5 0,85 0,98 0,16 110 260 0,9
18 470 10,5 0,85 0,985 0,18 110 270 0,9
19 480 10,5 0,85 0,99 0,2 110 280 0,9
20 490 10,5 0,85 0,995 0,22 110 290 0,9
21 500 10,5 0,85 1 0,24 110 300 0,9
22 510 10,5 0,85 1,005 0,26 110 310 0,9
23 520 10,5 0,85 1,01 0,28 110 100 0,9
24 530 10,5 0,85 1,015 0,3 110 110 0,9
25 540 10,5 0,85 1,02 0,32 110 120 0,9
26 550 10,5 0,85 1,025 0,34 110 130 0,9
27 560 10,5 0,85 1,03 0,36 110 140 0,9




28 570 10,5 0,85 1,035 0,38 110 150 0,9
29 580 10,5 0,85 1,04 0,1 110 160 0,9
30 590 10,5 0,85 1,045 0,12 110 170 0,9
31 600 10,5 0,85 1,05 0,14 110 180 0,9
32 610 10,5 0,85 1,055 0,16 110 190 0,9
33 620 10,5 0,85 1,06 0,18 110 200 0,9
34 630 10,5 0,85 1,065 0,2 110 210 0,9
35 640 10,5 0,85 1,07 0,22 110 220 0,9
36 650 10,5 0,85 1,075 0,24 110 230 0,9
37 660 10,5 0,85 1,08 0,26 110 240 0,9
38 670 10,5 0,85 1,085 0,28 110 250 0,9
39 680 10,5 0,85 1,09 0,3 110 260 0,9
40 690 10,5 0,85 1,095 0,32 110 270 0,9
41 700 10,5 0,85 1,1 0,34 110 280 0,9
42 710 10,5 0,85 1,105 0,36 110 290 0,9
43 720 10,5 0,85 1,11 0,38 110 300 0,9
44 730 10,5 0,85 1,115 0,1 110 310 0,9
45 740 10,5 0,85 1,12 0,12 110 320 0,9
46 750 10,5 0,85 1,125 0,14 110 330 0,9
47 760 10,5 0,85 1,13 0,16 110 340 0,9
48 770 10,5 0,85 1,135 0,18 110 350 0,9
49 780 10,5 0,85 1,14 0,2 110 360 0,9
50 790 10,5 0,85 1,145 0,22 110 370 0,9
51 800 10,5 0,85 1,15 0,24 110 380 0,9
52 810 10,5 0,85 1,155 0,26 110 390 0,9
53 820 10,5 0,85 1,16 0,28 110 400 0,9
54 830 10,5 0,85 1,165 0,3 110 410 0,9
55 840 10,5 0,85 1,17 0,32 110 420 0,9
56 850 10,5 0,85 1,175 0,34 110 430 0,9
57 860 10,5 0,85 1,18 0,36 110 440 0,9
58 870 10,5 0,85 1,185 0,38 110 450 0,9
59 880 10,5 0,85 1,19 0,4 110 460 0,9




60 890 10,5 0,85 1,195 0,42 110 470 0,9
61 900 10,5 0,85 1,2 0,44 110 480 0,9
62 910 10,5 0,85 1,205 0,46 110 490 0,9
63 920 10,5 0,85 1,21 0,48 110 500 0,9
64 930 10,5 0,85 1,215 0,5 110 510 0,9
65 940 10,5 0,85 1,22 0,52 110 520 0,9

3amanue No2 Ha pacyeTHO-TpaduuecKyro paboTy
Ha TeMy «Pacuem moko8 KOpomKux 3aMbIKaHUll U MOKO8 3AMbIKAHULL HA 3eM.110» TIO
JUCITUTUTIHE
«Ilepexo/IHbIE MMPOIIECCHI B DJIEKTPOIHEPTETHICCKIX CHCTEMAaX

B pamkax pacuetrHo-rpaduueckoil paboTbl HEOOXOJUMO MPOU3ZBECTH pacueT
HaYyaJbHBIX CBEPXIIEPEXOAHBIX TOKOB IIPU aBapusX B xapakTrepHbix Toukax COC. B
Ka4yecTBE aBaApUHHBIX PEKUMOB CIEAYyeT NPUHATE: TpexdasHbie, NByX(da3HbIe,
oHO(a3HbIe KOPOTKUE 3aMbIKaHMSI B CETSIX C ITyX03a3eMJIeHHOM HeilTpainbio (220,
110, 0,69, 0,4 xB); Tpexdaznble, nByxdaznbie K3 u ogHodazHble 3aMbIkaHus Ha
3€MIIIO B CETSIX C U30JIMPOBaHHON HelTpanbio (35, 10, 6 kB).

MeTtonuueckue yka3aHusi K BHITOJIHEHUIO KOHTPOJIbHOIO 3a/JaHUs B
UCTOYHUKE:

Pacuer TokoB K3 B cucteme 35ekTpocHa0KeHMsI POMBIIIIIEHHOT O
OPENNpUATUS : METOAMYECKHE YKAa3aHUs K KypCOBOM paboTe MO JUCUUIIIINHE
«IlepexoHbIE IPOLECCHI B JIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMAX» ISl CTYAEHTOB
OYHOH U 3a04HOM (HOpM 00yUeHHs1, 00yHarOUIUXCsl MO HAIIPaBIEHUIO
«DNEeKTPOTEXHUKA U AMeKTposHepreTukay/ coct. A.JI. Iyoos, P.H. I'anues. -
Hwmwxnekamck: HXTH, 2013. - 40 c.

BapuanT 3a1anust Ha KypcoByr0 padOTy BBIOMPAETCA B COOTBETCTBUHU C JIBYMSI
NoCIIeTHUMU ITu(paMu HOMEpA 3a4€THON KHIDKKY (MU CTYJIEHYECKOro Ouiera) u
nepBoil OykBoOM (haMHUIIUU CTYIEHTA.

Tem cTynenTtam, ubn pamMuInu HaUMHAIOTCS ¢ OYKB A 10 O BKJIIOUUTENBHO IPU
BbIOOpe TUMoB 3neMeHToB COC I1I1 cnenyer nonb3oBaThesa Tabnumamu 111.1 u I11.2
(ITpunoxenue 1). Tem, ubn dhamunun HaunHatotes ¢ OykB I1 1o A - Tabmunamu I11.3
u [11.4 (ITpunoxenue 1).



[TapameTpbl 21IEMEHTOB BBIOMPAIOTCS UCXO/Is U3 X TUIOB 1o Tabiumam I11.5 -

I11.15.

Taxxe 1o BapuaHTy 3aJjaHusl BHIOMPAETCSI U HOMEP pacyeTHON TUIIOBOM CXEMBbI
COC III(cm. Tabmuust I11.1, IT1.3 u pucynku [11.1 - I11.41Ipunoxenns 1).

Copeprxanue KypcoBoid paboThl 3aBUCUT OT HOMepa pacueTHoi cxembl COC
[1I1, koTopsIit cooTBETCTBYET BapuaHTy 3afaHus (IIpunoxenue 2).
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Puc.Il.1- IIpumep pacuetnoi cxembr COC I1I1

NMPUNOMEHUE 1

Tabnnuya M1.1

BapuaHT | Cxema MouwHocTb HomunHanbHoe PeakTopbl OnnHa CUHXPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B HanpaXeHue Ha AnHKUI | aguratenn MS1
Touke K2, MB-A wnHax 33C, kB N3wnna n MS2
B cXeme
2, KM

1 1 600 10 PE 10-1000-0,22 - CTA-800
2 1 650 10 PB 10-1600-0,35 - CTA-1000
3 1 400 6 P65 10-1000-0,14 - CTA-2000
4 1 500 6 PE 10-1600-0,20 - CTA-2500
5 1 550 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-1250
6 2 250 6 - 6 CTA-1600




7 2 300 10 - 5 CTO-630
8 2 320 10 - 6 CTA-2000
9 2 280 10 - 4 CTA-800
0 2 340 10 - 5 CTA-2500
. Tabnnua M1.2
BapuaHT | OnvHa |HomuHanbHoe Huswee| TpaHcpopmaTopbl| ACUHXPOHHblE |ACUHXPOHHbIE  |ACUHXPOHHbIE
AnHnin N1 Hanpa*keHue asuratenn MA1 ujgsuratenn MA3 mjgsuratenyn MA4 u
n 112, Km |TpaHchopmaTopos, KB MA2 MAS MAG6
T1-T2 T3
1 2,5 0,69 0,4 TM-1600/10 = 2A3M1-800 4A315s4 4A20016
2 3 0,4 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1000 4A280m2 4A200m2
3 3 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A280s4 4A250s6
4 3,5 0,69 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2500 4A250m4 4A250m6
5 4 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M-1250 4A250s2 4A160m4
6 10 0,69 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1600 4A280s4 4A250s2
7 12 0,69 04 TM-400/10 2A3M1-630 | 4A200m6 4A250m6
8 10 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A315s4 4A132m2
9 11 04 04 TM-630/10 2A3M1-800 4A250s2 4A132s4
0 8 0,4 04 TM-400/10 2A3M-2500 4A250m6 4A20016
Mpoaonxenune npun. 1 Tabamua N1.3
BapuaHT | Cxema MolwHocTb HomunHanbHoe TpaHchopmaTopbl OnuHa CUHXPOHHbIe
C3C TpexdasHoro K3 B| HanpsAkeHue Ha Tin T2 nvHuia N3 | psuratenm MS1 n MS2
K1, MB-A wunHax 33C, KB nnds
cxeme 4,
KM
1 3 1500 110 TAH-16000/110 - CTA-630
2 3 3000 110 TAH-10000/110 - CTA-1000
3 3 3400 110 TAH-16000/110 - CTA-1250
4 3 2000 110 TAH-16000/110 - CTA-1600
5 3 2500 110 TAH-10000/110 - CTA-2000
6 4 3200 110 TMH-6300/110 6 CTA-630
7 4 1500 110 TMH-6300/110 5 CTA-800
8 4 2800 110 TAH-10000/110 6 CTA-1250
9 4 2300 110 TMH-6300/110 5 CTA-1000
0 4 1000 110 TAH-16000/110 7 CTA-630
Tabnnua N1.4
BapuaHT | TpaHcdopmaTopsbl ACUHXPOHHbIE ACUHXPOHHbIe | ACMHXPOHHbIE HomuHanbHoe Hu3Wwee OnvHa
T3-T5 asuratenu MA1 u| gsuratenn MA3 | geuratenn MA4 Hanps*keHne NAnHun B/11
MA2 n MAS n MA6 TpaHcdopmaTopos, KB | 1 BJ12, km
T1,T2 |T3-T4| T5
1 TM-400/10 2A3M1-630 4A200m6 4A20016 11 04 | 04 30
2 TM-1000/10 |2A3M-1000 4A250s6 4A250s2 6,6 0,69 | 0,4 25
3 TM-1600/10 [2A3M-1250 4A315s54 4A20016 11 0,69 04 20
4 TM-1600/10 |2A3M-1600 4A200m2 4A280m2 11 04 04 18




5 TM-630/10 2A3M-2000 4A250m4 4A132m2 6,6 04 04 22
6 TM-630/10 2A3M1-630 4A160m6 4A250s6 6,6 0,69 | 04 35
7 TM-400/10 2A3M1-800 4A132m2 4A132s4 11 04 04 15
8 TM-1000/10 [2A3M-1250 4A280s4 4A200m?2 6,6 0,69 04 32
9 TM-1600/10 [2A3M-1000 4A280m2 4A250s6 11 04 04 24
0 TM-1000/10 2A3M1-630 4A250s2 4A250m6 6,6 0,69 | 0,4 15
Tabaunua M1.5
Tun SH Uk APy Usy Unn A N cco Rro | Xpo
TMH-6300/110 6,3 10,5/ 0,044 115 6,6; 11 1,78 9 Y/A - -
TAH-10000/110 10,0 | 10,5 0,058 115 6,6; 11 1,78 9 Y/A - -
TAH-16000/110 16,0| 10,5 0,085 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A - -
TPAH-25000/110 25,0| 10,5| 0,120 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A - -
TPH-40000/110 40,0| 10,5/ 0,170 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A - -
TM-400/10 04 | 4,5 0,0059| 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 55,6 | 149
TM-630/10 0,63| 5,5 0,0085| 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 30,2 | 95,8
TM-1000/10 1,0 | 55 0,0122| 6;10| 0,4;,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 19,1 | 60,6
TM-1600/10 1,6 | 55 0,018 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 16,3 | 50
TM-2500/10 2,5 | 55 0,025 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y - -
Tabnnuya M1.6
Tvn FK06 LK | IHOM IHOM

TM-400/10 25/16 0,2 | 630/1000 | 630/1250
TM-630/10 35/25 0,25/ 1000/1600  1250/1600
TM-1000/10 | 70/50 0,3 | 1600/2500 1600/2500
TM-1600/10 | 95/70 0,4 | 2500/4000 2500/4000
TM-2500/10 | 150/120| 0,5 - -

Tabnunua M1.7

Tvn PH cos @, N Mn* MB* Mmax* In* UB.HOM IB.HOM
CTA-630 0,63 0,9 0,958 2,03 0,97 2,08 5,66 0,031 0,245
CTA-800 0,8 0,9 0,96 2,01 0,97 2,07 5,58 0,036 0,274
CTA-1000 1,0 0,9 0,963 2,41 1,2 2,49 6,7 0,041 0,284
CTA-1250 1,25 0,9 0,968 2,07 1,27 2,24 6,48 0,046 0,253
CTA-1600 1,6 0,9 0,969 2,16 1,37 2,37 6,79 0,054 0,277
CTA-2000 2,0 0,9 0,969 2,22 1,4 2,45 6,91 0,061 0,291
CTA-2500 2,5 0,9 0,972 1,75 1,34 2,11 6,16 0,077 0,248
CTA-5000 2,5 0,9 0,975 2,07 1,3 2,33 7,22 0,081 0,254

Tabavua M1.8

Tun MO* o Nyom MMGX MMGX,M JUF Kf UHOM IHOM FK(16 LK
CTA-630 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,212 0,212 2 1,8 | 6/10| 71/42 50/35 0,2




CTA-800 0,5 | 2,0 | 3000 0,224 | 0,224 | 2 1,8 | 6/10 89/54 70/50 0,25
CTA-1000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,24 | 0,24 2 1,8 | 6/10 112/67 | 95/50 0,3
CTA-1250 0,5 | 2,0 | 3000 0,408 | 0,408 2 1,8 | 6/10 135/82 | 120/70 | 0,35
CTA-1600 0,5 | 2,0 | 3000 0,448 | 0,448 2 1,8 | 6/10 178/107, 150/95 | 0,4
CTA-2000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,492 | 0,492 2 1,8 | 6/10 220/133| 185/120 0,45
CTA-2500 0,5 | 2,0 | 3000 0,92 | 0,92 2 1,8 | 6/10 276/166| 240/150 0,5
CTA-5000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,925 | 0,925 2 1,8 | 6/10 -/329 -/2*150| 0,45
Tabnumua M1.9
Tun Priom cos @, Ny Stiom [ M., « M max*
2A3M1-630 0,63 0,9 0,955 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M1-800 0,8 0,9 0,958 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M-1000 1,0 0,89 0,958 0,01 5,0 1,1 1,9
2A3M-1250 1,25 0,89 0,963 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-1600 1,6 0,9 0,965 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-2000 2,0 0,91 0,965 0,00833 4,8 0,8 2,1
2A3M-2500 2,5 0,92 0,969 0,00833 5,3 0,9 2,3
2A3M-3200 3,2 0,91 0,968 0,005 5,2 0,9 2,6
4A132s4 0,0075 0,87 0,95 0,024 7,5 2,2 3,0
4A132m?2 0,011 0,9 0,95 0,023 7,5 1,7 2,8
4A160m6 0,015 0,9 0,95 0,026 6,0 1,2 2,0
4A160m4 0,0185 0,9 0,95 0,022 7,0 1,4 2,3
4A200m6 0,022 0,9 0,9 0,023 6,5 1,3 2,4
4A20016 0,030 0,91 0,91 0,021 6,5 1,3 2,4
4A200m2 0,037 0,91 0,915 0,019 7,5 1,4 2,5
4A250s6 0,045 0,91 0,915 0,014 6,5 1,2 2,1
4A250m6 0,055 0,92 0,92 0,013 6,5 1,3 2,1
4A250s2 0,075 0,92 0,9 0,014 7,5 1,2 2,5
4A250m4 0,090 0,92 0,915 0,013 7,0 1,2 2,3
4A280s4 0,110 0,92 0,92 0,023 6,0 1,2 2,0
4A280m?2 0,132 0,92 0,92 0,02 7,0 1,2 2,2
4A315s4 0,160 0,92 0,95 0,014 6,5 1,3 2,2
4A355m2 0,315 0,92 0,945 0,01 6,5 1,2 2,2
Tabanua M1.10
Tun Mo+ a Nuom M ax, M axm
2A3M1-630 0,5 2,0 2970 0,035 0,035
2A3M1-800 0,5 2,0 2970 0,045 0,045
2A3M-1000 0,5 2,0 2970 0,073 0,073
2A3M-1250 0,5 2,0 2975 0,09 0,09
2A3M-1600 0,5 2,0 2975 0,102 0,102
2A3M-2000 0,5 2,0 2975 0,1532 0,1532
2A3M-2500 0,5 2,0 2975 0,18 0,18
4A132s4 0,5 2,0 1456,5 0,000112 0,000112




4A132m2 0,5 2,0 2931 0,000092 0,000092
4A160m6 0,5 2,0 974 0,00072 0,00072
4A160m4 0,5 2,0 1467 0,00052 0,00052
4A200m6 0,5 2,0 977 0,0016 0,0016
4A20016 0,5 2,0 979 0,0018 0,0018
4A200m2 0,5 2,0 2943 0,0006 0,0006
4A250s6 0,5 2,0 986 0,048 0,048
4A250m6 0,5 2,0 987 0,0052 0,0052
4A250s2 0,5 2,0 2958 0,00188 0,00188
4A250m4 0,5 2,0 1480,5 0,0048 0,0048
4A280s4 0,5 2,0 1465,5 0,0092 0,0092
4A280m2 0,5 2,0 2940 0,0048 0,0048
4A315s4 0,5 2,0 1479 0,0124 0,0124

Taomuma I11.11

Tun UHOM IHOM FKa6 LK Rl RZ, IHOM. 8

2A3M1-630 6/10 71/42 50/35 0,15 - -

2A3M1-800 6/10 90/55 70/50 0,2 - -

2A3M-1000 6/10 115/68 95/50 0,25 - -

2A3M-1250 6/10 137/84 120/70 0,3 - -

2A3M-1600 6/10 180/110 150/95 0,35 - -

2A3M-2000 6/10 225/135 185/120 04 - -

2A3M-2500 6/10 270/162 240/150 0,45 - -

2A3M-3200 6/10 350/210 2*150/185 0,4 - -
4A132s4 0,38/0,66 14/8 10/6 0,02 0,048 | 0,040 25/25
4A132m?2 0,38/0,66 20/12 16/10 0,025 | 0,040 | 0,028 25/25
4A160m6 0,38/0,66 27/16 25/16 0,03 0,062 | 0,045 50/25
4A160m4 0,38/0,66 34/20 25/16 0,02 0,042 | 0,037 50/50
4A200m6 0,38/0,66 40/23 35/25 0,025 | 0,050 | 0,042 50/50
4A20016 0,38/0,66 55/32 50/25 0,03 0,046 | 0,040 100/50
4A200m2 0,38/0,66 67/39 50/35 0,035 | 0,029 0,031 100/50
4A250s6 0,38/0,66 83/48 70/35 0,025 | 0,037 0,032 100/100
4A250m6 0,38/0,66 100/58 95/50 0,02 0,034 | 0,030 160/100
4A250s2 0,38/0,66 135/78 120/70 0,025 | 0,021 0,029 160/100
4A250m4 0,38/0,66 165/96 150/95 0,035 | 0,024 | 0,029 250/160
4A280s4 0,38/0,66 200/115 185/95 0,03 0,023 | 0,048 250/160
4A280m2 0,38/0,66 245/142 2*120/150 0,025 | 0,017 | 0,031 400/160
4A315s4 0,38/0,66 290/170 2*150/185 0,03 0,018 | 0,045 400/250
4A355m2 0,38/0,66 551/317 2*185/240 0,045 - - -

Tabmauma I11.12

FK06 RI‘IDZ XI'IOZ an UHOMI KB IC an UHOM znoz.n
M1 | 6 |10 6 10




6 5,17 0,094 - - - - 7,49
10 3,1 0,088 0,11 0,122 0,33 - 4,73
16 1,94 0,084 0,102 0,113 0,37 0,52 3,08
25 1,24 0,072 0,091 0,099 0,47 0,62 2,1
35 0,89 0,068 0,087 0,095 0,54 0,71 1,57
50 0,62 0,066 0,083 0,09 0,63 0,81 1,16
70 0,443 0,065 0,08 0,086 0,73 0,94 0,87
95 0,325 0,064 0,078 0,083 0,85 1,1 0,69
120 0,258 0,064 0,076 0,081 0,95 1,23 0,58
150 0,206 0,063 0,074 0,079 1,07 1,36 0,45
185 0,167 0,063 0,073 0,077 1,18 1,5 0,37
240 0,129 - 0,071 0,075 1,31 1,67 -
Tabnunua M1.13
Tun Xeom Liom AP, om
Pb 10-1000-0,14 0,14 1000 3,5
PB 10-1000-0,22 0,22 1000 4,4
PB 10-1600-0,20 0,20 1600 7,5
PB 10-1600-0,35 0,35 1600 11,0

Liom.e ABTOMaTUYECKUI BbIKAOYATEND
R, X,.
50 8,3 4,5
70 4,5 2
100 2,9 1,2
140 1,95 0,7
200 1,7 0,5
400 1,05 0,17
600 0,66 0,13
1000 0,37 0,1
1600 0,14 0,08
2500 0,13 0,07
4000 0,1 0,05

Tabavua M1.14

Tabaunua M1.15

ANOMUHMEBDLI Kabenb C aBTOMaTUYECKUM LL'MHOI'IpOBO,D, C aBTOMaTU4YeCKnm
BblK/1KOYaTENEM BblK/1lOYaTENEM

F RK Iw.HOM RK
16 0,085 250 0,009
25 0,064 400 0,006
35 0,056 630 0,004
50 0,043 1600 0,0034
70 0,029 2500 0,0024
95 0,027 4000 0,0012




120 0,024
150 0,021
240 0,012

Kpurepnii onenkn bansbl Ounenka 3aurteno /
He 324TEeHO
[Tonmnoe pemenue PI'P. Jlornuecku
000CHOBaHHEIE, TIOTHBIE U TPABUIILHBIC
60 OTimaHO 3adreHo
OTBETHl Ha Bompochl. OTCyTCTBHE
OIHOOK.
[Tonnoe pemenue PI'P. CtyneHT maer
JIOCTaTOYHO MOJHBIA OTBET. MMmeroTcs
50 Xoporro 3adreHo
TPYAHOCTU B OOOCHOBAHHOCTH CBOEIO
OTBETA.
[Tonnoe pewmenne PI'P. He mnonHbIi
40 Y 10BIETBOPUTETHHO 3auTeHo
OTBET (B OOITMX YyepTax) Ha BOIPOCHI.
He noruynoe usnoxeHue Marepuaia.
He packpsita TemaTuka BorpocoB. He
packp p < 36 HeynosnerBopurensHo | He 3auteHo

npasuibHOE pemenue PI'P.
OTcyTcTBUE apryMEHTalUN.
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IK3aMEeHANMOHHBINA omjteT Ne 1

1. Tlouemy paccmarpuBaembie B paboTe PEKHMHBIC XapPaKTEPUCTUKUA HA3BAHBI

CTaTU4YECKUMU?
2. Kak BimMser Ha CTaTHYECKYK) YCTOWYUBOCTH

HAIIpAKCHUA — IIPH IIOCTOSIHHOM 4YacTOT€ U IIOHMKEHHE YacCTOTHI

JIBUTATENSl TTOHWKECHUE
pu

HEM3MEHHOM HaINpsKeHUH ?
3. Kak onpenenuts HauanbHOE 3HaUeHUE Toka K3, co3paBaeMoro HCTOUHUKOM

HEOrpaHMYEHHOW MOIIHOCTH, TeHEPaTOPOM, JABUTATENEeM, 0000IIEHHON HArpy3-

KOIt?

J
CocTtaBuTeinb ) K.T.H., gjouent I"'anues P.H.
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JK3aMeHAIMOHHbIN Ouster N2 2

1. TloueMy yMeHBIIAETCA MOPEAEN CTATUYECKOM YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIMHHOW
HSHEPTrOCUCTEMBI MPU MOJKIIOUEHUN ITYHTUPYIOIIETO peakropa?
2. Kakue ycnoBus MNPUHUMAIOTCS B KA4ECTBE KPUTEPUEB CTATHUYECKOU
YCTOMYMBOCTU ACUHXPOHHOTO 3JICKTPOIBUTATEINS ?
3. Ha uem ocHOBaH MeTOJ pacueTHBIX KpuBbIX? KakoBa 00y1acTh mpuMEHEHUs
3TOro Merozna?

CocraBurens _ / K.T.H., foueHt I'anues P.H.
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JK3aMeHAIMOHHbIN Ouiter N2 3

I. Ilo KkakOoMy TIPaKTHYECKOMY KPHUTEPHUIO OIPEIEIAETCS CTaTh4decKas

YCTOMYMBOCTH OHOMAIIIUHHON YHEPTOCUCTEMBI?
Kakue ¢aktopbl ompenenstoT BUJA CTAaTUYECKUX XapaKTEPUCTUK aKTUBHOMN

MOIIIHOCTH JABUTATENS MO HAIPSIKEHUIO U 4acTOTe?
JUisi kakuxX pacueTHhIX YycinoBuM ompenenenus Toka K3 mnpumensitorcs

THIIOBBIE KPUBBIE?

!
CocTaBuTenb ] K.T.H., noredt I'anmes P.H.
— ¥



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BBICIIET0 00pa3oBanus Poccuiickoit deaepanuu
HwxnekamMckuii XUMHUKO-TEXHOJIOTHUYECKUN UHCTUTYT ((usman)
(benepanbHOro rocy1apcTBEHHOr0 OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS
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Jk3ameHanMoHHbIN Omiaer N2 4

1. IloueMy mnoBBIIAETCS MPENEN CTATHYECKOW YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIMHHOW

HHEPrOCUCTEMBI IIPU MOJKIIFOUEHUU KOHIEHCATOpHOU OaTtapen?
2. Kakue ycnoBUS NPUHHMAKOTCA B KauyeCTBE KPUTEPUEB CTATUYECKOU

YCTOMYHUBOCTH ACHHXPOHHOTO 3JIEKTPOABUTATEIIS?
3. Kak onpenensercsi 3HaUCHHE IEPUOUUECKON cocTaBisroei Toka K3 B

pacyeTHbIA MOMEHT BPEMEHU MO PACUETHBIM (TUIIOBBIM ) KPUBBIM?

Cocrasurens e K.T.H., 1oueHT ['anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OIOIKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs

«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)
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[Tpodunp/mporpamMmma: «JIEKTPOCHAOKEHUECH
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JK3amMeHanMOHHBbIN OniteT N2 5

1. IToueMy mnpu pacu€rax AUHAMUYECKONW YCTOMUYMBOCTH HHEPrOCHUCTEM
CHHXPOHHBIE TE€HEPATOPhl 3aAMEHIAOTCA NEPEXOMHBIM COIMNPOTUBIEHUEM U
nepexoanoi IJ1C?

2. Ilouemy mpu yBEIWYEHHHM CKOJIBKEHHUSI BO3PACTAECT aKTUBHOE W YMEHBIIAETCS
VHJYKTUBHOE COIPOTHUBIIEHUE paccesiHUs pPOTOpHOM 00MOTKH
3IEKTpOABUTATENS ?

3. MosxHo 1u npu pacuere TokoB K3 1o pacueTHbIM KpUBBIM OOBEAUHUTH B

OJIMH 3KBHUBAJICHTHBI UCTOYHUK BETBb MUTAHUS OT JIEKTPUUYECKOU CUCTEMBI C

BCTBAMMU IMUTAHHA OT IT'CHCPATOPOB KOHEUYHOU MOIIIHOCTI/I?

CocTaBuTenb / K.T.H., noueHT I'anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
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JK3aMeHAMOHHbIN Ouiter N2 6

1. ITo xakum ycmoBusiM orpanndeHa cuHXxpoHHas J/1C cHu3y u cBepxy?

2. Kak omnpenenstorcsi YUCICHHBbIC 3HAYCHUS KOIPPUIIMEHTOB KPYTU3HBI U

PETYIUPYIOUIAX a¢pdekton o CTaTUYECKUM XapaKTEPUCTUKAM

ANEKTPOJABUTATENECH?
3. B kakux ciay4asXx MOXHO BBIIIOJHUTH pacueT TokoB K3 mo ux obmemy

U3MEHEHUIO?

CocTaBuTenb — Vi K.T.H., nonenT 'anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAyKH U BbICIIero oopazoBanus Poccuiickoit @enepannu
HwxHekaMCKkHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN UHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro TOCYAapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHHS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«KazaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKNN TEXHOJIOTUUECKUN YHUBEPCUTET
(HXTH @I'FOY BO «KHHUTY »)
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JK3aMeHAMOHHBIN Omiaer NC 7

1. B uém npunuunuansHoe paznuune mexay APB I1J1 u APB C/1?
2. Tloyemy OTKIIOYEHME YaCTHU T'EHEPATOPOB  TMO3BOJSIET  COXPaHUTh

JTUHAMHYECKYIO0 YCTOMYMBOCTD SHEPTOCUCTEMBI?
3. Kak BpImonHSETCS pacyer MNpu MNOANUTKM Toukd K3 CHHXpOHHBIMH

(AaCMHXPOHHBIMH ) IBUTATEIISIMU ?

irl
K.T.H., goueHT I'anues P.H.
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JK3aMeHAMOHHBIN Omier N2 8

1. B kakoit ¢popme oTpaxkaeTcs HECUMMETPHUS B CXEME 3aMEIeHUs aBapUHHOTO
pexxuma rpu Hecummerpuanom K37?

2. 3 xakux yCIOBHHM ONpENENAECTCS MNPENENbHBIA  yroia  OTKIIIOYEHUS
MOBPEXAEHHON 1enu?

3. Korna Bo3HukaeT He0OX0QUMOCTh pacuera TokoB K3 no ux nHAMBUyaILHOMY
WU3MEHEHUIO?

CocraBuTelb / K.T.H., qoueHT I'annes P.H.



