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Hepelteub Komnemeuuuﬁ u uudummopoe 00CMUIICeHUA Komnemelmuﬁ c

YKazanuem ymanoe hopmuposanus ¢ npoyecce 0C60CHUsL OUCUUNTIUHDBL
Komnemenuyusn

1IIK-1 — CriocoOHOCTh pa3padaThiBaTh OTACIBHBIC Pa3aeiibl IPOSKTA HA PA3IMIHBIX
CTaUSIX MPOCKTUPOBAHUSI CUCTEMBI JJIEKTPOCHAOKEHUS U 0POPMIIATh TEXHUYECKYIO
JIOKYMEHTAIUIO:

[1K-1.1 - 3HaeT OCHOBHBIE HOPMBI, MPABWIA U MOJOKEHHUS, UCIOJIb3yEMble NIpPH
MPOCKTUPOBAHUM CHUCTEMBI JJICKTPOCHAOKEHUS, KiIacCU(PUKAINIO, KOHCTPYKIIUH,
TEXHUYECKHUE XapaKTEPUCTUKU 000PYAOBAHUS CUCTEMBI DJICKTPOCHAOKECHUS;

[IK-1.2 - VYmMeer mnpOBOJHUTH TEXHUKO-3KOHOMHYECKYIO OIICHKY pa3paboTaHHOM
CUCTEMBI DJIEKTPOCHAOXKEHHMSI; UCIOJIb30BaTh TEOPETUYECKHUE 3HAHUS HA TMPAKTHKE
MPU TPOCKTUPOBAHUM CUCTEMBI AJIEKTPOCHAOKECHUS;

[1K-1.3 - Brnaaeer 06a30BbIMH 3HAaHUSIMH B OOJACTH CHCTEM 3JIESKTPOCHAOKCHHS;
HaBBIKAMU MCIIOJIb30BAHUSI OCHOBHBIX METOJOB pacyeTa sl IPOCKTUPOBAHUS CUCTEM
ANEKTPOCHAOKEHUS

2)I1K-2 — CnocoOHOCTh pa3pabaThiBaTh OTICIIbHBIC Pa3/Ieiibl IPOCKTA HA PA3IMIHBIX
CTaAusAX  NPOEKTHUPOBAHUS  ABTOMATU3MPOBAHHOM  CHUCTEMBI  YIPABIICHUS
TEXHOJIOTUYECKUMH TPOIECCaMU U OPOPMIISATH TEXHUUECKYIO JOKYMEHTAIIHIO:

[IK-2.1 - 3HaeT OCHOBHBIE HOpPMBI, IpaBUJa M MOJOXKEHUS, HUCIOIb3yEMbIE IPHU
MPOCKTUPOBAHUM ABTOMATHU3UPOBAHHON CHUCTEMbl YMPABJICHUS TEXHOJIOTHYECKUMU
mpoleccaMu; KIACCH(PUKAINIO, KOHCTPYKIIMHM, TEXHUYECKHUE XapaKTCPUCTUKH
o0Opy/IOBaHUS aBTOMATU3UPOBAHHOW CHUCTEMbl YINPABJICHUS TEXHOJOTHUYECKUMHU
npolueccamus;

[IK-2.2 - VYmMeer HpOBOJUTH TEXHHUKO-DKOHOMHYECKYIO OIICHKY pa3paboTaHHOM
aBTOMAaTU3UPOBAHHOW CHUCTEMbl YINPABJICHUS TEXHOJOTHUYECKUMH MPOLECCAMM;
UCIIONB30BaTh TEOPETUYECKUE 3HAHMS HAa TMPaKTHUKE NpPU  MNPOCKTHPOBAHUU

aBTOMaTHSHpOBaHHOﬁ CHUCTCMbI YIIPAaBJICHUA TCXHOJIOTHUYCCKUMU ITPOLUECCAMMU;



[1K-2.3 - Bnaneer 06a30BbIMM 3HAHUSMHU B 00JaCTH aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM
YIPaBIECHUSI TEXHOJOTMYECKUMH IPOLIECCAaMU; HABBIKAMU HCIIOJIb30BaHUS OCHOBHBIX
METOJOB pacyeTa Uil MPOEKTHUPOBAHUS aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM YIIPABIICHUS
TEXHOJIOTUYECKUMHU ITPOLECCAMMU.

3) IIK-3 — TroTOBHOCTH OMNpEAeNHsITh MapamMeTpbl 000pynOBaHUS OOBEKTOB
npoecCUOHANIbHOM eI TeIbHOCTH:

[1K-3.1 - 3HaeT OCHOBHbBIE HOPMBI, NPABWJIA U MOJOKEHHS, HCIOJIb3yEMbIE IPH
MPOCKTUPOBAHUM CHUCTEMbl DJIEKTPOINPHUBOJA; KiIacCU(DUKAINIO, KOHCTPYKIIUH,
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU 000PYA0BAHUS CUCTEM JICKTPOIPUBO/IA;

[IK-3.2 - VYmMeer NIpOBOJHUTH TEXHHUKO-3KOHOMHYECKYIO OIIEHKY pa3paboTaHHOM
CUCTEMBI JJIEKTPONPHUBOJA; MCHOJb30BATh TEOPETUUECKUE 3HAHUS HA MPAKTHKE MPHU
MIPOEKTUPOBAHUU CUCTEM BJIEKTPOIPUBO/IOB;

[1K-3.3 - Bmanmeer 0a30BbIMH 3HAaHHUSIMH B OO0JACTH CHCTEM OJJICKTPOIPHUBOIOB;

HaBbBIKaMH HUCIIOJIL30BaHHA OCHOBHLIX MCTOJOB pacucTa AJId IIPOCKTUPOBAHUA CUCTCM

AIEKTPONPUBOIOB.
Hnouxamopul Imanwt hopmuposanus ¢ npoyecce 0ceoeHu
docmudicenus OUCUUNIUHDL Haumenoeanue
KomMnemeHuyuu
OUEHOUHO20
cpeocmea
Jlexuuu | [Ipaktuueckue | Jlaboparopubie Kypcosoii
3aHATHSA 3aHATHSA npoekT (pabora)
[K-1.1 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/ax3amen/3aue
14 MPEyCMOTPEHBI | MPETYCMOTPEH T
[K-1.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/ax3amen
14 MIPEyCMOTPEHBI | TPEAYCMOTPEH
IK-1.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 MPEelyCMOTPEHB! | TMPEAYCMOTPEH
I1K-2.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sk3amen
14 NPEAYCMOTPEHBI | MPETYCMOTPEH
[1K-2.2 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 MIPEYCMOTPEHBl | TMPEAYCMOTPEH
[1K-2.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 MPETyCMOTPEHBI | TPEAYCMOTPEH
I1K-3.1 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/sx3amen
14 MPEIYCMOTPEHBI | TIPEAYCMOTPEH
I1K-3.2 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/sx3amen




14 HPEAYCMOTPEHBI | IPEAYCMOTPEH
I1K-3.3 Tewma 1- Tema 1-8 He He PI'P/3x3amen
14 MIPETyCMOTPEHBI | MPEAYCMOTPEH

Ilepeuenv oyenounvlx cpeocme no oucyuniune (Mooy) 3a 5 cemecmp

Texywiaa paboma cmyoenma ¢ meuenue cemecmpa Mun. Make.
oannos | bannos

Pacuemno-epaguueckan paooma 36 60

mexywjuu peumune R, ., 36 60

Ilepeuenv oyenounvix cpeocme no oucuyunaune (Mooyw) 3a 6 cemecmp

Texymias pabota cTyZieHTa B TEUCHHE CeMecTpa Mums. Make.
OamoB | OamwioB
PacueTHo-rpaduueckas pabora 36 60
TeKyIIHii peTHHT R, 36 60

IHoompurenbublie 0abl (He Oosee 6 0aIOB) 3a BHITIOJTHEHNE HETUIIOBBIX 3aIaHUI
MOBBIIIIEHHON CJIO)KHOCTH, ydacTue B oJumnuagax, HWP xadeapsl, Hanucanue

pedepaToB U BBIMOTHEHUE APYTUX PAOOT.

- JK3aMEeHAIlMOHHBbII peHTHHIR,; (0a/UTbl, MPOCTaBIIEMBbIE SK3aMEHATOPOM 3a
OTBETHI B X0JI¢ CJIauM dKk3aMmeHa). Ero BenmumHa He J0JDKHA mpeBbimaTh 40 0asios.

DK3aMeH CUUTaeTCs CAaHHBIM, €CJIM CTYACHT ITOJIYYHMJI 3a HCTO HC MCHEC 24 6annos.

OLICHKA oann
OTJINYHO 40
XOPOIIIO 32
YJAOBJIETBOPUTEIHHO 24
HEYJIOBJIETBOPUTEIBHO MeHee 24




- UTOTOBBbIN PEHTHHI CTYJIEHTA MO JUCIUIUIMHE ONpeensercs no Gopmyre:

R ue = Riex T Ro; . MakcuManbHbll pedTHHT cTyZieHTa paBeH 100 Oammam.

[Tepecuer peHTUHTOBOW CUCTEMBI B TPATUIIMOHHYO 4-0a/UTBHYIO OIICHKY:

WuTepBan 6amioB peiitunra OLICHKA
0 <R <60 HeynosnerBopurensHo
60 <R, <73 Y 10BJIETBOPUTEITHHO
73 <R, < 87 Xopol1o
87 <R < 100 OTianyHO

HlIkana ouenusanusn

Mudposoe
BbIpaskeHHe

Boipaxenue B
0aJsax:

CioBecHoe
BbIpa)KeHHe

Kputepum oueHkM HHAUKATOPOB A0CTUKeHUS NpuU popme

KOHTPOJIS:

JK3aMeH / 3a4eT ¢ OLEHKOM

3a4eT

5

87-100

OTiIu4yHO
(3auTeHo)

OneHKa  «OTJIMYHO»  BBICTABIISCTCS
CTYJCHTY, eciu TEOPETHIECKOE
coJiepKaHue Kypca OCBOEHO
MIOJTHOCTBIO, oe3 po0esoB;
M CYEPIIBIBAIOIIIE, MIOCJIEIOBATENBHO,
YETKO W JIOTUYECKH CTPOMHO H3Jaraer
MaTepual; CBOOOJHO CHPABISIETCS C
3aJladyaMH, BOINPOCAMH H JIPYTUMHU
BUJIAMHU IPUMEHCHHUS 3HaHWIA,
WCIIOJIb3YET B OTBETE JOIOJTHUTEIHHBIN
MaTepuall  BCE  MPEAYCMOTPEHHbBIE
MPOrpaMMOM  3aJlaHUSl  BBITIOJIHEHBI,
KaueCTBO WX BBITIOJIHEHUS OIICHCHO
YHCIIOM 0aJios, OJIM3KUM K
MaKCHMaJIbHOMY; AHATM3UPYET
MOJIyYEeHHBIE PEe3yJbTaThl; MPOSBISET
CaMOCTOSITCIIbHOCTh TIPU  BBITTOJIHEHUHU
3aJaHuN

73 -87

Xopo1o
(3auTeHo)

Orneska
CTYIICHTY,
co/iepKaHHe
MOJHOCTBIO,
HPaKTUYECKHE
OCHOBHOM
HpeyCMOTPEHHbIC
o0y4YeHHS yueOHbIe

«XOpOIII0»  BBICTABJISCTCS
eciu TEOPETUYECKOe
Kypca OCBOEHO
HE00XO0IUMBIE
KOMIICTECHITHH B
c(OpMHPOBAHEI, BCE
MIPOTpaMMOit
3aJaHMsI

Ouenka
«3aYTEHO»
BBICTABJISIETCS
CTYACHTY, €CII1
OTBETHI Ha
BOIIPOCHI o
TeMaM
JUCLUIIIHHBI
NOCJIEe10BATEIbH
bl,  JIOTUYECKU
U3JI0KEHBI,
JIOITyCKAIOTCS
HE3HAYUTEJIbHBI
€ HEIOYETHl B
OTBETE
CTYACHTa, TaKue
KaK OTCYTCTBUE
CaMOCTOSITEIILHO
ro BBIBOJIA,
peueBble
OLIMOKHU U 1Ip




BBIIIOJIHEHBI, KaY€CTBO HX BBIIIOJIHCHUA
JOCTaTO4HO BbicOKOe. CTYACHT TBEpIO
3HAaeT MaTepual, TIpPaMOTHO U IIO
CYIIECTBY H3JIaraeT €ro, He JOoIycKas
CYIICCTBCHHBIX HETOYHOCTEH B OTBETE
Ha BOMPOC.

3 60 - 73

Y nosnerBop
HATEIBHO
(3auTenHo)

Onenka «YIOBIIETBOPUTEIHHO»
BBICTABJIACTCA CTYACHTY, €ClIn
TEOPETUYECKOE  COJep)KaHue  Kypca
OCBOCHO YaCTHUYHO, HO TNpoOenbl He
HOCST  CYLIECTBEHHOIO  XapakTepa,
OOJIBIITMHCTBO IIpEeNYyCMOTPEHHBIX
MPOrpaMMOM 3aJJaHU BBITIOJIHEHO, HO B
HHUX HMCHOTCA OH_II/I6KI/I, Ipu OTBCTC Ha
MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC CTYIECHT
JIOTYCKaeT HETOYHOCTH, HEIOCTATOYHO
MIpaBUIIbHbIE (hopMyIHPOBKH,
HaAOJIOAAI0TCS HAPYIICHUS JIOTUYECKOM
MOCNIEOBATEILHOCTH B H3JI0KEHUU
IIPOrpaMMHOT0 MaTepuaa.

2 Huxe 60

Heynosners
OPUTEIBHO

(ue 3a4TeHO)

OI_ICHKEI «HCYOOBJICTBOPUTCIIBLHO»
BBICTABJIACTCA CTYACHTY, C€CJIM OH HC
3HacCT 3HAYUTEIILHON qaCTu
IMporpaMMHOTO MaTtcpuajia, AOIIYCKACT
CYIICCTBCHHBIC OI_I_II/I6KI/I, HCYBCPCHHO, C
OOJIBIIMMU 3aTPYAHCHUSAMU BBITIOJIHACT
IPaKTUICCKUC pa6OTI>I, HCO6XO,Z[I/IMBIC

OrneHka «HE
3a4TEHOY
BBICTABIISIETCS
CTYJICGHTY, €CJIH
CTYIEHT HE
3HAET OCHOBHBIX

MMOHATUH TEMBI

MPaKTUYECKHE KOMITETCHIINH HE | TUCIUTUTUHBI,
c(hOpMHUPOBAHHI, OOJBIIMHCTBO [HE OTBEYAET Ha
MPEAYCMOTPEHHBIX MIPOTrPamMMOi | TIOTIOTHUTEIIbHBI
oOyueHusi y4eOHBIX 3aJaHWii  HE|e U HABOMSIIUE
BBITIOJTHEHO, KaUY€CTBO WX BBITIOJHEHUS |BOTIPOCHI
OLICHEHO YHCIIOM OaiioB, OJM3KUM K|TpernojaaBaTers.
MUHUMAJIEHOMY

Kpartkas xapakTepucTUKa OLIEHOYHBIX CPeACTBA
Ne | Haumenoeanue |Kpamkasa xapakmepucmuxa oyenounozo cpeocmea| Ilpeocmasnenue
n/n OUEHOYHO20 OUEHOUHO20
cpeocmea cpeocmea é gponoe
1 2 3 4




PacueTtHo- CpencrtBo mpOBEpKM YMEHMH NPUMEHATH|KoMIuiekT
rpaduyeckas  |TOJy4YEHHbBIE 3HaHUA 1o 3apaHee|3a1aHui JUISL
pabota OIPEJEIICHHONM METOAMKE JUIsl PELICHUS 3a/1a4 |BBIITOJTHEHUS

WM 33JJaHAW 110 MOAYJIIO WINA JUCLUIUINHE B|PacyeTHO-

LEJIOM. rpadudaeckoit

paboThI

MuHHCTEPCTBO HAYKU U BhICIIEro oOpazoBanus u Poccuiickoit denepannu
HwxnekamMCKkuil XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUM UHCTUTYT ((puitra)
benepanbHOTro TOCyapCTBEHHOTO OF0/IKETHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEKICHUS
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«Ka3zaHCKHI HallMOHAJIBHBIN UCCIEA0BATEIbCKUN TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTETY
(HXTU ®I'BOY BO «KKHUTVY»)

®akynbreT UHbOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHI
Kadenpa D1eKTpOTEXHUKHU U HHEPrO0OECIeUeHUs] MPEANPUITUI

3aganue Ne 1 Ha pacueTHO-TpadruIecKyro padboTy
Ha TeMy «PacdeT cTaTuyecKon U JUHAMUYECKONW YCTOMYMBOCTH
AJIEKTPOIHEPTETUUECKON CUCTEMBI» IO JUCHIUIUIMHE

«IIepexoJHbIC MPOLIECCHI B AJIEKTPOIHEPIETUUCCKUX CUCTEMAX»

1. BpIMOJAHHUTH pacyeT MapaMeTpoB HMCXOJHOTO YCTAHOBHBIIETOCS peXHMa
CUCTEMBI.

2. PaccunTtaTh CTAaTHYECKYI0 YCTOWYMBOCTb TPH PA3NUYHBIX THIAX
BO30Yy>KJeHus reneparopa (reaeparop 6e3 APB, reneparop obopyaosan APB m.a. u
APB c.n.) u onpenenuTs mpenensl NeperaBaeMoil MOIIHOCTH M KO3(PQPUIMEHTHI
3araca CTaTUYeCKON yCTOWYMBOCTH.

3. PaccuuTarh AMHAMHUYECKYIO yCTOMYMBOCTh reHepaTtopoB TOC u onpenenuTsb
IpeJeNbHbIN YIoJl OTKIIoUeHUsS domk.npy IpeieIbHOE BpeMsl OTKIIIOUEHUS fOMmIK.

MeTtoauueckie yKka3aHus K BBIIOJHEHUIO KOHTPOJIBHOTO 3a/aHus, MpUMeEp
pacuera npuBeJeHbl B yueOHUKe: PacueT W aHaiaM3 yCTOMUMBOCTH 3IEKTPUUYECKUX



CUCTEM. YUeOHO-METOIUYEeCKOe MocoOue Mo KypcoBoMy mpoektupoBanuu. / B.B.
OBunnHMKOB. — Kupos, U3a. Barl'y, 2007. — 74 c.

HNcxogupiMu  TaHHBIMHM - SIBISAIOTCS  mapameTpsl  Fc,
cuctema (puc. I11).

COSPU Hcciacayemas

G Ul, T 12 U
—
ho, B cost

Puc. IT 1. MccmeayeMmas cHCTEMA

[TapameTpsl 3J€MEHTOB CXEMBbI 3aJaHbl B Tabmuie 1 B COOTBETCTBUU C
BapuaHTamMu. BapuaHt BbIOMpaeTCs MO TOCHEnHEW [HU(pPe 3a4eTHOW KHUKKH
CTyJICHTA.

Tabmuua 1
MomHocTE
reHeparopa, | UHowm, Pcern, | cos ¢
Bapuant MBrt kB cos ¢ Xd Xd' Ucetn MBTt CEeTH
1 300 10,5 0,85 0,9 0,1 110 100 0,9
2 310 10,5 0,85 0,905 0,12 110 110 0,9
3 320 10,5 0,85 0,91 0,14 110 120 0,9
4 330 10,5 0,85 0,915 0,16 110 130 0,9
5 340 10,5 0,85 0,92 0,18 110 140 0,9
6 350 10,5 0,85 0,925 0,2 110 150 0,9
7 360 10,5 0,85 0,93 0,22 110 160 0,9
8 370 10,5 0,85 0,935 0,24 110 170 0,9
9 380 10,5 0,85 0,94 0,26 110 180 0,9
10 390 10,5 0,85 0,945 0,28 110 190 0,9
11 400 10,5 0,85 0,95 0,3 110 200 0,9
12 410 10,5 0,85 0,955 0,32 110 210 0,9
13 420 10,5 0,85 0,96 0,34 110 220 0,9
14 430 10,5 0,85 0,965 0,1 110 230 0,9
15 440 10,5 0,85 0,97 0,12 110 240 0,9




16 450 10,5 0,85 0,975 0,14 110 250 0,9
17 460 10,5 0,85 0,98 0,16 110 260 0,9
18 470 10,5 0,85 0,985 0,18 110 270 0,9
19 480 10,5 0,85 0,99 0,2 110 280 0,9
20 490 10,5 0,85 0,995 0,22 110 290 0,9
21 500 10,5 0,85 1 0,24 110 300 0,9
22 510 10,5 0,85 1,005 0,26 110 310 0,9
23 520 10,5 0,85 1,01 0,28 110 100 0,9
24 530 10,5 0,85 1,015 0,3 110 110 0,9
25 540 10,5 0,85 1,02 0,32 110 120 0,9
26 550 10,5 0,85 1,025 0,34 110 130 0,9
27 560 10,5 0,85 1,03 0,36 110 140 0,9
28 570 10,5 0,85 1,035 0,38 110 150 0,9
29 580 10,5 0,85 1,04 0,1 110 160 0,9
30 590 10,5 0,85 1,045 0,12 110 170 0,9
31 600 10,5 0,85 1,05 0,14 110 180 0,9
32 610 10,5 0,85 1,055 0,16 110 190 0,9
33 620 10,5 0,85 1,06 0,18 110 200 0,9
34 630 10,5 0,85 1,065 0,2 110 210 0,9
35 640 10,5 0,85 1,07 0,22 110 220 0,9
36 650 10,5 0,85 1,075 0,24 110 230 0,9
37 660 10,5 0,85 1,08 0,26 110 240 0,9
38 670 10,5 0,85 1,085 0,28 110 250 0,9
39 680 10,5 0,85 1,09 0,3 110 260 0,9
40 690 10,5 0,85 1,095 0,32 110 270 0,9
41 700 10,5 0,85 1,1 0,34 110 280 0,9
42 710 10,5 0,85 1,105 0,36 110 290 0,9
43 720 10,5 0,85 1,11 0,38 110 300 0,9
44 730 10,5 0,85 1,115 0,1 110 310 0,9
45 740 10,5 0,85 1,12 0,12 110 320 0,9
46 750 10,5 0,85 1,125 0,14 110 330 0,9
47 760 10,5 0,85 1,13 0,16 110 340 0,9




48 770 10,5 0,85 1,135 0,18 110 350 0,9
49 780 10,5 0,85 1,14 0,2 110 360 0,9
50 790 10,5 0,85 1,145 0,22 110 370 0,9
51 800 10,5 0,85 1,15 0,24 110 380 0,9
52 810 10,5 0,85 1,155 0,26 110 390 0,9
53 820 10,5 0,85 1,16 0,28 110 400 0,9
54 830 10,5 0,85 1,165 0,3 110 410 0,9
55 840 10,5 0,85 1,17 0,32 110 420 0,9
56 850 10,5 0,85 1,175 0,34 110 430 0,9
57 860 10,5 0,85 1,18 0,36 110 440 0,9
58 870 10,5 0,85 1,185 0,38 110 450 0,9
59 880 10,5 0,85 1,19 0,4 110 460 0,9
60 890 10,5 0,85 1,195 0,42 110 470 0,9
61 900 10,5 0,85 1,2 0,44 110 480 0,9
62 910 10,5 0,85 1,205 0,46 110 490 0,9
63 920 10,5 0,85 1,21 0,48 110 500 0,9
64 930 10,5 0,85 1,215 0,5 110 510 0,9
65 940 10,5 0,85 1,22 0,52 110 520 0,9

3amanue No2 Ha pacyeTHO-TpaduuecKkyro padboTy
Ha TeMy «Pacuem moKkog KOpOmKUX 3aMbIKAHUL U MOKO8 3AMbIKAHUL HA 3eMJ0» TI0
JTUCITATIITUHE
«IlepexoHbIe TPOIIECCHI B DJICKTPOIHEPTCTUUECKIX CUCTEMAX)

B pamkax pacueTHo-rpaduueckoit paboTbl HEOOXOIUMO TPOU3BECTH pacueT
HaYyaJbHBIX CBEPXIEPEXOIHBIX TOKOB IIPU aBapusAX B XapakTepHbIxX Toukax COC. B
KaueCTBE aBApUMHBIX PEKUMOB CIIEyeT NPUHSATh: Tpexda3Hbie, IByX(pa3HbIe,
onHO(ha3HbIe KOPOTKUE 3aMBIKAHMSI B CETAX C TIyX03a3eMJIeHHOH HelTpanbio (220,
110, 0,69, 0,4 xB); Tpexdaznsie, nByx(pazusie K3 u ogHoda3HbIC 3aMbIKaHMS HA
3eMJIIO B CETSIX C U30JIMPOBaHHOM HelTpanbio (35, 10, 6 kB).

Metoauyeckue yka3aHus K BBITIOJIHEHUIO KOHTPOJBHOIO 3aJ]aHus B
HUCTOYHUKE:



Pacuet TokoB K3 B cucteme 351eKTpoCHA0KEHHS POMBILILIIEHHOTO
NPEeANpUATUS : METOAMYECKUE YKAa3aHUsI K KypCcOBOW paboTe Mo AUCHUILINHE
«IlepexoiHbIE MPOLECCHI B 3JIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMaX» AJisl CTYJEHTOB
OYHOM ¥ 3a04HOM (HOpM 00yUeHHUs, 00yHaIOUTUXCS 0 HAIIPABICHUIO
«DNEKTPOTEXHHUKA U dNEKTposHepreTrkay/ cocT. A.JI. ly6os, P.H. I'anues. -
Hwmxuexkamck: HXTH, 2013. - 40 c.

BapuaHT 3aanust Ha KypcoBy10 paboTy BbIOMpAETCsl B COOTBETCTBUU C IBYMS
MOCJIeAHUMU HU(PpaMu HOMEpa 3a4€THOM KHUKKH (WK CTYJ€HYECKOro OuieTa) u
nepBoil OykBoil pamuiinu cTygeHTa.

Tewm cTynenTaMm, 4bM (paMUIMU HAUMHAIOTCS C OYKB A 10 O BKIIIOUUTENBHO TIPU
Bb10Ope TunoB 35eMeHToB COC I1I1 cnexyeT nonb3oBarbes Tabaumamu [11.1 u 111.2
(ITpunoxxenwne 1). Tem, ubu hamunuu HaunHaroTcs ¢ OykB I1 g0 S - Tabmumamu I11.3
u I11.4 (ITpunoxenue 1).

[TapameTpbl 21EMEHTOB BBIOMPAIOTCA UCXO0/IA U3 X TUIOB 1o Tadauuam I11.5 -
I11.15.

Taxoke mo BapuaHTy 3aJlaHUs BBIOUPAETCS 1 HOMEP PACUETHON THUIIOBOU CXEMBI
COC T (cm. Tabmuret 111.1, I11.3 u pucynkwu I11.1 - I11.411pwnoxenus 1).

Coneprkanue KypcoBOi paboThl 3aBUCUT OT HOMepa pacueTHoi cxembl COC
[1I1, xoTopkIit coOTBETCTBYET BapuaHTy 3aaanus (IIpunoxenue 2).
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Puc.I1.1- [Ipumep pacuetnon cxembr COC I1I1

NMPUNOXEHUE 1

Tabnuua M1.1

BapuaHTt | Cxema MouwHocTb HomuHanbHoe PeakTtopbl OnnHa CUHXpPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B HanpaXxeHue Ha NNHWUA nsuratenn MS1
TouKe K2, MB-A wunHax 33C, KB Nn3nna n MS2
B CXeme
2, KM
1 1 600 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-800
2 1 650 10 PB 10-1600-0,35 - CTA-1000
3 1 400 6 PE 10-1000-0,14 - CTA-2000
4 1 500 6 PB 10-1600-0,20 - CTA-2500
5 1 550 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-1250
6 2 250 6 - 6 CTA-1600
7 2 300 10 - 5 CTA-630
8 2 320 10 - 6 CT-2000
9 2 280 10 - 4 CTA-800
0 2 340 10 - 5 CTA-2500
Tabnuua M1.2
BapuaHT | OanHa |HomuHanbHoe Huswee| TpaHchopmaTopbl | ACUMHXPOHHbIE |ACMHXPOHHbIE ACUHXPOHHbIE
NnMHKMA N1 HanpaxeHue asuratenn MA1 njgsuratenn MA3 ujgsuratenn MA4 n
n 12, Km [TpaHchopmaTopoB, KB MA2 MAS MAG6
T1-T2 T3
1 2,5 0,69 0,4 TM-1600/10 | 2A3M1-800 4A315s4 4A20016
2 3 0,4 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1000 4A280m2 4A200m2
3 3 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A280s4 4A250s6
4 3,5 0,69 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2500 4A250m4 4A250m6
5 4 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M-1250 4A250s2 4A160m4
6 10 0,69 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1600 4A280s4 4A250s2
7 12 0,69 0,4 TM-400/10 2A3M1-630 4A200m6 4A250m6
8 10 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A315s4 4A132m?2
9 11 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M1-800 4A250s2 4A132s54
0 8 0,4 0,4 TM-400/10 2A3M-2500 4A250m6 4A20016
MpopgonxeHue npun. 1 Tabanua MN1.3
BapuaHT | Cxema MowHocTb HomunHanbHoe TpaHcdopmaTopbl OnvHa CUHXPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B| HanpsaxeHue Ha Tin T2 AvHnin N3 | pasuratenm MS1 n MS2
K1, MB-A wurHax 33C, KB nliae
cxeme 4,
KM
1 3 1500 110 TAH-16000/110 - CTA-630
2 3 3000 110 TAH-10000/110 - CTA-1000
3 3 3400 110 TAH-16000/110 - CTA-1250




4 3 2000 110 TAH-16000/110 - CTA-1600
5 3 2500 110 TAH-10000/110 - CTA-2000
6 4 3200 110 TMH-6300/110 6 CTA-630
7 4 1500 110 TMH-6300/110 5 CTA-800
8 4 2800 110 TAH-10000/110 6 CTA-1250
9 4 2300 110 TMH-6300/110 5 CTA-1000
0 4 1000 110 TAH-16000/110 7 CTA-630
Tabnuua N1.4
BapuaHT | TpaHcdopmaTopsbl ACUHXPOHHbIE ACUHXPOHHbIE | ACUHXPOHHbIE HomuHanbHoe Hu3LWee OnnHa
T3-T5 psuratenn MA1 n| pgsuratenn MA3 | geuratenn MA4 HanpaxkeHune nnHUK BN11
MA2 n MA5 n MA6 TpaHcdopmaTopos, KB | 1 B/12, km
T1,T2 |T3-T4| T5
1 TM-400/10 R2A3M1-630 4A200m6 4A20016 11 04 | 04 30
2 TM-1000/10 2A3M-1000 4A250s6 4A250s2 6,6 0,69 04 25
3 TM-1600/10 R2A3M-1250 4A315s54 4A20016 11 0,69 | 04 20
4 TM-1600/10 2A3M-1600 4A200m?2 4A280m2 11 04 |04 18
5 TM-630/10 2A3M-2000 4A250m4 4A132m?2 6,6 04 | 04 22
6 TM-630/10 2A3M1-630 4A160m6 4A250s6 6,6 0,69 04 35
7 TM-400/10 2A3M1-800 4A132m?2 4A132s54 11 04 | 04 15
8 TM-1000/10 A3M-1250 4A280s4 4A200m2 6,6 0,69 | 04 32
9 TM-1600/10 [2A3M-1000 4A280m?2 4A250s6 11 04 | 04 24
0 TM-1000/10 R2A3M1-630 4A250s2 4A250m6 6,6 0,69 | 04 15
Tabauvua M1.5
Tun Sh Uk APy Uy Unn A N cco Rro | Xpo
TMH-6300/110 6,3 10,5| 0,044 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A -
TAH-10000/110 10,0 | 10,5| 0,058 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A -
TAH-16000/110 16,0 | 10,5| 0,085 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A -
TPAH-25000/110 25,0| 10,5| 0,120 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A -
TPAH-40000/110 40,0| 10,5| 0,170 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A -
TM-400/10 04 | 45 0,0059 | 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 55,6 | 149
TM-630/10 0,63 | 5,5 0,0085| 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 30,2 | 95,8
TM-1000/10 1,0 | 55 0,0122 | 6;10| 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 19,1 | 60,6
TM-1600/10 1,6 5,5 0,018 6;10 | 0,4,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 16,3 | 50
TM-2500/10 2,5 5,5 0,025 6,10 | 0,4,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y -
Tabnuua N1.6
Tun FKC16 LK IHOM 'HOM
TM-400/10 25/16 0,2 | 630/1000 | 630/1250
TM-630/10 35/25 0,25/ 1000/1600| 1250/1600
TM-1000/10 | 70/50 0,3 | 1600/2500| 1600/2500
TM-1600/10 95/70 0,4 | 2500/4000| 2500/4000
TM-2500/10 150/120| 0,5 - -

Tabavua M1.7




Tvn PH cos @y Ny Mn * MB* Mmax* /n* UB.HOM IB.HOM
CTA-630 0,63 0,9 0,958 2,03 0,97 2,08 5,66 0,031 0,245
CTA-800 0,8 0,9 0,96 2,01 0,97 2,07 5,58 0,036 0,274
CTA-1000 1,0 0,9 0,963 2,41 1,2 2,49 6,7 0,041 0,284
CTA-1250 1,25 0,9 0,968 2,07 1,27 2,24 6,48 0,046 0,253
CTA-1600 1,6 0,9 0,969 2,16 1,37 2,37 6,79 0,054 0,277
CTA-2000 2,0 0,9 0,969 2,22 1,4 2,45 6,91 0,061 0,291
CTA-2500 2,5 0,9 0,972 1,75 1,34 2,11 6,16 0,077 0,248
CTA-5000 2,5 0,9 0,975 2,07 1,3 2,33 7,22 0,081 0,254

Tabnnua M1.8
Twun MO* a Nrom M/wax MMGX.M -/UF Kf UHOM IHOM FKL75 LK

CTA-630 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,212 | 0,212 2 1,8 | 6/10| 71/42 50/35 0,2

CTA-800 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,224 | 0,224 | 2 1,8 | 6/10 | 89/54 70/50 0,25

CTA-1000 0,5 2,0 | 3000 | 0,24 | 0,24 2 1,8 | 6/10| 112/67 | 95/50 0,3

CTA-1250 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,408 | 0,408 | 2 1,8| 6/10| 135/82 | 120/70 | 0,35

CTA-1600 0,51 20 |3000| 0,448 | 0,448 | 2 1,8 | 6/10| 178/107| 150/95 | 0,4

CTA-2000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,492 | 0,492 2 1,8 | 6/10 | 220/133| 185/120| 0,45

CTA-2500 0,5 | 2,0 | 3000|092 | 0,92 2 1,8 | 6/10| 276/166| 240/150| 0,5

CTA-5000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,925| 0,925 2 1,8 | 6/10 | -/329 -/2*150 | 0,45

Tabnnua N1.9
Tun PHOM cos @y Ny SHOM /n* Mn* Mmax*

2A3M1-630 0,63 0,9 0,955 0,01 5,2 1,1 1,9

2A3M1-800 0,8 0,9 0,958 0,01 5,2 1,1 1,9

2A3M-1000 1,0 0,89 0,958 0,01 5,0 1,1 1,9

2A3M-1250 1,25 0,89 0,963 0,00833 5,5 1,3 2,1

2A3M-1600 1,6 0,9 0,965 0,00833 5,5 1,3 2,1

2A3M-2000 2,0 0,91 0,965 0,00833 4,8 0,8 2,1

2A3M-2500 2,5 0,92 0,969 0,00833 5,3 0,9 2,3

2A3M-3200 3,2 0,91 0,968 0,005 5,2 0,9 2,6

4A132s4 0,0075 0,87 0,95 0,024 7,5 2,2 3,0
4A132m2 0,011 0,9 0,95 0,023 7,5 1,7 2,8
4A160m6 0,015 0,9 0,95 0,026 6,0 1,2 2,0
4A160m4 0,0185 0,9 0,95 0,022 7,0 1,4 2,3
4A200m6 0,022 0,9 0,9 0,023 6,5 1,3 2,4
4A20016 0,030 0,91 0,91 0,021 6,5 1,3 2,4
4A200m2 0,037 0,91 0,915 0,019 7,5 1,4 2,5
4A250s6 0,045 0,91 0,915 0,014 6,5 1,2 2,1
4A250m6 0,055 0,92 0,92 0,013 6,5 1,3 2,1
4A250s2 0,075 0,92 0,9 0,014 7,5 1,2 2,5
4A250m4 0,090 0,92 0,915 0,013 7,0 1,2 2,3




4A280s4 0,110 0,92 0,92 0,023 6,0 1,2 2,0
4A280m2 0,132 0,92 0,92 0,02 7,0 1,2 2,2
4A315s54 0,160 0,92 0,95 0,014 6,5 1,3 2,2
4A355m2 0,315 0,92 0,945 0,01 6,5 1,2 2,2

Tabnumua M1.10

Tun MD* a Nyom Mmax; Mouax.m
2A3M1-630 0,5 2,0 2970 0,035 0,035
2A3M1-800 0,5 2,0 2970 0,045 0,045
2A3M-1000 0,5 2,0 2970 0,073 0,073
2A3M-1250 0,5 2,0 2975 0,09 0,09
2A3M-1600 0,5 2,0 2975 0,102 0,102
2A3M-2000 0,5 2,0 2975 0,1532 0,1532
2A3M-2500 0,5 2,0 2975 0,18 0,18
4A132s4 0,5 2,0 1456,5 0,000112 0,000112
4A132m2 0,5 2,0 2931 0,000092 0,000092
4A160m6 0,5 2,0 974 0,00072 0,00072
4A160m4 0,5 2,0 1467 0,00052 0,00052
4A200m6 0,5 2,0 977 0,0016 0,0016
4A20016 0,5 2,0 979 0,0018 0,0018
4A200m2 0,5 2,0 2943 0,0006 0,0006
4A250s6 0,5 2,0 986 0,048 0,048
4A250m6 0,5 2,0 987 0,0052 0,0052
4A250s2 0,5 2,0 2958 0,00188 0,00188
4A250m4 0,5 2,0 1480,5 0,0048 0,0048
4A280s4 0,5 2,0 1465,5 0,0092 0,0092
4A280m2 0,5 2,0 2940 0,0048 0,0048
4A315s4 0,5 2,0 1479 0,0124 0,0124

Taomuua I11.11

Tvn Unom Iom Fras L R: R, wom. s
2A3M1-630 6/10 71/42 50/35 0,15 - -
2A3M1-800 6/10 90/55 70/50 0,2 - -
2A3M-1000 6/10 115/68 95/50 0,25 - -
2A3M-1250 6/10 137/84 120/70 0,3 - -
2A3M-1600 6/10 180/110 150/95 0,35 - -
2A3M-2000 6/10 225/135 185/120 0,4 - -
2A3M-2500 6/10 270/162 240/150 0,45 - -
2A3M-3200 6/10 350/210 2*150/185 0,4 - -

4A132s54 0,38/0,66 14/8 10/6 0,02 0,048 0,040 25/25

4A132m?2 0,38/0,66 20/12 16/10 0,025 | 0,040 0,028 25/25




4A160m6 0,38/0,66 27/16 25/16 0,03 0,062 | 0,045 50/25
4A160m4 0,38/0,66 34/20 25/16 0,02 0,042 | 0,037 50/50
4A200m6 0,38/0,66 40/23 35/25 0,025 | 0,050 | 0,042 50/50
4A20016 0,38/0,66 55/32 50/25 0,03 0,046 | 0,040 100/50
4A200m2 0,38/0,66 67/39 50/35 0,035 | 0,029 | 0,031 100/50
4A250s6 0,38/0,66 83/48 70/35 0,025 | 0,037 | 0,032 100/100
4A250m6 0,38/0,66 100/58 95/50 0,02 0,034 | 0,030 160/100
4A250s2 0,38/0,66 135/78 120/70 0,025 | 0,021 | 0,029 160/100
4A250m4 0,38/0,66 165/96 150/95 0,035 | 0,024 | 0,029 250/160
4A280s4 0,38/0,66 200/115 185/95 0,03 0,023 | 0,048 250/160
4A280m2 0,38/0,66 245/142 2*120/150 0,025 | 0,017 | 0,031 400/160
4A315s4 0,38/0,66 290/170 2*150/185 0,03 0,018 | 0,045 400/250
4A355m2 0,38/0,66 551/317 2*185/240 0,045 - - -
Tabauua I11.12
FKaﬁ Rnoe Xnoe npu UHOMI KB Ic npu UHOM znoe.n
nol 6 10 6 10
6 5,17 0,094 - - - - 7,49
10 3,1 0,088 0,11 0,122 0,33 - 4,73
16 1,94 0,084 0,102 0,113 0,37 0,52 3,08
25 1,24 0,072 0,091 0,099 0,47 0,62 2,1
35 0,89 0,068 0,087 0,095 0,54 0,71 1,57
50 0,62 0,066 0,083 0,09 0,63 0,81 1,16
70 0,443 0,065 0,08 0,086 0,73 0,94 0,87
95 0,325 0,064 0,078 0,083 0,85 1,1 0,69
120 0,258 0,064 0,076 0,081 0,95 1,23 0,58
150 0,206 0,063 0,074 0,079 1,07 1,36 0,45
185 0,167 0,063 0,073 0,077 1,18 1,5 0,37
240 0,129 - 0,071 0,075 1,31 1,67 -
Tabanuya M1.13
Tun Xiiom liom APyon
PB 10-1000-0,14 0,14 1000 3,5
PB 10-1000-0,22 0,22 1000 4,4
PB 10-1600-0,20 0,20 1600 7,5
PB 10-1600-0,35 0,35 1600 11,0

Tabanua N1.14

Liom.e ABTOMaTUYECKWUI BbIKNtOYaATENb
R, X,.

50 8,3 4,5

70 4,5 2

100 2,9 1,2

140 1,95 0,7

200 1,7 0,5

400 1,05 0,17




600 0,66 0,13
1000 0,37 0,1
1600 0,14 0,08
2500 0,13 0,07
4000 0,1 0,05
Tabnuua N1.15
ANOMUHWEBBIV Kabeslb C aBTOMATUHYECKUM LLMHONPOBOA, C aBTOMATUYECKUM
BbIKNtOYaTENEM BbIKNtOYaTENEM
F RK Iw.HOM RK
16 0,085 250 0,009
25 0,064 400 0,006
35 0,056 630 0,004
50 0,043 1600 0,0034
70 0,029 2500 0,0024
95 0,027 4000 0,0012
120 0,024
150 0,021
240 0,012
CocraBurenn K.T.H., 1o1eHT I'anues P.H.
« » 20 T
Kpurepuii ouenku Banasbt Ounenka 3aureno /
He 324TeHO
[Tonnoe pemenue PI'P. Jlornuecku
000CHOBaHHbIE, IIOJHBIE U MPaBUIIbHBIE
60 OTtnu4HO 3auTeHo
OTBETHl Ha Bompocsl. OTcyTcTBHE
OIIMOOK.
ITonnoe pemenne PI'P. CtynenT naer
JIOCTaTOYHO IOJIHBIA OTBET. MeroTcs
50 Xoporio 3auTeHo
TPYAHOCTH B OOOCHOBAHHOCTH CBOETO
OTBETA.
[Tonnoe pemenune PI'P. He mnonubiit
40 Y 10BIIETBOPUTEIIBHO 3auTeHo
OTBeT (B OOIIMX YepTax) Ha BOMPOCHI.
He noruunoe u3noxeHne Marepuana.
He packpeira remaruia Bonpocos. He <36 HeynosnerBopurensno | He 3aureHo
npaBuibHOE pemenue PI'P.
OTcyTCTBHE apryMEHTalUN.




MuHHCTEepCTBO HAYKH U BhICIIET0 oOpa3zoBanus Poccuiickoit denepanuu
HimxHekaMCKuit XUMHKO-TEXHOJIOTHUECKUI MHCTUTYT ((uina)
beneparbHOT0 TOCYaPCTBEHHOTO OOHKETHOTO 00Pa30BaTEIHFHOTO YUPEIKICHUS
BBICILIEr0 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCKu HaIlMOHAIBHBIN UCCIIEIOBATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUI YHUBEPCUTET
(HXTHU @I'FOY BO «KHUTY »)

Daxynomem Hngopmayuonnvix mexnono2uti

Kagheopa dnexmpomexnuku u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroku: 13.04.02 «31€KTPOIHEPreTUKA U ITEKTPOTEXHUKA»

[Tpoduns/mporpamma: «INEKTPOCHAOKECHHE
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit OTDOII E.B. Tymaera

« » 20 T.

JK3aMeHaMOHHbIN Ouster N2 1

1. Tlouemy paccmaTpuBaembie B pabOTe PEKUMHBIC XapaKTECPUCTUKH Ha3BaHbI
CTATUYECKUMU?



2. Kak BiMsieT Ha CTaTUYECKYK) YCTOWYMBOCTH JBHUraTelsi MOHUKEHUE
HalpsDKeHUsT TPU  MOCTOSHHOW YacTOT€ M TMOHUKEHHUE YacTOThl IMpHU
HEU3MEHHOM HaNpsHKEHUU?

3. Kak onpenenuts HadanbHOE 3HaUeHUE TOKa K3, co31aBaeMOro "CTOYHUKOM

HEOTPAaHUYEHHOU MOITHOCTH, TEHEPATOPOM, JBUTATEIEM, 0OOOIIIEHHON HArpy3-

KOn?

CocraBurelb K.T.H., qoueHT I'annes P.H.

MuHuCTEepCTBO HayKHu U BhIcIIero oopasoBanus Poccuiickoit denepanuu
HuxHEKaMCKUH XMMHKO-TEXHOJIOTHYSCKAN UHCTHTYT ((huimnai)
benepanbHOro roCy1apCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaATEIBHOTO YUPEKICHUS
BbICILIEr0 00pa30BaHUs
«Ka3zaHckuii HalMOHAIBHBIN HCCIIE0BATENBCKUNA TEXHOJIOTHUYECKUI YHUBEPCUTET)
(HXTH @I'bOY BO «KHUTY »)

Daxynomem Ungopmayuonnvix mexnono2u

Kageopa Inekmpomexnuxu u snepeoobecneuenuss npeonpusmutil

Hamnpasnenue noarotosku: 13.04.02 «251eKTpOIHEPreTUKA U JIEKTPOTEXHUKA»

[Tpoduns/mporpamma; «IINEKTPOCHAOKECHHE)
CemecTp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadenpoit OTIOII E.B. TymaeBa

« » 20 I.

IK3aMeHAMOHHBIN Omiter N2 2



1. Tlouemy yMmeHbIIAETCA MpENEN CTAaTHYECKONM YCTOMYMBOCTH OAHOMAIIMHHOMW
HHEPrOCUCTEMBI ITPU NOJKIFOYEHUH IIYHTUPYIOLIETO peakropa?
2. Kakme ycioBHs TNPUHMMAKOTCS B KAayeCTBE KPUTEPHUEB CTATUYECKOM
YCTONYMBOCTH ACHHXPOHHOTO AJIEKTPOABUTATENS ?
3. Ha yem ocHOBaH MeTOJ pacueTHbIX KpuBbIX? KakoBa 00acTh NpUMEHEHHUS
3TOro Meroa?

CocrtaBurenb K.T.H., joueHt ['anues P.H.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust Poccuiickoit denepannn
HmxHekaMCKU XUMHKO-TEXHOJIOTMUECKUI UHCTUTYT ((uiinan)
denepanbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO OFOKETHOTO 00pa30BaTEIBHOTO YUPEIKICHUS
BbICILIIET0 00pa30BaHUs
«Ka3zaHcknii HaMOHAIBHBIN MCCIIE0BATEIBCKANA TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
(HXTHU ®I'FOY BO « KHUTY »)

Daxyromem Un@dopmayuornvlx mexnHonro2uil

Kagheopa dnexmpomexnuku u snepeoobecneyenus npeonpusmuii

Hamnpasnenue noarotoBku: 13.04.02 «2eKTpOIHEPTeTUKA U DJICKTPOTEXHUKAY

[Tpoduns/mporpamma: « IMEKTpOCHAOKESHUEC)
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit OTIOII E.B. Tymaera

« » 20 T.

IK3aMeHAMOHHBIN Omster N2 3



1. Ilo KakoMy NpaKTHYECKOMY KpPHUTEPUIO OIpPEAENAeTCsl  CcTaTHYecKas
YCTOMYMBOCTH OJTHOMAIIMHHOM 3HEPIOCUCTEMBI?

2. Kakue ¢akTtopbl ONpenenstoT BUJ CTaTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK aKTUBHOMN
MOIITHOCTH JABUTATENS MO HAIPSDKEHUIO U 4acTOTE?

3. Jlisg KakMxX pacyeTHbIX YCIOBHM omnpeaeneHuss Toka K3 mnpumeHsroTcs
TUIIOBbIE KPUBBIE?

CocraBuTelb K.T.H., qoueHT I'annes P.H.

MuHucTepcTBO HayKHu U BhIcLIET0 0Opa3oBanus Poccuiickoit denepanuu
HmwxHekaMCKui XUMHKO-TEXHOJIOTMUECKUI UHCTUTYT ((uiinan)
¢enepabHOr0 rocyJapCTBEHHOT0 OIOKETHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO YUPEKICHUS
BbICIIIEr0 00pa30BaHUs
«Ka3aHcknii HalMOHAIBHBIN MCCIIE0BATEBCKANA TEXHOJIOTHYECKUN YHUBEPCUTET)
(HXTU @I'FOY BO «KHUTY »)

Daxyromem UndopmayuorHblx mexnHoro2ull

Kagheopa dnexmpomexnuku u snepeoobecnevenus npeonpuamuii

Hamnpasnenue noarotoBku: 13.04.02 «DIeKTPOIHEPTETUKA U DJICKTPOTEXHUKAY»

[Tpoduns/mporpamma: « IMEKTPOCHAOKEHUE)
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit OTDOII E.B. Tymaera

« » 20 T.




IK3aMeHaAMOHHBIN Ouster N2 4

1. TloueMy mnoBbIIIa€TCS MPEAENT CTATUYECKOW YCTOMYHMBOCTH OJHOMAIIMHHOMN
SHEPrOCUCTEMBI MPHU MOAKIIOYCHUN KOHJACHCATOPHOM OaTapeu?
2. Kakue ycioBUS TPUHUMAKOTCA B KauyeCTBE KPUTEPUEB CTATUUYECKOU
YCTOMYMBOCTU ACUHXPOHHOTO AJIEKTPOABUTATENS?
3. Kak onpenensiercs 3HaueHue MEpUOIUUYECKON cocTapistoniei Toka K3 B
pacueTHbI MOMEHT BPEMEHU IO PACYETHBIM (TUIIOBBIM) KPUBBIM?

CocraBuTenb K.T.H., JoueHT I'anues P.H.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanust Poccuiickoit denepannu
HwxHekaMCKHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN HHCTUTYT ((unain)
beaepanbHOro TOCYIaPCTBEHHOTO OFOPKETHOTO 00pa30BaTEIbHOTO YUPEIKICHUS
BhICIIIEr0 00pa3oBaHUs
«Ka3aHCKu HAIMOHAIBHBIN UCCIIEIOBATEIbCKUI TEXHOJIOTMYECKUI YHUBEPCUTET
(HXTH @I'BOY BO «KHHUTY »)

Daxyromem Un@dopmayuonnvlx mexnHonrouil

Kageopa Inekmpomexnuxu u snepeoobecneuenuss npeonpusmutil

Hamnpasnenue noarotosku: 13.04.02 «251eKTpOIHEPreTUKA U SJIEKTPOTEXHUKA»

[Tpoduns/mporpamma; «IINEKTPOCHAOKECHHIE
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit OTIOII E.B. TymaeBa

« » 20 I.




Jx3amMeHannoHHbII Ouiter N2 5

1. Ilouemy mnpu pacu€rax JIHUHAMUYECKOW YCTOWYHMBOCTH DHEPTOCHCTEM
CUHXPOHHBIE T'€HEpPATOPhl 3aMEIIAIOTCA IEPEXOAHBIM CONPOTHUBICHUEM U
nepexoaHon IC?

2. Ilouemy mpu yBEJIIMYEHHUH CKOJIbKEHHSI BO3PACTAET aKTUBHOE M YMEHBIIAETCS
UHIYKTUBHOE CONPOTUBJICHUE paccesHus pPOTOpHOM 0OMOTKH
ANEKTPOABUTATENS?

3. MoxHo nu nipu pacueTe TokoB K3 o pacueTHbIM KpUBBIM 0ObETUHUTH B

OJIMH SKBUBAJIECHTHBI UCTOYHUK BETBb MUTAHUS OT IEKTPUUECKON CUCTEMBI C

BCTBAMMU IMIUTAHUA OT TCHEPATOPOB KOHEYHOU MOIIIHOCTI/I?

CocraButelb K.T.H., gJoueHT I'anues P.H.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HwxHekaMCKHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN HHCTUTYT ((rsnain)
benepanbHOTro TOCYIaPCTBEHHOTO OFOIKETHOTO 00pa30BaTEIBHOTO YUPEIKICHUS
BBICIIIEr0 00pa3oBaHUs
«Ka3aHCKu HAIMOHATIBHBIN UCCIIEI0OBATEIbCKUI TEXHOJIOTHYECKUI YHUBEPCUTET

(HXTH ®I'FOY BO « KHUTY »)

Daxynomem Un@dopmayuorHblx mexHoro2uil

Kageopa Inekmpomexnuxu u snepeoobecneuenus npeonpusmutl

Hanpasnenue noaroroBku: 13.04.02 «31€KTPOIHEPreTUKA U DIEKTPOTEXHUKA»

[Tpoduns/mporpamma: «IeKTPOCHAOKEHHE
Cemectp: 6
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit OTIOII E.B. Tymaera

« » 20 I.




IK3aMeHaAMOHHBIN Ouster N2 6

1. ITo xakum ycioBusaM orpanndeHa cuHxponHas IJ1C cHuzy u ceepxy?
2. Kak ompenensitoTcsi YHUCICHHBbIE 3HAYeHUS KOI(P(GUIMEHTOB KPYTHU3HBI U

pEryaupyoLnX s dexToB o CTaTU4YECKUM XapaKTEePUCTUKAM
ANEKTpOABUTATENEH?
3. B Kkakux cnydasXx MOKHO BBIIIOJIHUTH pacueT TOkoB K3 mo wux obmemy
WU3MEHEHHIO?
CocraBuTenb K.T.H., JoueHT I'anues P.H.

MuHuCTEpCTBO HayKHu U BhIcero oopasosanust Poccuiickoit denepanun
HuxHexkaMCKUi XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUNA UHCTHTYT ((humuan)
benepabHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO OO KETHOTO 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPEKICHHS
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«Ka3aHCKU HallMOHAIBHBIN UCCIIEIOBATEIILCKUI TEXHOJIOTHYECKUIT YHUBEPCUTET
(HXTHU @I'FOY BO «KHUTY »)

Daxynomem Hngopmayuonnvix mexnono2uti

Kageopa dnekmpomexnuxu u snepeoobecneuenus npeonpusmuii

Hanpasnenune noaroroku: 13.04.02 «31€KTpOIHEPTreTUKA U IIEKTPOTEXHUKA»
[Tpoduis/mporpamma: «eKTpOCHAOKEHUE

Cewmectp: 6
YTBEPXJIAIO
3aB.kadeapoit OTDOII E.B. Tymaera

« » 20 I.




IK3aMeHAMOHHbIN Omjter N2 7

1. B uém npunuunuansaoe paznuune mexay APB IT1JI u APB CI1?
2. TlouemMy OTKJIIOYEHHE YacTU T'EHEPATOPOB  TMO3BOJSET  COXPAHUTh

JTUHAMUYECKYI0 YCTOMYMBOCTD SHEPTOCUCTEMBI ?
3. Kak BbImonHsAeTcs pacdyer MNpu MNOANUTKH Touku K3 CHHXpOHHBIMU

(aCHHXPOHHBIMU ) ABUTATEIIIMHU?

CocraButenb K.T.H., no1eHT I'anues P.H.

MuHHCTEpCTBO HAYKH U BhICIIET0 oOpa3zoBanus Poccuiickoit denepanuu
HimxHekaMCKui XUMHKO-TEXHOJIOTHUECKUI MHCTUTYT ((uinain)
benepalbHOT0 TOCYIaPCTBEHHOTO OOHKETHOTO 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPEKICHHS
BbICILIEr0 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCKu HaITMOHAIBHBIN UCCIIEIOBATEILCKUI TEXHOJIOTHYECKUIT YHUBEPCUTET
(HXTHU @I'FOY BO «KHUTY »)

Daxynomem Hngopmayuonnvix mexnono2uti

Kagheopa dnexmpomexnuku u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroku: 13.04.02 «31€KTpOIHEPreTUKA U IIEKTPOTEXHUKA»
[Tpoduns/mporpamma: «INEKTPOCHAOKESHHE

CemecTp: 6
YTBEPXIAIO

3aB.kadeapoit OTDOII E.B. Tymaera

« » 20 T.




IK3aMeHAMOHHBIN Ouster N2 8

1. B kakoil popme oTpaxkaeTcsi HECUMMETPHS B CXE€ME€ 3aMEIlEHUs aBapUHHOTO
pexxkuma rpu HecummeTpuuyHoM K37

2. U3 kakux yCIIOBUU OIpeAensercs NpeaeNbHbIl yroid  OTKIIOYEHUS
MOBPEXAEHHON 11enn?

3. Kornaa Bo3Hukaer He00X0UMOCTh pacuera TOkoB K3 mo ux mHIuBUIyaIbHOMY
M3MEHEHUIO?

CocraButelb K.T.H., foueHT I'anuen P.H.
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