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Hepeueub Komnemenuuﬁ u uuoukamopoe 0ocmudiceHus Komnemenuuﬁ C

YKa3zaHuem smanos Yopmuposanus 6 npoyecce 0Ce0eHUs OUCUUNTUHDBL
Komnemenuyusn

1)IIK-1 — CriocoOHOCTh pa3padaThiBaTh OTACIBHBIE Pa3Ieibl MPOCKTA HA PA3THUHBIX
CTaJUSIX MPOEKTUPOBAHUS CUCTEMBI AJIEKTPOCHAOKEHHUS U OPOPMIISITh TEXHUUYECKYIO
JOKYMEHTAIUIO:

[IK-1.1 - 3Haer OCHOBHBIE HOpPMBI, NPABUJIA W IIOJOKEHUSA, HCIOJB3YEMBIE IIPH
IPOEKTUPOBAHUU CHCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS; KIACCU(PHUKAIUIO, KOHCTPYKIIHH,
TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU 000PYAOBAHUS CUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS;

[IK-1.2 - VYMeer npoBOJUTH TEXHUKO-3KOHOMHUYECKYIO OIIEHKY pa3paboTaHHOM
CUCTEMBI JJIEKTPOCHAOXKEHMSI; HCIIOIb30BaTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS HA IMPaKTHKE
IIPU NPOEKTUPOBAHUU CUCTEMBI JIEKTPOCHAOKEHHUS;

[1K-1.3 - Brnaneer 0a30BbIMH 3HAHUSMU B OO0JIACTH CHUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS;
HABBIKAMM MCIIOJIb30BAHUSI OCHOBHBIX METOJIOB pacyeTa AJis IPOEKTUPOBAHUS CHCTEM
AIEKTPOCHAOKEHUS

2)ITK-2 — CriocoOHOCTh pa3pabaThiBaTh OTACIIbHBIC Pa3/eiibl IPOCKTa HA PA3IUUYHBIX
CTaJAMsIX  MPOEKTUPOBAHMS  ABTOMATHU3UPOBAHHOW  CHUCTEMBl  YIPaBIEHUS
TEXHOJIOTMYECKUMH IpoLeccaMu U 0OpMIISITh TEXHUUYECKYIO TOKYMEHTALIUIO:

[IK-2.1 - 3HaeT OCHOBHBIE HOpPMBI, MpaBUJA M MOJOXKEHUS, HUCIIOJb3yEMbIE IPHU
MPOECKTUPOBAHUM ABTOMATU3MPOBAHHON CHCTEMbl YIPABIEHUS TEXHOJIOTUYECKUMU
npoleccamu;  KJIacCU(UKALNI0, KOHCTPYKIUH, TEXHUYECKUE XapaKTePUCTUKU
000OpyZOBaHUSI ABTOMATU3UPOBAHHOW CHCTEMbI YIPABIEHUS TEXHOJIOTHYECKUMU
IIPOLIECCAMU;

[IK-2.2 - VYmeeT mnpoBOIUTH TEXHUKO-DKOHOMUYECKYIO OIICHKY pa3paboTaHHOU
aBTOMATU3UPOBAHHOM CHUCTEMbI YNPABICHUS TEXHOJIOTMYECKMMHU MPOIECCaMU;
UCIIOJIb30BaTh TEOPETHUECKUE 3HAHMS HA [MPAKTHUKE MPU [POECKTUPOBAHHUH

aBTOMaTI/ISI/IPOBaHHOI\/'I CHUCTCMBbI YIIPABJICHNUA TCXHOJIOTUYCCKUMU IMPOLUCCCAMU;



[1K-2.3 - Bmameer 0a30BbIMH 3HAHHSIMH B O0OJIACTH aBTOMATH3WPOBAHHBIX CHCTEM
YIPaBJIEHUs TEXHOJOTMYECKUMU IPOLIECCAMU; HABBIKAMM HCITOJIB30BAHUSA OCHOBHBIX
METOJOB pacyeTa sl MPOEKTHPOBAHUS aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CHCTEM YIPABICHUS
TEXHOJIOTUYECKUMU IPOLECCAMM.

3) IIK-3 — roTOBHOCTb OIpeAeNsTh NapaMmeTpbl O000pPYIOBaHUS OOBEKTOB
poecCUOHaNbHOMN eI TeIbHOCTH:

[IK-3.1 - 3HaeT OCHOBHBIE HOPMBI, MpPAaBWJIA W MOJOKEHHUSA, HCIOJb3yEMbIE MpHU
IPOEKTUPOBAHUM CHUCTEMBI 3JIEKTPOIPHUBOJA; KJIACCU(PHUKAIUIO, KOHCTPYKIIHH,
TEXHUYECKUE XAPaKTEPUCTUKU O0OPYAOBAHUS CUCTEM JIEKTPONPHUBO/IA;

[IK-3.2 - VYMeer npoBOJUTH TEXHUKO-3KOHOMHUYECKYIO OIIEHKY pa3padoTaHHOI
CUCTEMBI JJIEKTPOIPUBO/JA; UCIOJIb30BATh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS HA NPAKTUKE IPU
IIPOEKTUPOBAHUM CUCTEM BJIEKTPOIIPUBOJIOB;

[1K-3.3 - Buageer 0a30BbIMH 3HAHMSIMH B OO0JIACTM CHUCTEM 3JIEKTPONPUBOOB;

HaBbIKAMH HCIIOJIB30BAHNA OCHOBHBIX MCTOAOB pacdCTa AJIA IIPOCKTHUPOBAHUA CHUCTCM

AIEKTPONPUBOIOB.
Huouxamoput Imanvl hopmuposanus é npoyecce 0céoeHun
docmusicenus OucCyUnIUHbL Haumenoeanue
KomMnemeHnuyuu
OUEHOUHO020
cpeocmea
Jlexuuu | ITpaktrueckue | JlaboparopHbie Kypcosoii
3aHATHS 3aHATHSA poekT (pabora)
IIK-1.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen/3aue
14 NPEyCMOTPEHBI | TPETyCMOTpPEH T
IK-1.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PT'P/sx3amen
14 NIPEAYCMOTPEHBI | NPELYCMOTPEH
IK-1.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PT'P/sx3amen
14 NPEAYCMOTPEHBI | MPELYCMOTPEH
[1K-2.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 NPEAYCMOTPEHBI | MPELYCMOTPEH
[1K-2.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>x3amen
14 MIPELYCMOTPEHBI | TMPEAYCMOTPEH
[IK-2.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/>k3amen
14 MIPELYCMOTPEHBI | TMPEAYCMOTPEH
IK-3.1 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sx3amen
14 MIPELYCMOTPEHBI | TMPEAYCMOTPEH
I1K-3.2 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sx3amen




14 MIPELYCMOTPEHBI | MPEAYCMOTPEH
[1K-3.3 Tema 1- Tema 1-8 He He PI'P/sk3amen
14 MIPELYCMOTPEHBI | MPEAYCMOTPEH

Ilepeuens oyenounvix cpedcme no oucyuniune (MooyJo)

Texkywan paboma cmyoenma 6 meueHue cemecmpa Mumn. Makc.
oannoe | bannoe

Pacuemmno-epaguueckan paboma 36 60

meKywiuil peumunz R, ., 36 60

IHoompurebHble 0aIbl (He Oosee 6 6aIOB) 3a BHITTOJIHEHHUE HETUIIOBBIX 3a/IaHUI
MIOBBIIIICHHON CJIOKHOCTH, ydacthe B oJumnuanax, HUWP xadenpsl, Hamucanue

pedepaToB U BBIIOJIHEHUE IPYTUX pPadoT.

- JK3aMEHAIMOHHBII peHTHUHIR,; (0aIbl, MPOCTaBIIIEMbIE SK3aMEHATOPOM 3a
OTBETHI B XO0JI€ ClauM dk3ameHa). Ero BenuuunHa He qoJpKHA mpeBbimaTth 40 0asios.

DK3aMEH CYMTAETCS CAAHHBIM, €CJIM CTYJEHT MOJyYnJI 32 HEro He MeHee 24 0aslioB.

OLICHKA Oann
OTJINYHO 40
XOPOIIIO 32
YIOBJIETBOPUTEIBHO 24
HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO MeHee 24

- HTOTOBBII PETHHT CTYACHTA MO AUCIUILINHE ONpeaesieTcs o Gopmylie:
R e = Riex T Ry . MakcumanbeHblil peTuHr ctyienta pasex 100 6ammam.

[TepecyeT peHTUHTOBOM CUCTEMBI B TPAIUIIUOHHYIO 4-0a/UThHYIO OIICHKY:

WuTepBan 6amioB pedTuHTa OLICHKA

0 <R <60 HeynoBnerBoputenbHo

60 <R, <73 Y 10BIETBOPUTENHHO




73 <Ry < 87
87 <Ry < 100

Xopouo

OT1iIu4HO

HIkana ouenusanusn

Mudposoe
BbIpajKeHHe

Bripa:kenue B
oanax:

CioBecHoe
BbIpa;KeHHe

KpuTepun oneHKH HHIMKATOPOB JOCTHKeHHUA TPU (popMme

KOHTPOJIS:

K3aMeH / 3a4eT ¢ OIeHKOMH

3aueT

5

87 -100

OTan4HO
(3auteHo)

OneHka  «OTJIMYHO»  BBICTABIISETCA
CTYZCHTY, eciu TEOPETUYECKOE
coJiep>KaHue Kypca OCBOEHO
MIOJIHOCTBIO, 0e3 po0OeIIoB;
MCYEpIBIBAIOIIIE, MoCe0BaTENbHO,
YETKO W JIOTUYECKH CTPOMHO H3JIaraer
MaTtepuai; CBOOOJHO CHpPAaBIsSETCS C
3aladyaMH, BOINPOCAMHU H  JAPYTUMHU
BUJIAMU MIPUMEHEHUS 3HAHUU;
HCIIOJIB3YCT B OTBETC IIOHOJIHI/ITGJIBHBIﬁ
Matepual  BCe  MPEeAyCMOTpPEHHbBIE
MpOrpaMMOM  3a/laHUsl  BBITIOJIHEHBI,
KauecTBO HX BBIMIOJIHEHUSI OICHEHO
YHUCIIOM 0aJlIoB, OJIN3KUM K
MaKCUMaJIbHOMY; aHaIIM3UPYyeT
MOJIYUYCHHBIC PE3YJIbTAThI; IIPOABIACT
CaMOCTOSITENILHOCTh TIPU BBITIOIHEHUHT
3aJaHul

73 -87

Xoporo
(3auTeHo)

Orenka

CTYIEHTY,
coJiep>KaHue
MMOJIHOCTEIO,

«XOpouIo»
€ClIn

Kypca

BBICTaBIISIETCS
TEOPETUUECKOE

OCBOEHO
HE00X0IMMBbIE
MPAKTUYECKHE KOMIIETEHIINH B
OCHOBHOM c(hOpMHPOBaHBI, BCE
IIPEYyCMOTPEHHbIE pOTpaMMoii
o0yJeHus yaeOHbIe 3a/IaHus
BBINOJIHEHBI, KAYECTBO MX BBIMIOJIHEHUS
J0CTaTOYHO BbIcOKOe. CTYIEHT TBEPHO
3HaeT MaTepuall, IpPaMOTHO U IO
CYLIECTBY H3JlaraeT €ro, He JoIycKas
CYLIECTBEHHBIX HETOUHOCTEH B OTBETE
Ha BOIPOC.

60 -73

Y 1oBNI€TBOP
HTEJILHO
(3auTeHo)

Ouenka «yIOBIIETBOPUTEIHHO
BBICTaBIISICTCS CTYJEHTY, eclu
TEOPETUYECKOE  COJIEp)KaHue  Kypca
OCBOEHO YAaCTUYHO, HO MpoOenbl He
HOCSIT  CYILIECTBEHHOI'O  XapakTepa,
OO0JIBIIMHCTBO MPEeTyCMOTPEHHBIX

IIPOrpaMMOM 3aJaHUI BBIIIOJIHEHO, HO B

Ouenka
«3a4TEHO»
BBICTaBJIAETCS
CTYZIEHTY, €CIH
OTBETHI Ha
BOIIPOCHI 1o
TeMaM

T CHUILIHHBI
II0CJIEJ0BATENIbH
B, JIOTUYECKH
U3JI0KEHBI,
JOITyCKAIOTCS
HE3HAYUTEIIbHBI
€ HEIO4YeThl B
OTBETE
CTYACHTa, TaKue
KaK OTCYTCTBUE
CaMOCTOSITEIILHO
ro BBIBO/IA,
peuesbie
OLIMOKH U TIp




HUX MMEIOTCsA OMIMOKHU, IIPU OTBETE Ha
IIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC CTYZIEHT
JOIyCKaeT HETOYHOCTH, HELOCTATOYHO
IIPaBUJIbHBIE (bopMyITHPOBKH,
HaOJII0AAI0TCA HApYyUIEHUs JIOTHYECKON
IIOCJICZIOBATEABHOCTH B U3JI0KECHUU
IIPOrpaMMHOI'0 MaTepuaa.

2 Hioxe 60

Heynosnetrs
OPHTEIIBHO
(e 3auTeHO)

Onenka «HEYHOBJIETBOPUTEIHLHOY
BBICTABIIICTCSA CTYIEHTY, €CIM OH He
3HAET 3HAQYUTEIIBHON 4acTu
MPOrpaMMHOTO MaTepHala, JOMyCKaeT
CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, HEYBEPEHHO, C
0OJIBIIUMHU 3aTPYIHEHUSMU BBITIOTHSET
IIpaKTU4YeCKHe paboThl, HEOOXOIUMbIE
MIPaKTUYECKHE KOMIETEHIINH HE
c(hOpMHUPOBAHEI, OOJIBIIIMHCTBO
MIPETyCMOTPEHHBIX pOrpaMMoit
oOydyeHHs  y4eOHBIX  3aJaHUl  He
BBITIOJTHEHO, KaYECTBO WX BBIMNOJIHEHUS
OILICHCHO YHCIIOM OaylioB, OJIM3KHM K
MUHUMAJIbHOMY

0)1(331:%:] «HEe
3a4TEHOY
BBICTaBJIIETCS
CTYACHTY, €CJIH1
CTYJIEHT HE
3HAET OCHOBHBIX
MIOHATHH  TEMBI
JMCIUILINHEL,
HEe OTBE€YaeT Ha
JIOTIOTHUTEIIBHEI
€ U HaBOMS’IIHUE
BOIIPOCHI
MPETo/1aBaTelIsl.

Kparkasi xapakTepuCcTHKA OLEHOYHBIX CpPeICTBa

Haumenosanue
OUECHOUHO020

cpeocmea

Kpamkaﬂ xXapakmepucmuka OuyeHoO4YH020 cpedcmea

Ilpeocmaenenue
OUEHOUYHO020

cpeocmea é gponoe

2

3

4

PacuetHo-
rpaduyeckas

pabota

CpencrtBo NpPOBEPKH YMEHHUM MPUMEHSTH
IIOJTyYEHHBIE
ONPEIEICHHOW METOMKE ISl PELICHUS 3a1a4
WY 33JJaHUN 110 MOAYJIXO WJIM AUCUUILIVHE B

OcIOoM.

3HaHUA 10

Kommnekr
3apaHee|3aJaHui
BBITIOJIHEHUS
pacueTHo-
rpaduaeckoit

paboThI

T




MuHHICTEpCTBO HayKu U BhICIIETo oOpa3oBanus u Poccuiickoin @eneparuu
HuxHexkaMCKUil XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUN UHCTUTYT ((usuan)
(enepanbHOro roCyJapCTBEHHOTO OFO/I)KETHOTO 00pa30BaTENBHOIO YUPEKICHHUS
BBICILIET0 00pa30BaHMs
«Ka3zaHcknii HalMOHAIBHBIN UCCIIE0BATEIBCKUN TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
(HXTU ®I'BOY BO «KHUTVY»)

®dakynpreT MUHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHHA
Kadenpa D1eKTpoTEXHUKN U IHEPTroOOeCcneYeHUs TPEANPUITAN

3ananue Ne 1 Ha pacyeTHO-rpaduuecKyro padoTy
Ha TeMy «Pacuer cTaTu4ecKor U AUHAMUYECKON yCTOMYNBOCTH
ANEKTPOIHEPTETUYECKON CUCTEMBI) 10 TUCLUILINHE

«lIepexoaHbI€ MPOLIECCHI B AJICKTPOIHEPIETUUCCKMX CUCTEMAX)»

1. BbImonHUTH pacyeT mMapamMeTpoOB MCXOJHOTO YCTAHOBHUBILETOCS PEKHUMAa
CUCTEMBI.

2. PaccuutaTh CTaTMYECKYI0 YCTOWYMBOCTH TIPU  PA3IUYHBIX  THUIAX
BO30yX1eHus reHepatopa (rerneparop 6e3 APB, reneparop o6opynoBan APB m.a. u
APB c.n.) u ompedenuTh MOpeAesibl MepeaaBaeMoOid MOITHOCTH M KOAD(PUITUEHTHI
3amaca CTaTUYECKON YCTOMYMBOCTH.

3. PaccunTath AMHAMUYECKYIO yCTOHYMBOCTH reHepaTopoB TOC u onpeaenuTs
IpeeabHBIN YToJl OTKItoueHUsT domK. npy TPeIeIbHOE BPEeMsI OTKITFOUCHUS [OMK.

MeToaudeckne yKa3aHus K BBITIOJHEHHIO KOHTPOJBHOTO 3a/laHusi, TpUMED
pacuera mpuBe[eHB B yueOHUKe: PacueT W aHaiaM3 yCTOMYMBOCTH IIEKTPUUECKUX
CUCTEM. YUeOHO-METOJUYECKOE MOCOOMe MO KypcoBOMY IMpoekTupoBaHuu. / B.B.
OBuunHuKOB. — Kupos, 13a. Batl'V, 2007. — 74 c.

HcxonHBIMU JTaHHBIMU  SBJISIFOTCS. TapaMeTpel  PCc, cOsQHW uccieayeMas
cucrema (puc. I11).

G U, Tl 12 U
—
P10 B.. cos®,

H o =p
Puc. IT 1. MccmeayeMmas cHCTEMA
[TapameTpsl S7IE€MEHTOB CXEMBbI 3aJaHbl B TaOmmie | B COOTBETCTBUHU C

BapuaHTamMu. Bapmant BbpIOMpaeTcs MO TMOCHeNHEeW MHu(pe 3a4EeTHOW KHIKKH
CTyJICHTA.



Taomuna 1

MountHocTh
reHeparopa, | UnHowm, Pcern, | cos ¢
Bapuant MBT kB cos ¢ Xd Xd' Ucetn MBT ceTu
1 300 10,5 0,85 0,9 0,1 110 100 0,9
2 310 10,5 0,85 0,905 0,12 110 110 0,9
3 320 10,5 0,85 0,91 0,14 110 120 0,9
4 330 10,5 0,85 0,915 0,16 110 130 0,9
5 340 10,5 0,85 0,92 0,18 110 140 0,9
6 350 10,5 0,85 0,925 0,2 110 150 0,9
7 360 10,5 0,85 0,93 0,22 110 160 0,9
8 370 10,5 0,85 0,935 0,24 110 170 0,9
9 380 10,5 0,85 0,94 0,26 110 180 0,9
10 390 10,5 0,85 0,945 0,28 110 190 0,9
11 400 10,5 0,85 0,95 0,3 110 200 0,9
12 410 10,5 0,85 0,955 0,32 110 210 0,9
13 420 10,5 0,85 0,96 0,34 110 220 0,9
14 430 10,5 0,85 0,965 0,1 110 230 0,9
15 440 10,5 0,85 0,97 0,12 110 240 0,9
16 450 10,5 0,85 0,975 0,14 110 250 0,9
17 460 10,5 0,85 0,98 0,16 110 260 0,9
18 470 10,5 0,85 0,985 0,18 110 270 0,9
19 480 10,5 0,85 0,99 0,2 110 280 0,9
20 490 10,5 0,85 0,995 0,22 110 290 0,9
21 500 10,5 0,85 1 0,24 110 300 0,9
22 510 10,5 0,85 1,005 0,26 110 310 0,9
23 520 10,5 0,85 1,01 0,28 110 100 0,9
24 530 10,5 0,85 1,015 0,3 110 110 0,9
25 540 10,5 0,85 1,02 0,32 110 120 0,9
26 550 10,5 0,85 1,025 0,34 110 130 0,9
27 560 10,5 0,85 1,03 0,36 110 140 0,9




28 570 10,5 0,85 1,035 0,38 110 150 0,9
29 580 10,5 0,85 1,04 0,1 110 160 0,9
30 590 10,5 0,85 1,045 0,12 110 170 0,9
31 600 10,5 0,85 1,05 0,14 110 180 0,9
32 610 10,5 0,85 1,055 0,16 110 190 0,9
33 620 10,5 0,85 1,06 0,18 110 200 0,9
34 630 10,5 0,85 1,065 0,2 110 210 0,9
35 640 10,5 0,85 1,07 0,22 110 220 0,9
36 650 10,5 0,85 1,075 0,24 110 230 0,9
37 660 10,5 0,85 1,08 0,26 110 240 0,9
38 670 10,5 0,85 1,085 0,28 110 250 0,9
39 680 10,5 0,85 1,09 0,3 110 260 0,9
40 690 10,5 0,85 1,095 0,32 110 270 0,9
41 700 10,5 0,85 1,1 0,34 110 280 0,9
42 710 10,5 0,85 1,105 0,36 110 290 0,9
43 720 10,5 0,85 1,11 0,38 110 300 0,9
44 730 10,5 0,85 1,115 0,1 110 310 0,9
45 740 10,5 0,85 1,12 0,12 110 320 0,9
46 750 10,5 0,85 1,125 0,14 110 330 0,9
47 760 10,5 0,85 1,13 0,16 110 340 0,9
48 770 10,5 0,85 1,135 0,18 110 350 0,9
49 780 10,5 0,85 1,14 0,2 110 360 0,9
50 790 10,5 0,85 1,145 0,22 110 370 0,9
51 800 10,5 0,85 1,15 0,24 110 380 0,9
52 810 10,5 0,85 1,155 0,26 110 390 0,9
53 820 10,5 0,85 1,16 0,28 110 400 0,9
54 830 10,5 0,85 1,165 0,3 110 410 0,9
55 840 10,5 0,85 1,17 0,32 110 420 0,9
56 850 10,5 0,85 1,175 0,34 110 430 0,9
57 860 10,5 0,85 1,18 0,36 110 440 0,9
58 870 10,5 0,85 1,185 0,38 110 450 0,9
59 880 10,5 0,85 1,19 0,4 110 460 0,9




60 890 10,5 0,85 1,195 0,42 110 470 0,9
61 900 10,5 0,85 1,2 0,44 110 480 0,9
62 910 10,5 0,85 1,205 0,46 110 490 0,9
63 920 10,5 0,85 1,21 0,48 110 500 0,9
64 930 10,5 0,85 1,215 0,5 110 510 0,9
65 940 10,5 0,85 1,22 0,52 110 520 0,9

3ananue No2 Ha pacyeTHO-rpapuuecKyro padboTy
Ha TeMy «Pacuem mokog Kopomkux 3aMblKaHuu U MOKO8 3aMbIKAHUU HA 3eMI0» TI0
JUCLUTINHE
«llepexo/1HbIE MPOIIECCHI B AIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMAX))

B pamkax pacueTtHo-rpadguueckoil paboTbl HEOOX0AUMO MPOU3BECTH pacyeT
HayaJbHBIX CBEPXIEPEXOJHBIX TOKOB MPH aBapusx B xapakTtepHbix Toukax COC. B
KAueCTBE aBaApUMHBIX PEXUMOB CIENYET NPHUHATH: Tpex(da3Hbie, AByX(pa3HbIe,
oJ1HO(ha3HbIe KOPOTKUE 3aMBIKAHMS B CETIX € IIyX03a3eMJIEHHOUN HelTpanbio (220,
110, 0,69, 0,4 xB); Tpexdaznsie, nByxdazubie K3 u oqHoda3Hbie 3aMbIKaHUs HA
3eMJII0 B CETSIX C M30JIMPOBAHHON HelTpanbio (35, 10, 6 kB).

Mertoauueckue yka3aHus K BBIIIOJHEHUIO KOHTPOJIBHOIO 3aJaHuUs B
VCTOYHHUKE:

Pacuet TokoB K3 B cucteme 351eKTpocHaA0KEHHS TIPOMBIIILIEHHOTO
NPEANPUATUS : METOANYECKUE YKa3aHUsI K KypCOBOM pabOTe MO TUCUHUIIIIUHE
«IlepexoHbIE TPOLECCHI B JIEKTPOIHEPTETUUECKUX CUCTEMAX» ISl CTYAEHTOB
OYHOH ¥ 3204HOM (HOpM 00yUeHHUs, 00YHAIOUTUXCSI O HAIIPABJICHUIO
«INEKTPOTEXHUKA U JIeKTpodHepreTukay/ coct. A.JI. lyoos, P.H. I'anues. -
Hmxuekamck: HXTH, 2013. - 40 c.

Bapuant 3amanust Ha KypcoByrO paOOTy BHIOMPAETCS B COOTBETCTBHH C IBYMS
MOCJIETHUMU T (ppaMu HOMEpa 3a4eTHON KHIDKKY (WJIA CTYIEHUYECKOTro OujeTa) u
nepBoit OykBol (pamMuiivu CTyeHTA.

Tewm cTynenTaMm, 4bM paMuIMM HaurHAIOTCS ¢ OyKB A 110 O BKIIIOUUTEIBHO MpU
BbI0OpE THMOB A1eMeHToB COC IIII cnexyet mosnb3oBarhbes Tabmumamu [11.1 u I11.2
(ITpunoxxenue 1). Tem, ubn dhamumnu HaunHatoTCs ¢ OykB I1 1o A - Tabaunamu I11.3
u I11.4 (ITpunoxenue 1).



[TapameTpsl 371€MEHTOB BBIOMPAIOTCS UCXO/s U3 UX TUMOB 1o Tabmumam I11.5 -

IT1.15.

Taxoke mo BapuaHTy 3aJlaHusl BHIOUPAECTCS] © HOMEP PacuyeTHON TUIIOBOM CXEMBbI
COC III(cMm. Tabmuust I11.1, I11.3 u pucynku I11.1 - [11.41Ipunoxenus 1).
Conepxanue KypcoBoi pabOThI 3aBUCUT OT HOMepa pacueTHou cxembl COC

[1I1, koTOpBIi COOTBETCTBYET BapuaHTy 3aaanus (IIpunoxenue 2).
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Puc.Il.1- [Ipumep pacuetnon cxembr COC I1I1

NPUNOXEHUE 1

Tabnuua M1.1

BapunaHT | Cxema MolwHocTb HomuHanbHoe PeakTopbl OnnHa CUHXPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B HanpAxeHue Ha JNIVHWA psuratenn MS1
Touke K2, MB-A wwuHax 33C, KB Nn3wvna n MS2
B CXeme
2, KM

1 1 600 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-800
2 1 650 10 PB 10-1600-0,35 - CTA-1000
3 1 400 6 PG5 10-1000-0,14 - CTA-2000
4 1 500 6 P5 10-1600-0,20 - CTA-2500
5 1 550 10 PB 10-1000-0,22 - CTA-1250
6 2 250 6 - 6 CTA-1600




7 2 300 10 - 5 CTA-630
8 2 320 10 - 6 CTA-2000
9 2 280 10 - 4 CTA-800
0 2 340 10 - 5 CTA-2500
Tabnunua N1.2
BapuaHT | AnnHa |HomuHanbHoe Hu3wee| TpaHchopmaTopbl | ACMHXPOHHbIE |ACMHXPOHHblIE  |ACMHXPOHHbIE
AvHnn 11 HanpaxeHue nsuratenn MA1 njagsuratenn MA3 ujgsuratenn MA4 n
n 12, km | TpaHcdopmaTopos, KB MA2 MAS MAG6
T1-T2 T3
1 2,5 0,69 0,4 TM-1600/10 | 2A3M1-800 4A315s4 4A20016
2 3 0,4 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1000 4A280m2 4A200m2
3 3 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A280s4 4A250s6
4 3,5 0,69 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2500 4A250m4 4A250m6
5 4 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M-1250 4A250s2 4A160m4
6 10 0,69 0,4 TM-1600/10 | 2A3M-1600 4A280s4 4A250s2
7 12 0,69 0,4 TM-400/10 2A3M1-630 4A200m6 4A250m6
8 10 0,4 0,4 TM-1000/10 | 2A3M-2000 4A315s4 4A132m2
9 11 0,4 0,4 TM-630/10 2A3M1-800 4A250s2 4A132s4
0 8 0,4 0,4 TM-400/10 2A3M-2500 4A250m6 4A20016
MpoaonxkeHue npun. 1 Tabanuya M1.3
BapuaHt | Cxema MouwHocTb HomunHanbHoe TpaHcdopmaTopbl OnunHa CUHXPOHHbIE
CaC TpexdasHoro K3 B| HanpseHue Ha TinT2 AvHnn N3 | geuratenn MS1 n MS2
K1, MB-A wwuHax 33C, kB nids
cxeme 4,
KM
1 3 1500 110 TAH-16000/110 - CTA-630
2 3 3000 110 TAH-10000/110 - CTA-1000
3 3 3400 110 TAH-16000/110 - CTA-1250
4 3 2000 110 TAH-16000/110 - CTA-1600
5 3 2500 110 TAH-10000/110 - CTA-2000
6 4 3200 110 TMH-6300/110 6 CTA-630
7 4 1500 110 TMH-6300/110 5 CTA-800
8 4 2800 110 TAH-10000/110 6 CTA-1250
9 4 2300 110 TMH-6300/110 5 CTA-1000
0 4 1000 110 TAH-16000/110 7 CTO-630
Tabnnua M1.4
BapuaHT | TpaHchopmaTopbl ACUHXPOHHbIE ACUHXPOHHbIE | ACUHXPOHHbIE HomunHanbHoe Huswee OnnHa
T3-T5 psuratenn MA1 n| gsuratenn MA3 | geuratenn MA4 HanpAXxeHue nnHUK B/11
MA2 n MA5 n MA6 TpaHcdopmaTopos, KB | 1 B/12, Km
T1,T2 |[T3-T4| T5
1 TM-400/10 [2A3M1-630 4A200m6 4A20016 11 04 | 04 30
2 TM-1000/10 [2A3M-1000 4A250s6 4A250s2 6,6 0,69 04 25
3 TM-1600/10 2A3M-1250 4A315s54 4A20016 11 0,69 | 04 20
4 TM-1600/10 [2A3M-1600 4A200m2 4A280m2 11 04 | 04 18




5 TM-630/10 2A3M-2000 4A250m4 4A132m2 6,6 04 | 04 22
6 TM-630/10 2A3M1-630 4A160m6 4A250s6 6,6 |069 ) 04 35
7 TM-400/10 2A3M1-800 4A132m2 4A132s4 11 04 | 04 15
8 TM-1000/10 [2A3M-1250 4A280s4 4A200m2 6,6 0,69 | 0,4 32
9 TM-1600/10 [2A3M-1000 4A280m2 4A250s6 11 04 | 04 24
0 TM-1000/10 [2A3M1-630 4A250s2 4A250m6 6,6 0,69 | 0,4 15
Tabnanua M1.5
Tun Sh Uk APy Usy Uun A N cco Rro | Xpo
TMH-6300/110 6,3 10,5| 0,044 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A - -
TAH-10000/110 10,0 | 10,5, 0,058 115 6,6;11 1,78, 9 Y/A - -
TAH-16000/110 16,0 | 10,5| 0,085 115 6,6; 11 1,78| 9 Y/A - -
TPAH-25000/110 25,0 10,5| 0,120 115 6,3;105 | 1,78| 9 Y/A - -
TPAH-40000/110 40,0 | 10,5| 0,170 115 6,3;10,5 | 1,78| 9 Y/A - -
TM-400/10 04 | 45 0,0059| 6;10 | 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y; Y)Y 55,6 | 149
TM-630/10 0,63 5,5 0,0085| 6;10 | 0,4,0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 30,2 | 95,8
TM-1000/10 1,0 | 5,5 0,0122| 6;10 | 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y; Y/Y 19,1 | 60,6
TM-1600/10 16 | 55 0,018 | 6,10 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y 16,3 | 50
TM-2500/10 2,5 | 55 0,025 6;10 | 0,4;0,69 | 2,5 | 2 | A/Y;Y/Y - -
Tabnnua M1.6
Tun FK(Jﬁ LK IHOM IHOM
TM-400/10 25/16 0,2 | 630/1000 | 630/1250
TM-630/10 35/25 0,25/ 1000/1600| 1250/1600
TM-1000/10 | 70/50 0,3 | 1600/2500| 1600/2500
TM-1600/10 | 95/70 0,4 | 2500/4000| 2500/4000
TM-2500/10 150/120| 0,5 - -
Tabavua N1.7
Tun PH cos @, N Mn* MB* Mmax* /n* UB.HOM IG.HOM
CTA-630 0,63 0,9 0,958 2,03 0,97 2,08 5,66 0,031 0,245
CTAa-800 0,8 0,9 0,96 2,01 0,97 2,07 5,58 0,036 0,274
CTA-1000 1,0 0,9 0,963 2,41 1,2 2,49 6,7 0,041 0,284
CTA-1250 1,25 0,9 0,968 2,07 1,27 2,24 6,48 0,046 0,253
CTA-1600 1,6 0,9 0,969 2,16 1,37 2,37 6,79 0,054 0,277
CTA-2000 2,0 0,9 0,969 2,22 1,4 2,45 6,91 0,061 0,291
CTA-2500 2,5 0,9 0,972 1,75 1,34 2,11 6,16 0,077 0,248
CTA-5000 2,5 0,9 0,975 2,07 1,3 2,33 7,22 0,081 0,254
Tabanua M1.8
Tun MO* a Nyom leax MMGX.M jUF Kf UHOM IHOM FKa6 LK
CTA-630 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,212 | 0,212 2 1,8 6/10| 71/42 50/35 0,2




CTA-800 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,224 | 0,224 2 1,8 | 6/10 89/54 70/50 0,25
CTA-1000 05| 2,0 | 3000 | 0,24 | 0,24 2 1,8| 6/10 112/67 | 95/50 0,3
CTA-1250 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,408 | 0,408 2 1,8| 6/10| 135/82 | 120/70 | 0,35
CTA-1600 0,5 | 2,0 | 3000 0,448 | 0,448 2 1,8 | 6/10| 178/107| 150/95 | 0,4
CTA-2000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,492 | 0,492 2 1,8 | 6/10| 220/133| 185/120| 0,45
CT4-2500 05| 2,0 | 3000 | 0,92 | 0,92 2 1,8 | 6/10 276/166| 240/150| 0,5
CTA-5000 0,5 | 2,0 | 3000 | 0,925 | 0,925 2 1,8| 6/10 -/329 -/2*¥150 | 0,45
Tabanua M1.9
Tun Priom cos @y N Stiom 1% M, « M ax*
2A3M1-630 0,63 0,9 0,955 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M1-800 0,8 0,9 0,958 0,01 5,2 1,1 1,9
2A3M-1000 1,0 0,89 0,958 0,01 5,0 1,1 1,9
2A3M-1250 1,25 0,89 0,963 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-1600 1,6 0,9 0,965 0,00833 5,5 1,3 2,1
2A3M-2000 2,0 0,91 0,965 0,00833 4,8 0,8 2,1
2A3M-2500 2,5 0,92 0,969 0,00833 5,3 0,9 2,3
2A3M-3200 3,2 0,91 0,968 0,005 5,2 0,9 2,6
4A132s4 0,0075 0,87 0,95 0,024 7,5 2,2 3,0
4A132m?2 0,011 0,9 0,95 0,023 7,5 1,7 2,8
4A160m6 0,015 0,9 0,95 0,026 6,0 1,2 2,0
4A160m4 0,0185 0,9 0,95 0,022 7,0 1,4 2,3
4A200m6 0,022 0,9 0,9 0,023 6,5 1,3 2,4
4A20016 0,030 0,91 0,91 0,021 6,5 1,3 2,4
4A200m2 0,037 0,91 0,915 0,019 7,5 1,4 2,5
4A250s6 0,045 0,91 0,915 0,014 6,5 1,2 2,1
4A250m6 0,055 0,92 0,92 0,013 6,5 1,3 2,1
4A250s2 0,075 0,92 0,9 0,014 7,5 1,2 2,5
4A250m4 0,090 0,92 0,915 0,013 7,0 1,2 2,3
4A280s4 0,110 0,92 0,92 0,023 6,0 1,2 2,0
4A280m2 0,132 0,92 0,92 0,02 7,0 1,2 2,2
4A315s4 0,160 0,92 0,95 0,014 6,5 1,3 2,2
4A355m2 0,315 0,92 0,945 0,01 6,5 1,2 2,2
Tabanua M1.10
Tun MO* a Nyom Mma)o Mmax./w
2A3M1-630 0,5 2,0 2970 0,035 0,035
2A3M1-800 0,5 2,0 2970 0,045 0,045
2A3M-1000 0,5 2,0 2970 0,073 0,073
2A3M-1250 0,5 2,0 2975 0,09 0,09
2A3M-1600 0,5 2,0 2975 0,102 0,102
2A3M-2000 0,5 2,0 2975 0,1532 0,1532
2A3M-2500 0,5 2,0 2975 0,18 0,18
4A132s4 0,5 2,0 1456,5 0,000112 0,000112




4A132m2 0,5 2,0 2931 0,000092 0,000092
4A160m6 0,5 2,0 974 0,00072 0,00072
4A160m4 0,5 2,0 1467 0,00052 0,00052
4A200m6 0,5 2,0 977 0,0016 0,0016
4A20016 0,5 2,0 979 0,0018 0,0018
4A200m2 0,5 2,0 2943 0,0006 0,0006
4A250s6 0,5 2,0 986 0,048 0,048
4A250m6 0,5 2,0 987 0,0052 0,0052
4A250s2 0,5 2,0 2958 0,00188 0,00188
4A250m4 0,5 2,0 1480,5 0,0048 0,0048
4A280s4 0,5 2,0 1465,5 0,0092 0,0092
4A280m2 0,5 2,0 2940 0,0048 0,0048
4A315s4 0,5 2,0 1479 0,0124 0,0124

Tabmuma I11.11

Tun UHOM IHOM FKCI5 LK Rl R2, IHOM. 8

2A3M1-630 6/10 71/42 50/35 0,15 - -

2A3M1-800 6/10 90/55 70/50 0,2 - -

2A3M-1000 6/10 115/68 95/50 0,25 - -

2A3M-1250 6/10 137/84 120/70 0,3 - -

2A3M-1600 6/10 180/110 150/95 0,35 - -

2A3M-2000 6/10 225/135 185/120 0,4 - -

2A3M-2500 6/10 270/162 240/150 0,45 - -

2A3M-3200 6/10 350/210 2*150/185 0,4 - -
4A132s4 0,38/0,66 14/8 10/6 0,02 0,048 | 0,040 25/25
4A132m?2 0,38/0,66 20/12 16/10 0,025 | 0,040 | 0,028 25/25
4A160m6 0,38/0,66 27/16 25/16 0,03 0,062 0,045 50/25
4A160m4 0,38/0,66 34/20 25/16 0,02 0,042 0,037 50/50
4A200m6 0,38/0,66 40/23 35/25 0,025 | 0,050 | 0,042 50/50
4A20016 0,38/0,66 55/32 50/25 0,03 0,046 | 0,040 100/50
4A200m2 0,38/0,66 67/39 50/35 0,035 | 0,029 | 0,031 100/50
4A250s6 0,38/0,66 83/48 70/35 0,025 | 0,037 | 0,032 100/100
4A250m6 0,38/0,66 100/58 95/50 0,02 0,034 | 0,030 160/100
4A250s2 0,38/0,66 135/78 120/70 0,025 | 0,021 0,029 160/100
4A250m4 0,38/0,66 165/96 150/95 0,035 | 0,024 | 0,029 250/160
4A280s4 0,38/0,66 200/115 185/95 0,03 0,023 0,048 250/160
4A280m2 0,38/0,66 245/142 2*120/150 0,025 | 0,017 | 0,031 400/160
4A315s4 0,38/0,66 290/170 2*150/185 0,03 0,018 | 0,045 400/250
4A355m2 0,38/0,66 551/317 2*185/240 0,045 - - -

Tabmuma I11.12

FKa6 Rnoe Xnoe npu UHOMI KB Ic npu UHOM znoa.n
pol | 6 | 10 6 10




6 5,17 0,094 - - - - 7,49
10 3,1 0,088 0,11 0,122 0,33 - 4,73
16 1,94 0,084 0,102 0,113 0,37 0,52 3,08

25 1,24 0,072 0,091 0,099 0,47 0,62 2,1
35 0,89 0,068 0,087 0,095 0,54 0,71 1,57
50 0,62 0,066 0,083 0,09 0,63 0,81 1,16
70 0,443 0,065 0,08 0,086 0,73 0,94 0,87
95 0,325 0,064 0,078 0,083 0,85 1,1 0,69
120 0,258 0,064 0,076 0,081 0,95 1,23 0,58
150 0,206 0,063 0,074 0,079 1,07 1,36 0,45
185 0,167 0,063 0,073 0,077 1,18 1,5 0,37

240 0,129 - 0,071 0,075 1,31 1,67 -

Tabnuua N1.13

Tun Xeom Liom AP on

PB 10-1000-0,14 0,14 1000 3,5

PB 10-1000-0,22 0,22 1000 4,4

PB 10-1600-0,20 0,20 1600 7,5

PB 10-1600-0,35 0,35 1600 11,0

Liom.e ABTOMAaTUYECKUI BbIKOYATENb
R, X,.
50 8,3 4,5
70 4,5 2
100 2,9 1,2
140 1,95 0,7
200 1,7 0,5
400 1,05 0,17
600 0,66 0,13
1000 0,37 0,1
1600 0,14 0,08
2500 0,13 0,07
4000 0,1 0,05

Tabnnua M1.14

Tabanua M1.15

ANtOMUHMEBDIN Kabenb ¢ aBTOMaTUYECKMM |.|Jl/1HOI'IpOBO,£II C aBTOMAaTU4YECKUM
BblK/1lOYaTe/IEM BblK/1lOYaTenem

F RK IW.HOM RK
16 0,085 250 0,009
25 0,064 400 0,006
35 0,056 630 0,004
50 0,043 1600 0,0034
70 0,029 2500 0,0024
95 0,027 4000 0,0012




120 0,024
150 0,021

240 0,012

Kpurepuii ouenkn Banabl Ouenka 3aureHo /
He 324TEeHO
[Tonnoe pemenune PIP. Jlornuecku
000CHOBaHHBIE, MTOJIHBIE U MPaBUIIbHBIC
60 OTtimaHO 3auTeHo
OTBETbl Ha Bompochl. OTCyTCTBHE
OIHOOK.
[Tonnoe pemenune PI'P. CtyneHt nmaer
JIOCTaTOYHO MOJHBIA OTBET. MMerorcs
50 Xoporo 3auTeHo
TPYIHOCTH B OOOCHOBAHHOCTH CBOETO
OTBETA.
[Tonnoe pemenue PI'P. He mnonubii
40 VY 10BIE€TBOPUTEIIHHO 3auyTeHo
OTBET (B OOITMX YyepTax) Ha BOIPOCHI.
He noruunoe n3noxkenue marepuana.
He packpsita Tematuka BorpocoB. He
Packp p < 36 HeynosnerBopurensto | He 3auteHo

npasuibHOE pemenue PI'P.
OTtcyTcTBUE apryMeHTaI|H.




MuHHCTEpCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HwxHekaMCKHi1 XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUI HHCTUTYT ((usnan)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HaMOHAJIBHBIN UCCIIEI0BATENILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET)

(HXTU ®I'EOY BO «KHUTY »)

Daxynomem UngopmayuonHuix mexnono2ui

Kagheopa dnexkmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTpOIHEPreTUKA U SIEKTPOTEXHUKA»
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IK3aMeHAMOHHBIN Omster N2 1

1. Ilouemy paccmarpuBaembie B pabOTE PEKUMHBIE XapPAKTEPUCTUKH HA3BAHBI
CTaTU4ECKUMU?

2. Kak BaMseT Ha CTAaTUYECKYI0 YCTOMYMBOCTBH JIBUTATENs IIOHMKEHUE
HaIlpSDKEHUST NPU  TOCTOSHHOM 4acTOT€ W IOHW)KEHUE YacTOThl IpHU
HEU3MEHHOM HaMNpsHKEHUU?

3. Kak onpenenuts HauanpHOE 3HaueHue Toka K3, co3maBaeMoro HCTOUHUKOM

HEOTpaHUYEHHOU MOIIIHOCTH, TEHEPATOPOM, JABUTaTeieM, 0000IEHHON Harpy3-

KOM?

CocTaBuUTENb - /' ' K.T.H., gjorieHnT I'anmues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HwxHekaMCKHii XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUN HHCTUTYT ((huinan)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HAalMOHAJIBHBIN UCCIIEI0OBATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET)

(HXTU ®I'bOY BO «KHUTY »)

Daxyromem Unpopmayuonnvlx mexnoao2uil

Kageopa dnekmpomexnuxu u snepeoobecneuenus npeonpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTPOIHEPreTUKA U IAEKTPOTEXHUKA

[Tpoduns/mporpamma: «IMeKTpoCcHAOKEHUE
CemecTp:
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3aB.kadeapoit 3T9QH I'aBpunos E.H.
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IK3aMeHAMOHHBIN OusteT N2 2

1. Tlouemy yMeHbIIAeTCA MpENENl CTATUYECKON YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIMHHOMN
HSHEPrOCUCTEMBI MPH MOJKIIOYEHUN ITYHTUPYIOLIETO peakTopa?
2. Kakue yclioBUS TNPUHUMAKOTCS B KAYeCTBE KPUTEPHEB CTATUYECKOU
YCTOMYMBOCTU ACUHXPOHHOTO AJIEKTPOABUTATENS?
3. Ha uem ocHOBaH MeTO[ pacueTHbIX KpuBbix? KakoBa 001acTh MPUMEHEHHUS
ATOr0 MeToxa?

CocraBuTenb = o K.T.H., noueHt I'anueB P.H.
5 9



MuHHCTEpCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HwmwxHekaMCKHi XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUI HHCTUTYT ((uinain)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HaMOHAJIBHBIN UCCIIEI0BATENILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET)

(HXTU ®I'EOY BO «KHUTY »)

Daxynomem UngopmayuonHuix mexnono2ui

Kagheopa dnexkmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTpOIHEPreTUKA U IAEKTPOTEXHUKA

[Tpoduns/mporpamMmma: «INEKTPOCHAOKESHUE)
CemecTp:
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit 3TSQH I'aBpunos E.H.

# 7
#
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ol 7 [

s
« » v 20 I.

IK3amMeHAMOHHBIN Omster N2 3

1. Ilo KkakOMy MpPaKTHYECKOMY KPUTEPHUIO OIpEAEsSeTcs CTaTU4YecKas
YCTOMYUBOCTb OJHOMAIIMHHON SHEPIOCUCTEMBI?

2. Kakue (GakTopbl ONpEeAensioT BUJ CTATUYECKUX XapaKTEPUCTUK AKTUBHOMN
MOIIHOCTH JBUTATENIS 110 HANIPSHKEHUIO U 4acToTe?

3. Jlng KakuxX pacyeTHBIX YCIOBHM omnpeaeneHus Toka K3 mnpumensrorcs
TUIIOBBIE KPUBBIE?

CocTaBuUTENb : /' ) K.T.H., jouent ['anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAYKH U BhICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HmwxHekaMCKHi XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKUI HHCTUTYT ((hunan)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HaMOHAJIBHBIN UCCIIEI0BATENILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET)

(HXTU ®I'EOY BO «KHUTY »)

Daxynomem HngopmayuonHuix mexnonoui

Kagheopa dnexkmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTpOIHEPreTUKA U IAEKTPOTEXHUKA

[Tpoduns/mporpamMmma: «INEKTPOCHAOKESHUE)
CemecTp:
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit 3TSQH I'aBpunos E.H.

# 7
#
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ol 7 [
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« » v 20 I.

IK3aMeHaAMOHHBIN Ouster N2 4

1. IloyeMy moOBBIIIAETCS MPENENT CTATUYECKOW YCTOMYMBOCTH OJHOMAIIIMHHOMN
HHEPrOCUCTEMBI MPHU MOJIKIIOYEHUH KOHJIEHCATOPHOU OaTapen?
2. Kakwme ycioBUS TPUHHUMAKOTCA B KadyeCTBE KPUTEPUEB CTAaTUYECKOU
YCTOMYMBOCTH ACHHXPOHHOTO 3JIEKTPOABUTATENSA?
3. Kak onpenensiercst 3Hau€HUE EPUOUYECKON cocTaBisitoliei Toka K3 B
pacyeTHbIi MOMEHT BPEMEHU MO PACUETHBIM (TUIIOBBIM) KPUBBIM?

CocraBuTeib : /' ) K.T.H., JoueHT I'anues P.H.



MuHucTepcTBO HayKU U BhIciero oopasosanus Poccuiickoit denepannn
HmwxHekaMCKHi XUMUKO-TEXHOJIOTHYECKUI HHCTUTYT ((unan)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HAaMOHAJIBHBIN UCCIIEI0BATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET

(HXTU ®I'bOY BO «KHUTY »)

Daxyromem Unpopmayuonnvlx mexnoao2uil

Kagheopa dnekmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTPOIHEPreTUKA U IAEKTPOTEXHUKA

[Tpoduns/mporpamma: «IMeKTpoCcHAOKEHUE
CemecTp:
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit 3T9QH I'aBpunos E.H.
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OK3aMeHAMOHHBIH onter N2 5

1. Tlouemy mnpu pacu€rax [IUHAMUYECKOW YCTOWYMBOCTH JHEPTOCHUCTEM
CUHXPOHHBIE TE€HEPATOPBl 3aMELIAOTCA MEPEXOAHBIM COINPOTUBJIECHUEM U
nepexoanon IC?

2. Ilouemy mpu yBEJIMYEHHH CKOJIbKEHHSI BO3PACTAET AKTUBHOE M YMEHBIIIAETCS
VHYKTUBHOE CONIPOTUBIICHUE paccesHus pOTOpHOU 00OMOTKH
ANEKTPOABUTATENS?

3. MoxHo nu nipu pacyete TokoB K3 1o pacueTHbIM KpUBbIM OOBEANHUTH B

OJINH SKBUBAJICHTHBIM UCTOYHUK BETBb MUTAHUS OT JIEKTPUUECKON CUCTEMBI C

BETBSIMHM MIUTAHUS OT TEHEPATOPOB KOHEYHOM MOIIHOCTH?

CocTaBuUTENb - /' ) K.T.H., foueHT ['anues P.H.



MuHHCTEpCTBO HAYKH U BBICIIEro oOpazoBanus Poccuiickoit denepannn
HmwxHekaMCKHi XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUI HHCTUTYT ((rinain)
(benepanbHOro TOCyIapCTBEHHOTO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIHHOTO YUPEIKIACHUS
BBICIIIETO 00pa3oBaHUs
«Ka3zaHCkunil HAalMOHAJIBHBIN UCCIIEI0OBATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET)
(HXTU ®I'BOY BO «KHUTY »)

Daxyromem Unpopmayuonnvlx mexnoao2uil

Kagheopa dnekmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npednpusmuii

Hanpasnenue noaroroBku: 13.03.02 «31€KTPOIHEPreTUKA U IAEKTPOTEXHUKA

[Tpoduns/mporpamma: «IMeKTpoCcHAOKEHUE

CemecTp:
YTBEPXIAIO
3aB.kadeapoit DTIOII "aspunos E.H.
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IK3aMeHAMOHHBIN Omster N2 6

1. ITo xakum yciioBusaM orpanudeHa cuaxponHas 3/[C cHuzy u cBepxy?
2. Kak omnpenemstorcss 4uciaeHHbIE 3HaYCHHS KOA(DOHUIIMEHTOB KPYTHU3HBI U
PETyIUPYIOIINX s dekToB o CTaTUYECKUM XapaKTEepUCTUKAM

AIEKTpOABUTATENECH ?
3. B kakmx ciydasx MOXHO BBINIOJHUTH pacdeT TokoB K3 mo wux obmemy

U3MEHEHUIO?

CocTaBuUTENb 7 ’/) ) K.T.H., jouent ['anues P.H.



MuHHCTEepCTBO HAyKH U BhICIIero oopa3oBanus Poccuiickoit deneparun
HmxHexaMCKuli XHMHKO-TEXHOJIOTHYECKU HHCTUTYT ((uuai)
(benepanbHOro rocy1apcTBEHHOIO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«Ka3zaHckuil HalMOHAJIBLHBINA UCCIIEIOBATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
(HXTU @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxynomem HngopmayuonHuix mexnonoui

Kageopa Inekmpomexnuxu u snepeoobecneuenus npeonpusmuii

Hamnpagsnenue noaroroku: 13.03.02 «21EKTPOIHEPTETUKA U DJICKTPOTEXHUKA»
[Tpoduns/mporpamMmma: «INEKTPOCHAOKESHUEY

Cemectp:
YTBEPXIAIO

3as.kadeapoit OTIOII I'apunos E.H.

#
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IK3aMeHAMOHHBIN Ouster N2 7

1. B uém npuHuunuansHoe paznuune mexay APB I1J{ u APB C/I?
2. lTlouemy OTKIIOUEHHME 4YaCTU TE€HEPATOPOB  TMO3BOJSET  COXPAHUTh

JTMHAMUYECKYIO0 YCTOMYMBOCTh SHEPTOCUCTEMBI ?
3. Kak BbIMoJHAETCS pacyeT Mpu MNOANUTKHM Touku K3 CHHXpOHHBIMU

(aCUHXPOHHBIMM) JIBUTATEISIMU ?

CocTaBUTEND ; /' K.T.H., nonent I'anues P.H.



MuHHCTEepCTBO HAyKH U BhICIIero oopa3oBanus Poccuiickoit deneparun
HmxHexaMCKull XHMHKO-TEXHOJIOTHYECKUIA HHCTUTYT ((huua)
(benepanbHOro rocy1apcTBEHHOIO OI0PKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«Ka3zaHckuil HalMOHAJIBLHBINA UCCIIEIOBATEILCKUI TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
(HXTU @I'FOY BO «KHHUTY »)

Daxyromem Unpopmayuonnvlx mexnoaouil

Kageopa Inekmpomexnuxu u snepeoobecneyenus npeonpusamuii

Hamnpagsnenue noaroroku: 13.03.02 «21EKTPOIHEPTETUKA U DJICKTPOTEXHUKA»

[Tpoduns/mporpamma: «IMeKTpocHAOKEHUE

Cemectp:

YTBEPXIAIO
3as.kadeapoit OTIOII I'apunos E.H.

#
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« » v 20 T.

IK3aMeHANMOHHBIN Omster N2 8

1. B kakoil gopme oTpaxaeTcsi HECHMMETPHUS B CXEME 3aMELIEHUsl aBapUitHOro
pexnma npu HecummerpuyHoMm K37

2. I3 Kakux yCIOBUU ONPENENAECTCS TMPENEHbHBIA  Yroa  OTKIIIOUYEHUS
MOBPEXAEHHON 1enu?

3. Korna Bo3HuKaeT HEOOXOIUMOCTh pacueTa TokoB K3 mo ux uHAMBUIyaIbHOMY
U3MEHEHUIO?

CocraBuTeib ' /' ) K.T.H., JoueHT I'anues P.H.
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