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OT1inyHO
(3auTeHo)

OmeHka «OTJIMYHO» BBICTABISICTCS CTYHCHTY,
€CJIM TEOPETHUYECKOE CONEPIKaHUE Kypca OCBOCHO
MOJIHOCTRIO0, 0€3 TPOOeNIoB; HCYEPIBIBAIOIIE,
MOCJICTOBATEIPHO, Y€TKO W JIOTHYECKH CTPOHHO
u3JaraeT Marepual; CBOOOJHO CIpaBISETCS C
3aladyaMH, BOMPOCAMHU H JPYTUMH  BHUJIAMHU
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OneHka «yIOBJIETBOPUTENBHO»  BBICTABISETCS
CTYIEHTY, €CIH TEOPETUUYECKOE COMAEp KaHne
Kypca OCBOCHO YaCTUYHO, HO MPOOENBI HE HOCAT
CYIIIECTBEHHOTO xapaxrepa, OOJBIINHCTBO
MPEyCMOTPEHHBIX MpOrpaMmMoit 3aJlaHui
BEITIOJTHEHO, HO B HHX HMEIOTCS OIIUOKH, TpH
OTBET€ Ha I[IOCTABICHHBI BOIMPOC CTYAEHT
JIOTTYCKaeT HETOYHOCTH, HEJIOCTAaTOYHO
MpaBWIbHBIC  (OPMYTHUPOBKH,  HAOIIONAIOTCS
HapyLICHUsI JOTHYECKON IMOCIeN0BaTEILHOCTU B
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(He 3a4TeHO)

MPOrPaMMHOTO MaTtepuana, JOTyCKaeT
CYIIECTBEHHbIE  OMIMOKH,  HEYBEpEeHHO, C
00IBIINMU 3aTpyJHEHUAMU BEITIOTTHSIET
MPaKTUYECKUE paboThI, HE00XOMMBIC

MPAKTHYECKUE KOMITETCHIIMA HEe CHOPMHUPOBAHBI,
OOJIBIIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IPOrpaMMOi
oOydeHus y4eOHBIX 3aJlaHuil HE BBIMOJIHEHO,
KAayeCTBO HX BBIIOJHEHHS OLIEHEHO YHCIOM
0ayuToB, OJTM3KUM K MUHAMAJTEHOMY

BBICTABIISICTCS
CTYyIICHTY,  €CIH
CTYICHT HE 3HaEeT
OCHOBHBIX
TTOHSATHH TEMBI
JWMCILHUIUIMHEI, HE
OTBEYacT Ha
JIOTIOTHHUTEIIHHEIC
u HaBOJAIINE
BOIIPOCHI
penojaBaTes.




MUHUCTEPCTBO HayKM U Bbicwero obpasosaHua Poccuiickot Pepepaumm

HwxHekaMCKHii XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUH HHCTUTYT ((hunnan) geaepaabHOro rocyaapCTBEHHOTO
OI0JKETHOTO 00pa30BaTENIbLHOTO  YUPEXKIEHHS BBICIIETO 00pa3oBaHuUs
«Ka3zaHckuii HalMOHAIBHBIN UCCIIEI0BATEIbCKUN TEXHOJIOTHYECKUIT YHUBEPCUTET

DakynbTET MEXAHUYECKUN

Kadenpa ITAXT
HanpasneHue nogrotoskun 15.03.02 «TexHONOrMYEeCKME MaLUMHbI M 060pyaoBaHME»
MNpodunb/nporpamma «ObopyaosaHne HebTerasonepepaboTKM»
Cemectp 6

KomnnekT 3agaHuu ana KOHTPO/IbHOM paboTbi

nmo apucuumiauHe ITAH
Pewntb 6 3agay: 3-no TensioobmeHy w  3-no  maccoobmeHy. Ob6AsateneH
6ubnuorpaduyecknii cnnucok. Homep BapmaHTa-no nocnegHUm undpam Homepa 3a4ETKU. Ycnosus
33434 n1caTb NONHOCTbIO. PelwaTb TONbKO BapMuaHT (a).

Homep BapunaHTa Homepa 3agauv
1 6,11, 17
8,13, 20

3 9,15, 21
4 5,23, 26
5 1,19, 22
6 10, 24, 29
7 3,8,13
8 11, 20, 25
9 4,14, 23
10 7,9, 24
11 12,27, 30
12 2,18, 22
13 14,19, 26
14 17, 25, 27
15 13,21, 28
16 15, 22,23
17 4,14, 30
18 5,9, 22
19 6, 13, 16
20 3,5, 24

21 3, 8,29

22 9,22, 26

23 1,11, 25

24 14,19, 20

25 12,17,24




3apgaum no Tenn1006meHy.

3agmava 1. B TennoobmeHHuKke G T/4 auetoHa oxnaxpaatot oT 50 °C ao 30 °C BoaoM,
HarpeBatouwenca ot 20 °C ao 30 °C. Hantu pacxon Boabl U KoaddUUMEHT Tensonepesayn npwu
noBepxHOCTU Tennonepeaaym 9 m2 . TensoémKocTb aueToHa 2263 Ox/(kr*K), a) G = 41/u4, 6) G = 6T/y,
B) G=8t/y4,1) G=5T/4,a) G=7T7/4,e) G=9T1/u.
3agava 2. B KoHAeHcaTope ¢ NOBEPXHOCTblo TensoobmeHa 142 m2 KOHAEHcUpyeTca
napbl Tonyona npu Temnepatype 110 °C. Boga B konundvectse V m3/4 Harpesaetca oT 20 ao 45 °C.
Hantn cpegHuii TemnepaTypHbI Hanop, TEMNJ0BYK Harpysky M KosppuUMEHT Tennonepepayu.
Tennoémkoctb Boabl 4190 Ax(kr*K), a) V=10m3/4, 6) V=15m3/u, B) V=20m3/y, r) V=12,5m3/u, A)
V=17,5mM3/u, e) V=22,5m3 /4
3apava 3. B peakTope NpoTeKaeT peakuus ¢ BblaeneHnem Q KBT TensioBon aHepruu.
Tenno oTBOAMTCA BOAOW, Npoxoasaliei no Tpybkam anameTtpom 20x2 Mm M Harpesatoueincs ot 35 °C
Ao 45 °C. OnpegenuTb pacxog BoAbl M 4ucno Tpyb, npu KoTopom byaeT obecneyeH pasBUTbIN
TYPOYNEHTHbIN pexxum eé TeyeHna. TennoémrkocTb Boabl 41900x/(Kr x K). Baskoctb Bogbl  10-6 m2/c,
a) Q =100 kBT, 6)Q = 120 kBT, B)Q = 150 KBT, 1) Q =110 kBT, 1)Q =130 KBT, €)Q =140 KBT.
3agava 4. B tennoobmeHHunke co 111 tpybkamm amameTpom 25x2 Mm M ASMHON 4m
HeobxogmMmo Harpetb Bogy oT 15 °C po 42 °C. HarpeB ocyuwecTBnsetcad BOAAHbIM MNApPOM,
KoHAeHcupytlowmmesa npu 120°C. Haittm pacxon Boabl, ecnn KoadduumeHT Tennonepegaun K =
(BTt/m2xK), TennoemkocTb Boapl 4190 Ax/(kr x K), a)K=1400 Bt/(m2 x K), 6)K=1700 Bt/(M2 x K),
B)K=2000 B1/(m2 x K), r)K=1200 Bt/(m2 x K), 4)K=1500 BT/(m2 x K), €)K=1850 BT/(m2 x K).
3agava 5. YartHMK maccoi 1Kr ¢ AByma nntpamm Boabl M Temnepatypoii 20 °C noctasuam
Ha rasoBylo nauTy. Yepes T MMH BOAa 3akunena. 3a Kakoe Bpems MPW Takom e nogsoge Tenna
BbIKMNUT 15% Boapbl? TennoemKkocTb ctann 500 Ax/(kr x K),Tennoemkoctb Boabl 4190 Ax/(kr x K),
TennoTa napoobpasosaHua Boabl 2260 KAX/Kr, @) T= 8 MUH, 6) T =12 MWH, B) T =15MUH, ryt=10
MUH, ) T= 13,5 MuH, €) T= 17 muH.
3agaya 6. B TennoobmeHHMKe npu Temnepatype 117,7 °C KoHaeHcupyoTca G Kr/MuH
napos byTunosoro cnupTta. Boga npoxogut no Tpybkam 25 x 2 mm 1 Harpesaetca ot 25 °C po 43 °C.
Haitn pacxon Boabl M uncno TpyboK, Npu KoTopom byaeT HabnogatTbca TYpPOYAEHTHbIN pexum eé
TeyeHua. TennoTta KoHAeHcauumn bytnnosoro cnupta 589 [/Kr, TennoemkocTb Boapl 4190 Ax/(Kr x
K), Ba3kocTb Boabl 10-6m2/c. a) G =60 Kr/muH, 6) G = 90 Kr/muH, B) G = 120 Kr/muH.
r) G =70 kr/muH, a) G = 80 Kr/muH, e) G =115 Kr/muH.
3agava 7. B mexXTpybHOM NpOCTPaHCTBE UCNApUTeNs KOHAEHCUMPYeTcs BOAAHOM nap
npu temnepatype 120 °C. B TpybHOM npocTpaHCTBE KMNUT 6eH3on npu Temnepatype 80 °C.
KoaddumumeHnt tennootgaum ana napa 10 kBT /(M2 x K), a ana 6eHsona 1 kBT /(M2 x K). HaiTtu
TemnepaTypy CTEHKM CO CTOPOHbI Mapa M CO CTOPOHbl 6eH3ona npu KoadoduumeHTe Tennonepenayn
K=B1/(m2 x K), a) K=300 B1/(m2 x K), 6) K=500B1/(m2 x K), 8)K=800BT/(M2 X K), r) K=200 B1/(m2 x K), a)
K =400 Bt/(m2 x K), e) K =600 BT/(m2 x K).
3apava 8.G Kr/u xnopodopma Heobxoammo Harpetb oT -10 °C a0 61 °C HacbIWEHHbIM
BOAAHbIM MAapoOM C TemnepaTypon KoHaeHcauum 100 °C . MoXHO nuM Ansa 3TOro MCNoJ/b30BaThb
TeNN00O6MeHHUK ¢ 37 Tpybkamum pguametpom 25x2 MM gAMHOM 2 M npu  KoadoduumeHte
Tennonepeaaun 250 Bt/(m2 x K)? TennoemKoctb xnopodopma 965 Ax/(kr x K), a) G=4000 Kr/u, 6)
G=5000 Kr/u, B) G=6000 Kr/u, r) G=3000 Kr/u, a) G=7000 kr/u, e) G = 8000 Kr/u.
3apaya 9.B TennoobmeHHUKe npu TemnepaTtype 85 °C KoHAeHcMpytoTca napbl 6eH30na,
a Boga Harpesaetca oT 34 °C pgo 44 °C. TennoobmeHHMK nmeet n Tpybok anameTtpom 25 x 2 mm, no
KOTOpPbIM NPOXoguT Boga. Hantm cpegHuii TemnepaTypHbId HaNnop M pacxog, Boabl, obecneymBsatomin
Pa3BUTLIN TYPOYNEHTHDBIN pexxnm eé TeyeHus. Baskoctb Boabl 10-6m2/c, a) n = 206 wr, 6) n =257
wT., B) N =384 wr, r) n =747 wr., 6) n =666 W, B) n =1048 wWT.



3apaua 10. B xonoaunbHuKe npu temnepatype -6 °C ucnapserca G Kr/MuH xnaaoHa -
12. CKONbKO NbAa B HEM MOKHO MOAYYUTb 33 CYTKM M3 BoAbl ¢ Temnepatypoi 20 °C . TennoemKoCTb
BoAbl 4190 Ox/(Kr x K). Tennota Kpuctanamsaumm soabl 380,7 KOx/Kr. Tennota napoobpa3oBaHuA
xnagoHa 158 kOx/kr, a) G = 2 Kr/MuH, 6) G = 4 Kr/muH, B) G = 6 Kr/MUH, ) G = 8 Kr/MUH, n)G=10
Kr/mMuH, €) G = 12 Kr/muH.
3apava 11. HanTtu pacxon BoAAHOrO napa co creneHbto cyxoctu 0,95 n TemnepaTypomn
110 °C ansa HarpeBa V m3/4 Bo3ayxa oT -30 °C a0 20 °C . Onpeaenutb cpefHUA TemnepaTypHbIn
Hanop. TennoTa KoHAeHcauuu napa 2234 kKOx/kr. TennoemkocTb Bosayxa 1000 [x/(kr x K),
a)V=12x103 m3/u , 6)V=16x103 m3/u , B)V=2x104 m3/4, r)V=10x103 m3/u, a) V=14x103 m3/u , e)
V=18x104 m3/u.
3agava 12. B TennoobmeHHMKe G T/4 meTaHona HarpesatoT oT — 10 °C go 60 °C. Boaga
ABUXKETCA NPOTUBOTOKOM U oxnaxaaetcs oT 80 °C go 40 °C. Onpeaenntb pacxod BoAbl U cpeaHui
TemnepaTypHblA Hanop. TennoemKocTb metTunosoro cnmpta 2515 Ax/(kr x K). TennoemkocTb BoAbl
4190 Ox/(krxK),a)G=371/4,6)G=6T/4,8)G=9T/4,r)G=2T/4,8) G=5T/y, e) G=8T1/u.
3apgaya 13. B kanopudepe V m3/4 Bo3ayxa HarpesatT oT - 10 °C go 35 °C Bogoi,
oxnaxpatowerica To 70 °C po 48 °C. HaiiTu pacxopn BoAbl U CpeaHUi TemnepaTypHbIA Hanop npu
npotusoToKe. TennoemkocTb Bo3ayxa 1000 [sx/(kr x K). TennoemKkocTb Boabl 4190 Ax/(kr x K), a) V =
104 m3/u4, 6) V = 1,5x104m3/4, B) V = 2x104m3/u. r)V = 1,2x103m3/4 , a) V = 1,6 x 103 m3/u , e)
V=1,8x104 m3/u.
3agava 14. B tennoobmeHHUKe ¢ 783 Tpybkamu guametpom 25 X 2 MM U ANNHOM 4 m
nucnapsaetca Tonyon npu temnepatype 110,8 °C. TemnepaTypa KoHAeHcauun sogaHoro napa 133 °C.
HaiTu TennoByto Harpysky, ecam koadpduumeHT Tennonepegaum K = (Bt/m2 x K), a) K = 800B1/(m2 x K),
6) K = 1500 Bt/(m2 x K), B) K = 2000 Bt/(m2 x K), r) K =1000BT/(M2 x K), a) K=1200 Bt/(M2 x K), ) K =
1800 B1/(m2 x K).
3apava 15. dneKkTpUYecKnii nogorpesaTtenb BoAbl MowHOCTbO 10 KBT umeeT maccy 10Kr
n cogepxut 50n Boabl. 3a Kakoe BpemA BOAA Harpeetrca A0 TemnepaTypbl KUMNEHMA, ecan ee
HayanbHaa TemnepaTypa t °C? CKoNbKO BOAbI BbIKMNMUT 33 15 MuH. TennoemKocTb ctann 500 [/(Kr x
K),Tennoemkoctb Boabl 4190 Ax/(Kr x K), Tennota napoobpasosaHua Boapl 2260 kAx/kr, a)t =10 °C,
6)t=20°C, B)t =30°C,r)t =15°C,6)t= 25°C, B)t =35°C.
3amaya 16. B peKkynepaTMBHOM TensioobMeHHWKe Heobxoaumo Harpetb 14,4 T/u
nsobytaHona ot 20 °C go 40 °C 3a cyet Tenna byrtaHona , pacxos Kotoporo 10,8 T/4, a Havya/bHaA
TemnepaTtypa t C. Onpeaenntb NOBEPXHOCTb TensoobmeHa npu KoadpduumeHTe Tennonepegaum 150
(Bt/m2 x K), TennoemkocTtb n3obytaHona 2560 Ax/(kr x K),a)t =100°C, 6)t=109°C,8)t =117,7 °C,
r)t =105°C,6)t=112 °C,8)t =115 °C.
3agava 17. B cmecntenb ¢ MeXaHUYECKMM NPUBOAOM MOLLHOCTbIO 40 KBT 3arpysuam 250
Kr KaydyyKa c Temnepatypoih 15 °C. 75% noaBoAMMOM 3Heprnn MAET Ha pa3orpesB Kayyyka Ao
TemnepaTtypsbl t °C, 2 OcTaNbHAA 3HEpPrMa oTBOAUTCA BOAOM, Harpesatowenca ot 30 °C go 38 °C. Halitu
pacxod, BOAbl W NPOAO/KUTENbHOCTb OAHOMO LUMKNA. TennoemkocTb Kaydyka 1680 [x/(kr x
K),Tennoemkoctb Boabl 4190 Ax/(Kr x K), a)t=50°C, 6)t=60°C,B8)t=70°C, r)t=80°C, a)t=90
°C,e)t=98°C.
3agava 18. B ctanbHOM emKocTu (TennoemKkocTb ctann 500 Ax/(Kr x K)) maccoit 2 kr
copepkutca 10 Kr Boabl ¢ Ha4anbHOM TemnepaTtypon t °C. 3a Kakoe Bpema Boga Harpeetcsa o 100 °C
3/IeKTpoHarpesaTesiem MouwHocTbio 3 KBT? CKO/MIbKO BpemeHu yraeT Ha ucnapeHuve 2 Kr BoApl?
TennoemkocTtb Boapl 4190 Ax/(Kr x K), Tennota ncnapexua soabl 2260 kAx/kr, a) t=10 °C, 6) t=15 °C,
B)t=20°C, r)t=25°C, o) t=30°C, B) t = 35 °C.
3agava 19. Annapat guametpom 1 m 1 ganHOM 4 M NOKPbIT CTeKNOBaATOM ToAWwMHOM 20
MM C KoadpduumeHTom TensnonposogHoctn 0,04 Bt/(m x K). TemnepaTypa cTeHKM annapaTta t °C,
Bo3ayxa B nomeleHnn 20 °C. KoapduumeHT Tennootgaum K sosayxy 10 Bt/(m2 x K). Haittu Tennosoi
NOTOK K BO3A4yxy, a) t =120°C, 6) t =150 °C, B) t =200 °C, r) t =220 °C, 6) t =240 °C, B) t =270 °C
3agava 20. B KoxKyxoTpybyaTOM KOHAEHCATOPE C NOBEPXHOCTbIO Tennonepeaaym 35 m2
KOoHAeHcupytoTca napbl 6eHsona npu Temnepatype 80,29C, Boaa Harpesaetca oT 35 o t 2C. Hantu
pacxon, Boabl npu KoadpdpuumeHte Tennonepegaum 600 BT/m2 x K. TennoTta KoHAeHcauuu nNapos



6eH3ona 395 Ax/Kr. TennoemKkoctb Boabl 4190 Ax/(Kr x K), a) t =40 °C, 6) t = 44 °C, B) t = 47 °C,
r)t=509C, a)t=552C, e)t=602C
3apgaya 21. B TennoobmeHHMKe 1,8 T/4 4yeTblpexxnopucToro yriepoga HeobxoauMmo
oxnagnTb oT Temnepatypbl 76,7 2C go t °C Boaoi, HarpeBatoLeica ot 28 2C go 43 2C. HanTtu Tennosyto
Harpy3Kky M cpegHuin TemnepaTypHbIA Hanop AnA NPAMOTOKA M NPOTMBOTOKA. TeNJI0EMKOCTb BOAbI
4190 Ox/(Kr x K). TennoemkocTb YeTbipexxnopuctoro yrnepoaa 920 Ox/(kr x K), a) t=40 2C, 6) t=50 °C,
B)t=6029C, r)t=359C, a)t=452C, e)t =55 °C.
3agmava 22. B TennoobmeHHuke npu TemnepaTtype 90 °C KoHAeHcupyioT 18 T/u
HacbIWeEeHHbIX NapoB 6eH30na. HaliTu pacxon BoAbl, Harpeatowencsa ot 30 2C ao t 2C. Onpenenuntb
NMOBEPXHOCTb TensoobmeHa npu KoadpduumeHTe Tennonepegaum 400 Bt/( m2 x K). Tennorta
KoHAeHcaumu napos 6eH3ona 400k /Kr. TennoemKocTb Boapbl 4190 Ax/(kr x K),a) t= 40 2C, 6) t = 45
oC, B) t =50 °C, r)t = 552C, o) t =609C, e) t = 58°C.
3agaya 23. B TennoobmeHHuke npu Temnepatype 80 °C KoHaeHcupywT G T/4
HacblWeHHbIX MNapoB cmecn 6eHson — Tonyon, coaepkawen 85% maccoBbix bHeHsona. Bopa
HarpesaeTca oT 33°C go 47°C. KoadpdpuumeHT Tennonepeaaymn 400 BT/( m2 x K). HaliTn pacxoa soabl
noBepxHOCTb TennoobmeHa. Tennota KoHAeHcauuu cmecu napos 6eH3ona u tonyona 380 KOK/Kr.
TennoemkocTtb Boabl 4190 Ax/(kr x K),a) G=131/4,6)G=16T/4,8)G=19T/u.T) G=8T/4,6) G =10
T/4, 8)G = 17 1/u.
3apgaya 24. B TennoobmeHHMK nogatoT V m3/mMuH  Boabl ¢ Temnepatypoin 45 °C  u
HarpesaloT ee KoHAeHcupyowmmea npm 100°C BogaHbim napom. NoBepxHOCTb Tenaonepegayum 61 m2,
KoappuumeHT Tennonepegaun 800 BT/(m2 x K). Tennoemkoctb Boapl 4190 Ax/(Kr x K). NMaoTHOCTb
Bogbl 1000 kr/m3. Onpegenss cpeaHUi TemMnepaTypHbld HAMop Kak cpeaHeapudMeTUYECKYHo
BE/IMYMHY, HAUTU KOHEYHYI0 TemnepaTypy Boabl, a) V=3 m3/4, 6) V=5 m3/y, B) V=8 m3/uy, r) V=10 m3/uy,
A) V=12 m3/4, e) V=14 m3/u
3apaya 25. CranbHasa emMKOCTb mMaccon 2T ¢ 8m3 BoAbl CHabyKeHa 3MeeBUKOM, B
KoTopom npu -1C ncnapsetca G T/4 ammmnaKka. 3a Kakoe BpemMa emMKOCTb M BoAa OCTbiHYT 25 g0 5 ?
Tennoemkoctb ctanm 500 [x/(kr x K),Tennoemkoctb Boabl 4190 Ax/(Kr x K). Tennota ucnapeHua
ammmaka 1300 kOx/kr, a) G = 50 Kr/u, 6) G = 60 Kr/u, B)G = 70 Kr/u.
3apava 26. Haitn pacxopn, Bogbl M NOBEPXHOCTb TensoobmeHa gns oxnaxaeHusa G 1/4y
KepocuHa ot 130 °C go 60 °C. Boga Harpesaetca oT 30 °C ao 45 °C. KoapdpuumneHT tennonepegayun 300
BT/( m2 x K). TennoemkocTb Boabl 4190 Ax/(Kr x K). TennoemkocTb KepocuHa 2100 Ox/(kr x K). a) G =
107/4,6)G=147/4,8)G=18T/4,r)G=5T/4,4) G=12T/u, e)G=16T/u.
3apava 27. B tennoobmeHHUKe G Kr/MmunH peHona HarpesatoT oT -20 °C ao 50 °C soaon,
oxnaxaatouerica ot 75 °C ao 45 °C. KoadduumeHnT Tennonepenaum 300 Bt/(m2 x K). Haintn pacxop,
BOAbl M MOBEPXHOCTb TennoobmeHa. TennoemkocTb peHona 2350 [xk/(kr x K). TennoemKocTb BOAbI
4190 Ox/(kr x K). a) G = 60 kr/muH, 6) G = 120 kr/muH, B) G = 180 Kr/MuH. r) G = 30 Kr/muH, a) G = 900
Kr/muH, e) G = 150 Kr/MuH.
3agava 28. CranbHoM annapat maccoi 600 Kr, cogep*awmn 3T xnopbeHsona, umeet
naposyto pybawwKy naowaapto 6 m2. 3a Kakoe Bpema xnopbeHson Harpeetca ot 20 °C go t °C, ecnmn B
pybawKy nopaBaTb HaCblWeEHHbIM BOAAHOM nap ¢ Temnepatypon 120 °C. KoadduumeHt
Tennonepeaaum 200 BT/(m2 x K). Tennoemkoctb ctanm 500 Ax/(Kr x K). TennoemKkocTb xn1opbeH3ona
1340 Ax/(krxK),a)t=40°C,6)t=60°C,B)t=80°C, r)t=50°C, a)t=70°C, e) t=90 °C.
3apayva 29. Bo CKONbKO pa3 NOBbICUTCA TEPMUYECKOE COMPOTUBNEHNE CTEHKU CTasIbHOIO
3MeeBWKa, CBEPHYTOro 13 Tpyobl gnameTtpom 38 x 2,5 mm, eciv NOKPbITb ee c/1I0eM IMaan ToNWMHOM O
MMm? CymTaTb CTeHKy niockoi. KoadoduumeHT TennonposogHoctn ctann 46,5 BT/(m x K), a amanm 1,05
Bt/(mxK),a)6=0,3mm, 6)5=0,4mm, 8)5=0,5Mm, 1)5=0,6 mm, ) 5=0,7mm, e) 6§ =0,8 mm.
3apauva 30. MaponpoBoa AnvHHOM 40 m, anameTpom 51x2,5 MM NOKPbLIT croem
N301ALMN TONLWMHOM 6 MM, TeMNepaTypa HAPYKHOM NOBEPXHOCTU n3onaumnm t2 = 45 °C, a BHyTpeHHewn
tl = 175 °C. OnpeaennTtb KONMYECTBO TenaoTbl, TepAemoe naponposogom B 1 4. KoapduuymeHt
TennonposoAHocTU usonauum A = 0,116 Bt/(m x K), a) 6=5 mm, 6) 6=22 mm, B)6=30 mm, r) 6=18 mm, Aa)
6=24 mm, e) 6=27 mm.



3agaum No maccoobmeHy.

3agaya 1. B peKkTMPUKALMOHHYIO KOMOHHY nogatoT 30 T/4 cmecu aueToH — BOAa,
cogepawen 15% (macc.) auetoHa. KakoBa npou3BOAMTENBHOCTb KONOHHbI MO  AUCTUNNATY
coaeprallen auetoHa 70% (macc.), ecnm B KybOBOM OCTaTKe KOHLEeHTpaums auetoHa A% (macc.). a) A
=0,5,6)A=0,8, B)A=1,2,r)A=1,5,a0)A=18,e)A=2,2.
3agaya 2. NMpounssoauTenbHOCTb cywnakm 200Kkr/4 no yaansemoit Bnare. Onpeaenntb
pacxo/, BbICYLIEHHOro NPOAYKTa, €C/IM Havya/ibHaA BIaXKHOCTb MaTepuana 30% (macc.), a KoHeuHas A%
(macc.).a)A=3,6)A=6,B)A=9, r)A=12,0)A=14,e)A=16.
3agava 3. B émKocTb cogeprkawyto 5 T 30%-ro (macc.) BogHOro pacTtBopa a30THOM
KMCNOTbI, 3arpy3nnun ewe 3 T 40%-ro (macc.) BogHOro pactBopa a3oTHOM KUcnoTbl. CKOMIbKO BOAbI
HeobxoamMmo A06aBUTb, UTOObI NONYYNTb B eMKoCcTU A% - HbliM (Macc.) pactBop? a) A=10, 6) A=14, B)
A=18, 1) A=22, n) A=26, e) A=30.
3apava 4. B oTcTolHMK nogatoT 600T/cyTKM CTOYHOM BOAbl, coaepxallein 0,5 % (macc.)
TBEpAbIX YacTmu,. CKONbKO ocaaKa BnaxKHocTblo 60% (Macc.) obpasyeTcs 3a CYyTKMU, eCin B OTCTOMHUKE
ynasnusaetca A% (macc.) TBepapix Yactmy? a) A=80,6) A=85,8)A=90,1)A=92,0) A=94,e)A =
97.
3apaya 5. Mpu Temnepatype 202C ynpyroctb BoAasHOro napa 17,5 mm pt cT. Haintun
maccy Bnaru B 5 m3 Bo3ayxa, HacblWEHHOro BOAAHbIM Napom npu Temnepatype 202C n gasneHmn A
MM pT cT. a) A=740,6) A=745,8) A= 750, r)A=755, 1) A=760, e) A=765.
3apgava 6. B BbinapHoi annapat nogatotT 10 T/4 BogHOro pacTBopa eAKOro HaTpua ¢
monbHon goneit A (MNaOH = 40 Kr/kmonb), a nonyyatoT 6 T/4 KOHLEHTPUPOBAHHOTO pacTeopa. Hantu
KOHEYHYI0O MaccoBYIO KOHLeHTpauum. a) A=0,1,6) A=0,13,8) A=0,16, r)A=0,20, 1) A=0,25,e) A=
0,3.
3apaya 7. B emkoctb Hanuam 2 nutpa 10%-ro (macc.) sogHoro pactBopa NaOH
nnotHocTbio 1020 Kr/m3 u 5 autpos A%-oro (macc.) BogHoro pactsopa NaOH ¢ p = 1060kr/m3. Haiitu
KOHUEeHTpauuto nonydyeHHoro pactsopa NaOH.a) A=15,6) A=18,8B)A=22, r)A=26,a)A=32,e)A=
35.
3apava 8. B peakTtop 3arpy3mam 6 Kr BogHoro pactBopa NaOH c¢ KoHueHTpauuein A%
(macc.), 3 kr Bogbl u 1Kr NaOH. HaliTu KOHUEHTpaUMIo NoslydeHHoro pacrteopa. a) A = 10, 6) A = 13, B)
A=17, r)A=21,a) A=25,e)A=30.
3agaya 9. Onpepenntb OTHOCUTENbHYIO MACCOBYHO KOHLEHTpauuio BOoAOpo4a B
rasoBoi cmecu, cogepkalleir 1 Kmonb a3ota U A Kmonb Bogopoda (MH2 = 2kr/kmonb; MN2 = 28
Kr/kmonb). a)A=2,6)A=2,5,8)A=3, r)A=3,51a)A=4,e) A=4,5.
3apayva 10. 400Kr pe3nHoBOI cmecn cocTasa (% macc.): 40 KaydyKa, 50 HanonHutens, 10
006aBOK cmelanu ¢ A Kr peamHoBOM cmecu cocTasa: 35Kayuyka, 60HanonHuTensa, 5 nobasok. Haiitu
cocTas HoBol cmecu a) A =100, 6) A =140,8) A=180, r) A=210, a) A= 250, e) A =300.
3apava 11. C otxogsawmmm rasamm B abcopbep noctynaet 2 Kr/c ammuaka. CTeneHb
yNaBAMBaHUA aMmMMaKa B abcopbepe A%. Npu KAaKOM pacxoae YMCTOM BoAbl MaccoBasa 4018 aMMMaKa B
BOZE Ha BbIxode M3 annapara coctasut 0,05? a) A=83, 6) A=86,r) A=90, a) A=95, e) A=97.
3agava 12. B kpuctanamsatop Hanuam 3 N1 BOAHOTO PacTBOpPA COMM C KOHUEHTpaumen
20% (macc.) v nnotHocTbio 1200 Kkr/m3. KaKyto maccy BoAbl HEO6XOAMMO MCMapUTb, YTOBbI NONYYUTH
A%-Hbllh (Macc.) pactBop? a) A=30, 6) A=34, B) A=39, r) A=42, n) A=45, e) A=50.
3apauva 13. MonbHasa aons CaCl2 (MCaCl2 =111 kr/monb) B BogHOM pacTtsope 0,05, a
NAOTHOCTb pacTBopa 1250 kr/m3. B kakom o6beme pactBopa coaepkutca A kr CaCl2? a) A=2, 6) A=4, B)
A=6, r) A=8, n) A=10, e) A=12.
3apava 14. Onpefenntb Mmaccy CEPHOM KUCNOTbI C KoHLUeHTpaunen 80% (macc.) u Boapbl,
NPU CMELEeHUM KOTOPbIX MOXKHO NoaydYnuTb 20 Kr KMC/IOTbl C KOHUeHTpaumen A% (macc.) a) A=40, 6)
A=45, B) A=48, r) A=52, n) A=56, e) A=60.
3apaya 15. MonbHaa aonsa 6eH3ona B 6UHapHO cmecn b6eHson-tonyon 0,4. B Kakom



KONMYecTBe cmecu coaeputca A Kr 6eHsona, ecam M6 = 78 kr/monb, MT = 92 kr/monb? A) A=30, 6)
A=38, B) A=45, 1) A=53, o) A=58, e) A=65.
3apava 16. MosbHas gona atunosoro cnmpta (C2H50H) B BogHOM pacTBope paBHa A.
MnotHocTb cnupTta 790 Kr/m3, nnoTHocTb BoAbl 1000 Kr/m3. Onpenenntb NAOTHOCTb CMEcU Npwm
ycnoBuUKM noctoaHcTBa obbema npu cmewenuun. a) A=0,1, 6) A=0,16, B) A=0,22, r) A=0,25, n) A=0,28, e)
A=0,32
3apaya 17. CKkonbKo Hago Bbinaputb Bodbl M3 1000 Kr pacTBopa MOBapeHHOM conu,
yTObbl USMEHUTb KOHLLEHTPauUuto oT 8 go A% (macc.)? a) A=20, 6) A=25, B) A=28, r) A=32, n) A=35, e)
A=38.
3apaya 18. B peKkTMdMKAUMOHHOM KOJIOHHE HEenpepbiBHOrO AeNCTBMA pasgenserca
1000 Kr/u cmecu, copepskallent 40% (macc.) metTunosoro cnupta U 60% Boapl. KyboBoro ocraTka
nonyyaetca 600 Kr/y. KoHueHTpauus Boabl B Hem A% (macc.) Onpedenntb coctaB AucTuanarta. A)
A=92, 6) A=92,8, B) A=93,2, r) A=94,3, n) A=95,2, e) A=96,8.
3apava 19. U3 pekTUPUKAUMOHHON KOMOHHbI BbixoguT 800 Kr/u auctunnata c
KOHUEHTpauuemn 96 % (macc.) HK n 1200 Kr/u KyboBOro ocratka ¢ cogepxaHuem A % (macc.) BK.
Onpenenntb cocTaB NUTaHusA. a) A=93, 6) A=94,2, B) A=94,8, r) A=95,2, n) A=95,6, e) A=96,5.
3apaya 20. MponsBoaUTENbHOCTb PEKTUPMKALUMOHHOM KOJIOHHbI ANs pasgeneHus
CMecCu 3TMNOBbIN cnUPT — Boaa no auctuanaty 1200 Kr/u. KoHueHTpauma cnvpTta B Hem 96% (macc.).
Pacxoa nutaHma 3000 Kr/u. CoaepraHune cnupTta B Hem A % (macc.). HaliTK cocTaB KyboBOro ocraTKa. a)
A=30, 6) A=34, B) A=38, 1) A=42, n) A=45, e) A=48.
3apaya 21. B pekTMdMKAUMOHHOM KOJIOHHE HEenpepbiBHOrO AeNCTBMA pasgensertca
3000 Kr/u cmecu aueToH — BoAa. MaccoBoe coaepykaHue aueToHa B NuTaHuMu 25%, B anctunnate 98%,
a B KyboBom ocTaTKe A%. onpeaenntb KOJIMYECTBO AUCTUANATA U KyboBOro octaTtka. a) A=2,5, 6) A=2,8,
B) A=2,2, r) A=3,5, n) A=3,8, e) A=5.
3apava 22. B pekTMPMKAUMOHHOM KONOHHE HENpPepbiBHOrO AeNCTBMA pasgenserca
1500 Kr/u cmecu 6eH30n — TONyon, copeprallent 45% (macc.) 6eH3sona. Mpu aTom nony4yatot A Kr/u
anctmnnata. KyboBblii ocTaTok cogepXuTt 5 % (macc.) 6eH3ona. Onpeaenntb CocTaB AUCTUANATA. a)
A=400, 6) A= 440, B) A=480, r) A=520, a) A=560, e) A=600.
3apava 23. B cywmaky noctynaet 1000 Kr/y matepuana c BaaxHocTbio 50% (macc.).
OnpeaennTb KOHEYHYHO BNAXKHOCTb MaTepuana, eciv B CyluMaKe yaansetcs A Kr/u snaru. a) A=200, 6)
A=240, B) A=280, r) A=320, a) A=360, e) A=400
3agava 24. U3 cywnakm Bbixoaut 500 Kr/u maTepmana c BAaxHocTbio A% (macc.). 3a
OAMH 4Yac B CylWmnAKe yganaetca n3 matepuana 200 Kkr snarm. HaiTv HavyanbHyO BNAXKHOCTb MaTepuana:
a) A=5, 6) A=6,3, B) A=6,8, 1) A=7,2, n) A =8, e) A=10.
3apava 25. Bo3ayx HacbliweH napamu metunosoro cnupta (CH30H). Obuiee gaBneHune
BO3A4YLUHO — MAapoBOM cmecn A mm pT CT., TemnepaTtypa 509C, gaBieHWe HaCbIWEHHOrO Napa cnupTa
npu 502C 380 mm pt cT. MNpMHMMaa oba KOMMNOHEHTa CMecu 3a uaeanbHble rasbl, onpeaennTb
OTHOCUTENIbHYIO MACCOBYIO KOHLIEHTpauuto cnmpTa. a) A=550, 6) A=600, B) A=630, r) A=660, a) A=700,
e) A=750.
3agava 26. Bo3ayx HacbiweH napamu atunosoro cnupta (C2H50H). Obuwee gasneHue
BO34YLWHO — NapoBoi cmecn A Mm pT. CT., Temnepatypa 552C, ynpyroctb napa cnupta npu 55°C 240
MM pT cT. MNpuHMMan oba KOMMNOHEHTa CMeCU 3a MAeabHble rasbl, ONPeae/UTb NNOTHOCTb CMEecHU. a)
A=400, 6) A=440, B) A= 480, r) A=520, a) A=560, e) A=600.
3apgava 27. Bosgyx npu atmochepHOM AaBneHUM A MM pPT. CT. HacblWweH BOAAHbIM
napom npu 40°C, ynpyrocTtb BogaHoro napa npu 40°2C — 55 mm pt. cT. CunTaa BO3AYWHO — MapoOBYO
CMecb MaeanbHbIM ra3om, HalMTN o6bem, 3aHMMaembll 5 Kr Bo3ayxa. a) A=740, 6) A=743, B) A=746, 1)
A=752, n) A=758, e) A=763.
3agava 28. Hantm maccy 5 m3 Bo3ayxa, HacbIWeEHHOro nNpu aTmocpepHOM AasneHun A
MM PT. CT. BOAAHbIM Napom npu 352C, naBneHmne HacblWEeHHOro BogAHOro napa npu 352C — 42 mm pr.
cT. CuntaTb BO3AYLIHO — MAPOBYIO CMECb MAEeaNbHbIM ra3om. a) A=742, 6) A=745, B) A=748, 1) A=752, n)
A=758, e) A=764.
3apaya 29. Onpeaenntb o6 beMHble MaccoBble KOHLEHTPaLUK (B Kr/m3) KOMNOHEHTOB B



naeanbHOM rasoBol cmecu, cogepkawert 1 monb Bogopoaa U 3 monb meTtaHa (CH4). A6contoTHoe
hasneHne cmecu A aTm., Temnepatypa 202C. a) A=5, 6) A=10, B)A=15, r) A=20, a) A=25, e) A=30.
3apgaya 30. CmewaHbl ogMH o6bem 3TMNOBOro cnnpta U A o6bemoB Boapl. MAOTHOCTb
cnupta 790 Kr/m3, nnoTtHocTb BoAbl 1000 Kr/m3. OnpeaennTtb NNOTHOCTb CMECH, CYMUTanA, YTO ob6bem
CMecu paBeH cymme 06bemoB KOMMNOHEHTOB. a) A=2, 6) A=2, 5, B) A=3, 1) A=3,5, o) A=4, e) A=4,5.

KpuTtepumn oueHKu KOHTpoabHOMK paboTtbl no NMAH
KoHnTposnbHas paboTa orileHUBaeTCs 1Mo ABaALATHOATUILHON 1IKaje: 3 3a1a4uu 1o
Teriooomeny-10 6amos, 3 3amaun o Maccooomeny-10 6amioB. Takum o6pazom,
MakcuMalibHasi cymma 6asuio 20, a MuHUMasibHast 12.

MWHNCTEPCTBO HAayKK U Bbicwero obpasoBaHunAa Poccuiickon degepauymm
HwxHekamMCKkull XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUNA MHCTUTYT ((prutnan) GpeaepanbHOTo
roCyJapCTBEHHOTO OIOIPKETHOTO 00pa30BaTEILHOTO  YUPEKACHUS BHICIIETO
oOpazoBaHUs

«Ka3aHCknil HallMOHATIBHBIA UCCIEA0BATENBCKUN TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET
DaKyJIbTET TEXHOJOTUYECKUN
Kadenpa ITAXT
HanpasneHne  nogrotoBkn  15.03.02  «TexHONOrMYECKME  MaAWMUHbI U
obopyaoBaHue»
Mpodunsb/nporpamma «ObopyaosaHMe HedTerasonepepaboTKM»
Cemectp 6

IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMeHY
no nucuumianae 51.B.04 I1AH

1. Ilpeamer u ocHoBHBIE 3a7auu Kypca [TAH. Knaccudukanus XuMUKO — TEXHOIOTUYECKHX TTPOLIECCOB.
[Ipenmer TTAH.

2. XapakTepHucTUKa HEOJHOPOAHBIX CUCTEM, CIIOCOOOB UX pa3zesieHus] 1 00pa30BaHus.

3. CymIHOCTB TPaBUTAIIMOHHOTO OcaxaeHus. CKOpocTh CBOOOTHOTO U CTECHEHHOTO OCaXICHUS.

4. KOHCTpYKLIMH OTCTOMHUKOB (C TpeOKOBOM MEIIAJIKOH, TOPU3OHTAJIBHBIA Ui  SMYJIbCHH,
MbUIEOCATUTENbHAS KaMepa).

5. TeopeTnueckre OCHOBBI pa3/IEICHUs] HEOJHOPOAHBIX CHCTEM B OCAAUTENBHBIX IEHTpudyrax u
uukioHax. MakTop pasueneHus.

6. Knaccudpukanuss uentpudyr. YCTpoHCTBO M NPUHLUMIN JACUCTBUS OCAIUTENBHBIX LEHTpUYT
(mepuoauvecKoi BepTUKAILHON, HEMPEPHIBHON TOPHU30HTAIIHPHON ITHEKOBOK ).

7. Anmaparypa AJis UUKIOHHBIX MTPOLEeCCOB (MOHO- U MYJIbTHUIIMKIIOHBI).

8. Paznenenue razoB3Beceli B 3JEKTpUUIECKOM Tosie. KOHCTPYKITNHU 3IeKTPOPHIBTPOB.

9. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U TNPUMEHEHHE ICEBIOOKMKEHHOro («kumsmero») cios. Ilepsas u

BTOpad KPUTHYCCKUC CKOPOCTH IICCBAOOKMKAOUICTO arcHTa.



10. CymHocth  ¢unbTpoBanus. CrmocoObl co3laHMs Tiepernana JaBlieHuid. Pexxumbl U BB
¢bunbTpanuu. Cxxumaemble U Hecxkumaemble ocaiku. Craguu dunbTpoBaHus. OCHOBHOE ypaBHEHHE
¢buIbTpOBAHUSL.
11.  VYcTpoiicTBO M NPUHIMII ACHCTBUS Ta30BBIX (PUIBTPOB.
12.  YCcTpoiCTBO M NPHUHIUI ACHCTBUs OapaOaHHOTO Bpallaromierocs Bakyym — GuibTpa. Cragun
ero paboThI.
13. CymHocts 1eHTpoOexkHOW  ¢unbTpauuu. KoHCTpykumu — QUIBTPYIOIIMX — HEHTpUpyT
(mepnoanYeCcKO BEpTUKAIbHONW U HEMPEPBHIBHON TOPU30HTAIBHOM C IMYJIbCUPYIOIIUM ITOPLIHEM).
14. [lepememmBanue B >KUAKOW cpene. MHTEHCMBHOCT W A3(PGEKTUBHOCTH TEpPEMEITUBAHUS.
CnocoOsl  mepememuBanusi. [lepemermnuBanne MexaHWYeCKUMH MemankamMud. (OCHOBHBIC
(JromacTHBIE, TpoNeIUIepHbIE U TYpOUHHBIC) U CHIEIUaTbHbIE TUIIBI MEIIAJIOK.

15. CymnocTth TermooOMeHa. JIBrmkyimas cuiia mpoiecca TerioooMena. OCHOBHBIE CITOCOOBI
teruiooOMeHa. [TonHbIi 1 yAeTbHBIN TErI0BoM nmoTok. Temnooraaya u Temonepeaaya.

16. OcHOBHBIC TEMITEpaTypHBIE CXEMbI U YpaBHEHUS TEIJIOBOTO OajaHca. Y IebHbIE MACCOBBIC
TEIJIOEMKOCTb, TEMJIOTHI KOHJIEHCAIIUY U UCTIApEHUS.

17. Tenmonepenaya 4yepe3 MHOTOCIONHYIO INIOCKYIO CTeHKY. OCHOBHOE ypaBHEHUE
terutonepenaun. Koadduuuments! Terooraaun, Temionepenadyn 1 TeIIONPOBOJHOCTH.
['paguenT Temnepatypel.

18. TI'peroue u oxyaxaaronMe TEINIOHOCUTENN, X JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.

19. Temnoobmennas anmaparypa. KoxxyxoTpyOuarhlii TETUIOOOMEHHBIN arnmapart (0JJHO- U
MHOT0x0/10B0#1). CriocoObl TeMIepaTypHOil KOMICHCAITUH.

20. TemmooOMEHHUK THIIA «TPyOa B TPyOe», TPEIOIINE U OXJIAXKIAIOIINE «PYyOaITkm,
pereHepaTopbl, CMECHTEIbHBIE KOHCHCATOPHI, TEIUIONPOBO/ (TEeIIoBas TpyOa)

21. CymHocTb BbiTapuBanus. [lepBUUHBIN U BTOpUYHBIN Nap. BeimapuBanue mpu atMochepHOM U
MOBBIIIEHHOM JIaBJIEHUHU U TI0/] BAKYYMOM

22. (CxeMa v NPUHIMUN JEHCTBUS OJHOKOPIYCHOTO BBIMTAPHOTO allapara.

23. MarepuaibHbIi U TEIIOBOI 0alaHC OHOKPATHOTO BHIMTAPHBAHUS.

24. TloBepXHOCTh HarpeBa, Mojie3Hast Pa3HOCTh TEMIIEPATYP, TEMIIEPATYPHBIE TOTEPH U
TeMIlepaTypa KUMIEHUs pacTBOPA MPHU BbITaPUBAHUU.

25. CymHOCTh HCKYCCTBEHHOTO OXJIAXKACHHSA. Y MEPEHHOE U TIIYOOKOE OXJIaXKIeHHUE.
JlpoccenupoBaHue, AeTaHANPOBAHNE U PETCHEPATUBHBIN TETIOOOMEH.

26. WneanbHas mapokoMiipeccuoHHas xojoauiabHas Mamuaa ([TKXM). O6paTasriii mukn Kapho.
X0J1010POU3BOUTEIBHOCTD. XOJIOAUIBHBIN KO3 (DUITUEHT.

27. JleicTBuTenbHas mapokoMIipeccuoHHas XonoauiabHas Mamuaa ([TIKXM). Tpu ee oTiauams ot
uneansHoit [IKXM. Tepmonunamuueckuit KITJ[ neiictBurensroit [TIKXM.

28. XiamoareHTbhl, OCHOBHBIC TpeOOBaHMsI K HUM. [[1F0Chl 1 MUHYCHI ()PEOHOB.

29. CymHsocTts MaccooOMeHa. CriocoOb! BeIpaxkeHHs cocTaBa (a3. [lepecyer KOHIIEHTpaluH U3
MacCOBBIX J10JIEW B MOJIbHBIE U HA00OPOT.

30. dazoBoe paBHoBecue. IIpunuun Jle — llatense. PaBHOBECHAs TMHUS Tpo1iecca.

31. MarepuanbHblii 6amanc u pabodast nuarpamma MaccoooOMmena. Pabovas imaMS mporecca.

32. MexanusM mMaccooOMeHa. MouekysipHasi, KOHBeKTHBHAS U TypOyineHTHas 1updysusi.
JIByXIUIeHOYHAst MO/IeNTb MacCOOOMEHa.

33. CymmHzocTts neperonku. 3akonsl Payns u Jlansrona. Ilepssiii 3axkon Konosanosa.

34, CymHocTb pekTuduraiuu. Temmo- 1 MaccooOMeH Ha KOHTAKTHBIX YCTPOMCTBAX.

35. Cxema peKTH(PHKAIMOHHON YCTaHOBKH. Y KPEIUIAIONIas U HCUEPIIBIBAIOLIAs YACTU KOJIOHHBI.

36. MarepuanbHblil 6amaHc peKTH(OUKAITMOHHON KOJIOHHBI. Y paBHEHHE pabouel TUHUN
YKPEIIAIOIEN 4acTu KOJIOHHBL. DiermoBoe unciao. Onpenenenne BbICOThI KOJIOHHBI 110 YUCITY
Tapesok.



37. BnusHue (1erMoBOTo Yucia Ha YeTKOCTh pa3AeieHUs CMECH, pa3Mephl U
IIPOU3BOUTENILHOCTh KOJIOHHBI, PACcX0/bl TEIUIOHOCUTENEH (TPEIOILEero napa B KUIATUIBHUKE U
OXJIOKJIAIOIIEH BOBI B Aediiermarope).

38. Temmosoii 6amanc pekTuGUKaMOHHON KOJOHHBI. CITOCOOBI 5KOHOMHH TETIOBOM YHEPTUH B
PEKTH(PHUKAIIMOHHON YCTaHOBKE.

39. Pa3znencHue OJU3KOKUIIAIIUX CMECel. DKCTpaKTUBHAS peKkThduKkamnusa. Cxema yCTaHOBKH.

40. Orkionenus ot 3akoHa Paynst. Bropoii n o6muii 3axonst Konosasosa. [Ipasuiio Bpesckoro
(3aBHCHMOCTH COCTaBa a3e0TpOoIa OT JABJICHUSA).

41. Aseorponnas pektudukanus. Pa3nenenue cmecu 3TaHosa ¢ BOJIOM ¢ 100aBiIeHneM OeH30a.

42. CymHOCTbh MOJICKYJISIPHON AUCTHILISAIUUA. CXeMa YCTaHOBKHU
78.MuorokoMnoHneHTHast pekTudukanus. CXxeMbl yCTaHOBOK. METOIbI «KITIOUYEBBIX»
KOMITOHEHTOB U «OT TapeJIKU K TapelIKey.

43. CymHocts abcopbuuu. 3akonsl ['enpu u JlanpToHa. 3aBUCUMOCTh paBHOBECHOU
PacTBOPUMOCTH I'a3a B JKUJIKOCTH OT JaBJICHUS U TEMIIEPATYPBI.

44. MarepuaibHbIil 0alaHC MPOTUBOTOYHOrO abcopOepa. OOl U yIeNbHBIH pacxo/Ibl
abcopOeHTa. 3aBUCHMOCTh BBICOTHI M TMaMeTpa abcopOepa oT yaenpHOro pacxoaa abcopOeHTa.

45. YcTpoHcTBO U IPUMEHEHHUE HACaI04YHbIX KOJOHH. IIoTHOCTE opomieHus. 3agepixka
xuakoctu. [pucrenounsiii apdekr. ['mapoauHamudeckue padbodmne peKuMBI.

46. OcHOBHBIE TUITBI HACaJOYHBIX Tel. TpeboBaHus K HacankaM. PerynspHas U HeperyssipHas
Hacajka. Pa3mepsl, 3ppekTUBHOCTD U THAPABINYECKOE COIPOTUBICHUE HACAIOK.

47. VYcTpoHCTBO M MPUMEHEHHUE TapeabuaThiX KOJIOoHH. Kiaccupukaius Tapenok.
I'mapoarHamMuuecKue pekuMBbl pPabOThI TAPEJIOK C MEPETOUYHBIMU KaHAIAMH.

48. VYcTpoicTBO, MPUHIMIT JSHCTBUS U CPAaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA KOJITAYKOBBIX,
KJIAaIIaHHBIX, IPSIMOTOYHO- BUXPEBBIX U IPYIMX TapeioK.

49. CyurHocTb U mpuMeHeHue 3KcTpakim. Cxema yctaHoBkH. KoadduumenTs! pacnpenenenus u
pasneneHus (CEIEeKTUBHOCTH).

50. Tpeyromnbhas auarpamma ['n66ca. [IpaBmiio peryara. bunonanbHas KpuBast U XOpbl
PaBHOBECHS.

51.  OpHocTyneHuaTas SKCTpaklus OMHAPHBIX cMeceil. Pacuer oJHOCTYNEeHUaTON SKCTPAKIIUH 10
nuarpamme ['u66ca.

52. MHorocrtyneHuaTas epeKpecTHasl U IPOTUBOTOYHAs SKCTpakius. VX wuirocTpanus Ha
JuarpamMme COCTaB-COCTaB M CPaBHUTENIBbHAS XapaKTEPUCTHKA.

53. Krnaccudukamus 3KkCTpakTopoB. OTHOCTYIIEHYATHI CMECHTETbHO-OTCTONHBIN U STITHYHBIHA
9KCTPAKTOpHl. I'paBuTanoHHble annaparel. CiocoObl CO3AaHus MyNbCcallui IOTOKOB. PoTOpHO-
JVICKOBBIN U IIEHTPOOEIKHBINA IKCTPAKTOP.

54. CymHocTts cymku. Crioco6sl cymku. @opmer cBsi3u Biiaru ¢ matepraioMm. CBoOo HAS 1
CBsI3aHHAs BJara.

55. OcHoBHbIC (hr3MUYECKHE CBOWCTBA U TUarpaMma PaM3uHa BIaXHOTO BO3/IyXa.

56. MW3o0paxeHue KOHBEKTUBHOM CyIIKH Ha Auarpamme Pamsuna. MneanbHast v peanbHas
CYLIWJIKH.

57. Kuneruka cymku. Bnaroconepsxanue marepuana. OnslTHas KpuBas U Kp UBasi CKOPOCTU
CYLIKH.

58. VYCTpoHCTBO 1M NPUHLIKI AEUCTBUSI KOHBEKTUBHBIX CYIIMIIOK (KaMEPHOH, TYHHEIBHOM,
OapabaHHOM, THEBMATUUECKON, PACTIBITUTEIBHOM, C «KUTISIIUM clloemM»). KOHTakTHBIE
CYLIMJIKH.

59. CymHocTs MeMOpaHHBIX TIpolieccoB. Buapl MeMOpaHHBIX miporieccoB. [IpoHuIiaeMocTsh
MeMOpaH u TpeboBaHMsI K HUM. Tpu Teopuu MEMOPAHHOTO pa3AeIeHHUS.

Kpurtepuu onieHKH YPOBHS 0TBETOB Ha dk3ameHe no aucuuninne b1.B.04 ITAH

YpoBeHb BIaJeHUS MaTepuagoM OakaJaBpOB OIEHUBAETCA MO MATHOATILHOMN
IIKaJie B COOTBETCTBUU C OA/UIHLHO - PEUTUHIOBON CHCTEMOM.



Kpurtepuu oneHku

0aJ1

bakanaBp nmeer riyOoKue, CUCTEMHBIC 3HAHUS 1O JAHHOW MUCHUILIMHE, yMeeT Ha | 36-40
MPAKTUKE TMPUMEHSITh TEOPETUYECKHE 3HAHUS, IOHMMAeT (PU3UYECKYI0 CYTh
mpotrecca.

3HaeT: a) 3aKOHOMEPHOCTH TUAPOJANHAMUKH;

0) 3aKOHOMEPHOCTH THAPOMEXAHUIECKUX, TETNIO- © MACCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB;

B) KOHCTPYKIIMM W TPHUHIMI JCWCTBHUS, THUIAPOMEXAHUYECKUX, TEIUIO- W
MacCOOOMEHHBIX amnmaparoB.

YMeeT: BBHINONHATH CIIOXKHBIC THAPABIMYECKHE, TEIUIOBbIE U JAU(PPy3HOHHBIC
pacueTsl.

HMmeeT HABBIKM: PEIICHUS CIOXKHBIX 3a/1a4.

Ha 3auere naer noruueckue 0OOOCHOBaHHBIE OTBETHl HAa OCHOBHBIE BOIPOCHI U
YBEPEHHO OTBEYACT Ha JOMOJHUTEIHHBIC BOIPOCHI.

bakanmaBp Bnameer JBBUHOW [J0JIEM MNPOrpaMMHOIO Marepuana, ymeer pemarth | 30-35
MPAKTUYECKHE 3a/1a4M, HO HE IO KOHIIA pa300pajics BO BCEX BOMPOCAX.

B ocHOBHOM 3HaeT: : a) 3aKOHOMEPHOCTH THAPOJUHAMUKU;

0) 3aKOHOMEPHOCTH THAPOMEXAHUYECKHUX, TETIIO- U MAaCCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB;

B) KOHCTPYKIMM ¥ TPHUHIMI JACUCTBUS, TUIAPOMEXAHUYECKUX, TEIJIO- H
MacCOOOMEHHBIX alIaparosB.

YMeer: BBHIIONHATH CpeIHEH  CIOXKHOCTU TUAPABIMYECKHE, TEIUIOBBIE U

T Py3MOHHBIE PACUETHI.

HMmeeT HaBBIKM: pEIICHUS HECIOKHBIX 33/1a4.

Ha 3adgere mocraTouHO YBEPEHHO OTBEUAaeT Ha OCHOBHBIE BOIMPOCH], HE MOXKET
OTBETUTh HA HE3HAUUTEJIHbHYIO YacTh JOTIOJIHUTEIbHBIX BOIPOCOB.

bakanmaBp ycBOMJI TOJBKO 4YacTh MNPOTrpaMMHOrO MarepHuaia, ciabo pemaer | 25-29
MPaKTUYECKHE 3a/1a4H.

Hmeet o01iee npeacraBiaeHne 0: a) 3aKOHOMEPHOCTSAX T'HMAPOJUHAMUKY;

0) 3aKOHOMEPHOCTSX THAPOMEXAHUIECKUX, TETIO- U MaCCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB;

B) KOHCTPYKIUSX ¥ TPUHIUINE ACHCTBHUS, THAPOMEXaHWYECKUX, TEIUIO- W
MacCOOOMEHHBIX ammaparoB.

He yMeer: camMOCTOSTENIBHO  BBIMONHITH TUAPABIUYECKHE, TEIUIOBBIE H
muhPy3MOHHBIE pPACUETHI.

HMmeeT HABBIKM: PEIICHUS MTPOCTHIX 3a]1a4.

Ha 3auere cOMBUMBO OTBe4aeT Ha OCHOBHBIE BOMPOCHI, JA€T IyTaHble OTBETHI Ha
JIOTIOJTHUTEIHHBIE BOTPOCHI.

bakanaBp He yCBOWJI TbBUHYIO JIOJII0 MaTepuasa 1o JaHHOW AUCHUIUIMHE, oTBevaeT ¢ | 0-24

OIIMOKAMH Ha OCHOBHBIE BOIIPOCHI, MPAKTHYCCKU HE MOKCT OTBCTUTH Ha
JOIOJIHUTECIIBHBIC BOITPOCHI, HC UMCCT HABBIKOB PCIICHUS 3a1a4.

MWHUCTEPCTBO HAYKM M BbiCiero obpasosBaHua Poccuiickon deaepaumm

HwxHekaMCKHil XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUH HHCTUTYT (huinan) geaepaabHOro rocyaapCTBEHHOTO

OI0JKETHOTO 00pa30BaTENbHOTO  YUPEXKIECHHS BBICIIETO 00pa3oBaHuUs
«KazaHckuii HalMOHAIBHBIN UCCIIEI0BATEIbCKUN TEXHOJIOTHYECKUIT YHUBEPCUTET
PaKynbTET MEXAHUYECKUI
Kadenpa I[TAXT

Hanpasnenne noarotosku 15.03.02 «TexHoNOrMYecKMe MallnHbl 1 060pyA0BaHME»

Mpodunb/nporpamma «ObopyaosaHne HebTerasonepepaboTkmU»
Cemectp 6

Tectbl no NAH

1.bapboTtax:
a) JBIDKEHHE KareJeK B OTOKE ra3a

b) BocxopsIiee NBHKEHHE IMY3bIPHKOB B CIIOE JKUIKOCTH




C) YHOC >KMJIKOCTH U3 CJIOSl HACaJIKH
2.1I¥KJIOH NPUHIUIHAIBHO OTIMYAETCS OT LEeHTPUyTru:
a) o ¢opme KopIiyca
b) pazmepamu
C) OTCYTCTBHEM JBUKYIIUXCS YacTeu
d) marepuanom Koprryca
1. T'maBHbIi pabouunii opran neHTpudyTu:
a) poTop
b) xopmyc
C) Bal
2. CycneHn3sus:
a) B3BECH KaIleJekK B rase
b) B3BECh TBEPABIX YACTHII B Ta3e
C) B3BECh TBEPbIX YACTHI] B )KUJIKOCTH
d) B3Bech Kamenek 0 JHON KUIKOCTH B IPYTOH KUIKOCTH
3. DOmynbcus:
a) B3BECh TBEP/bIX YACTHI] B raze
b) B3BECh TBEPABIX YACTHUII B )KUJIKOCTH
C) B3BECH KaleJIeK OAHOMN XKHUJIKOCTH B IPYrod XKUAKOCTU
d) B3Bech Kamenek )KUIKOCTH B rase
4. JIBmxylas cuia 3J1eKTPOOCAKIACHUS:
a) cuna Jlopenna
b) cuna Kynona
c) cuia Amiepa
5. JIBmKymias cuiia OTCTauBaHMS:
a) cuna Kymnona
b) pasHocTh muoTHOCTEH (a3
C) cuiia TaBJICHUS
d) cuna Ammepa
6. JIBmwxkymas cuna GUuIbTpOBAHUS:
a) pa3HOCTb IJIOTHOCTEN
b) pa3HOCTH UMITYIHCOB
C) Tepenaj JaBJICHHUI
d) cuna mHEpIIM
7. JIBuxymias cuiia TemiooOMeHa:
a) pa3HOCTb IJIOTHOCTEN

b) pa3HOCTH naBneHUI



C) Pa3HOCTb TEMITEpaTyp
d) pa3HOCTH KOHIIEHTpaIU
8. Temnootnaya — TEMI000MEH MEXY:
a) TBEPIBIMH YaCTHIIAMH U KHUIKOCTHIO
b) TBepmOi CTEHKOW M KUIKOCTHIO WU Ta30M
C) JKUIKOCTHIO M Ta30M
d) ra3zom U TBEpIBIMH YaCTHIIAMH
9. Temonepenaya — TEMI00OMEH MEXY:
a) ABYMS KUAKOCTSIMH
b) ra3om u TBEpJBIMHU YaCTUIIAMH
C) JKMAKOCTBIO U Ta30M
d) nByms cpenamu uepes CTCHKY
10. PazmepHOCTh KO3(pUIIMEHTA TEMIOOTIAYH:
Bt
a) H

ET

b)

ur K

c)

11. PazmeprocTh K03(puiimeHTa TEmiIonpoBOHOCTH:

Br

2) =

M

b Fx

BT

c) —

MK

M* B

12. B pekynepaTuBHBIX TEIJIOOOMEHHBIX anmnaparax TemI000MeH MPOUCXOTUT MEXKIY:
a) KUJIKOCTHIO U Ta30M
b) )XKHAKOCTHIO U TBEPABIMU YaCTHIIAMHU
C) IBYMS KHUIKOCTSIMH
d) nByms cpenamu uepes CTCHKY

13. I'pagueHT TeMIepaTypsl:
a) YBEIWYCHHE TEMIIEPATYPHI 32 CAUHHUIY BPEMEHHU
b) mpupocT Temneparypsl Ha €UHUILY ITUHBI HOPMaIH K U30TEPMUYECKON TTOBEPXHOCTH
C) IPHUPOCT TEMIEPATYPHI HA SAUHUITY TUIOIIA TN
d) yBennueHue TeMnepaTrypsl Ha €IUHUILY JJIMHBI arrapara

14. TerioHanps>KEHHOCTh — TEMJIOBOM MOTOK, MPUXOISITUNACS Ha:

a) eauHUIlY oObeMa ammapara



b) enuHUITY MOBEPXHOCTH TEILIONIEPEIaun

C) €IWHUIlY Beca ammapara

15. JIBrkyias cuiia Maccolepeaayu:
a) Pa3HOCTh IJIOTHOCTEH
b) pa3zHoCTh paboueii 1 paBHOBECHON KOHIICHTPAIIUK pacpeieieMOro KOMITIOHEHTa
C) Pa3HOCTb TEMIEPATYP
d) pa3HOCTh HaBneHui
16. ITpu dazoBOM paBHOBECHH JBIIKYIIIAs CHJIa MacCOIIEPEaayun:
a) OoJIbIIIe HYJIS
b) paBHa HyIO
C) MEHBIIE HYJIA
17. Ileperonka:
a) yacTUYHas MepeKayka )KUIKOCTU
b) yacTHYHOE HCTIApEHHE KUAKOCTH MIPH HATPEBAHUU
C) TOJTHAsS TIepeKayuKa KUIKOCTH
18. ®nerma:
a) 4acTh AUCTHILIATA
b) gacTe KyOOBO# KUAKOCTH
C) 4acTh KOHJEHCATa napa
19. ®nermoBo€ YMCIO- COOTHOLIEHHE PACXOJIOB:
a) MATAaHUS U PIIETMBI
b) muctumnsaTa u Qrermsl
C) KyOOBOTo OCTaTka u (JiermMbl
d) dnermer u mucTHILIATA
20. AbcopOrus — n30MpaTeIbHOE MOTJIOMICHHE OTACIBHBIX KOMITOHEHTOB:
a) U3 KUJKOCTU TBEPJBIM MOTJIOTHTEIIEM
b) U3 raza KUAKUM MOTJIOTHTETIEM
C) U3 ra3a TBEp/bIM MOTJIOTUTEIEM
21. AncopOrus — n30upaTeIbHOE TTOTJIONMICHHE OTACIBHBIX BEIIECTB:
a) W3 ra3a )KUJIKUM MOTJIOTUTEIeM
b) U3 mapa >KUIKUM MOTIIOTUTEIEM
C) U3 XKUAKOCTU WM ra3a TBepbIM MOTJIOTUTEIEM
22. DKCTpaKLMs — U3BJICUCHHUE OT/ACIIbHBIX BEIIECTB:
a) W3 )KUJIKOCTH C MOMOIIIBIO Ta3a
b) U3 TBEpIBIX TEI C MOMOIIBIO MMapa

C) M3 KUIKUX WIN TBEPABIX PACTBOPOB N30UPATEILHBIM PACTBOPUTEIEM



23. Cylika — yJlaJiecHle BJIard U3 MaTepUaJiOB:
a) O- U3Ty4YeHUEeM
b) narpeBom
C) OXJaXICHUEM
d) y- uznydennem
24. Inddy3noHHBIN TTOTOK:
a) TIOTOK [3- YacTHII
b) KonmMYyecTBO BelECTBA, MEPEXOAALIETO U3 OHON (ha3bl B APYTYIO Yepe3 Mex(a3Hyro MOBEPXHOCTh
C) TOTOK MOHOB
d) moToxk 0- "acTuil
25. Pa3mepHOCTH KO3 dUIEeHTa MOJIEKYJISIPHON 1 dy3un:
a) Kr* v
b) Monb/M?
c) mM%/c
d) xr*c
26. JIBrKy1as cuiia TeIulonepe aul U Maccolepeiaul MaKCUMalbHa:
a) MpH IPSIMOTOKE
b) npu nmpoTHUBOTOKE
C) MpHU TEPEKPECTHOM TOKE
d) mpu cMemaHHOM TOKe
277. MUHUMAJIBHBIN YJIEIBHBIA PACXOJ YKCTPAreHTa:
a) MPU MHOTOCTYIIEHYATOM MTEPEKPECTHOM CTIOCO0E
b) mpu MHOTOCTYIIEHYATOM IPOTHUBOTOYHOM CIIOCO0E

C) B OJHOCTYIIEHYATOM Mpolecce

KpuTtepuu ouieHKH YPOBHSI OTBETOB HA TECTUPOBAHMHU 1O IMCHUIJIMHE
b1.B.04 ITAH

Pe3ynbraThl TECTHPOBaHMS OIICHUBAIOTCS MO CTOOAUTHHOM IIKaje. 3a KaxIbld
paBWIbHBIA OTBET-3,7 Oaia, 3a HenpaBwibHBIM oTBeT-0 OamioB. HabGpanuas cymma
OaJIJIOB IEPEBOJIUTCS HA ABAAIATUOAIIIBHYIO IIKATY:

bamnner BPC=(6amnsr TectupoBanus/100)*20.
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