
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Нижнекамский химико-технологический институт (филиал)  

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования 

«Казанский национальный исследовательский технологический университет» 

(НХТИ ФГБОУ ВО «КНИТУ») 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине (модулю) 

 Б1.В.15 Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки  
 (наименование дисциплины (модуля)) 

 15.03.02 Технологические машины и оборудование  
 (код и наименование направления подготовки/ специальности) 

 Оборудование нефтегазопереработки  
 (наименование профиля/программы/направленности/специализации) 

 бакалавр  
квалификация 

                                        заочная  
форма обучения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Нижнекамск, 2022 г. 

 

 

 



Составитель ФОС: 

доцент каф. МАХП                                                         И.Н. Мадышев      
    (должность)                                          (подпись)     (Ф.И.О) 

 

ФОС рассмотрен и одобрен на заседании кафедры МАХП,  

протокол от 12.04.2022 г. № 8 

 

Зав. кафедрой   ______________     И.Н. Мадышев      
                                                                       (подпись)                                                      (Ф.И.О.) 

 

Эксперт:  
Руководитель ООП Мадышев И.Н. доц. МАХП НХТИ  

Ф.И.О., должность, организация, подпись 

 



Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием этапов формирования в процессе освоения дис-

циплины 

Компетенция:  

ПК-3 Способен проводить анализ современных проектных решений при проектировании технологического оборудования нефтегазо-

переработки. 

Индикаторы достижения компетенции: 

3.1 Знает основные процессы, протекающие в оборудовании, их конструкции; методы обработки информации и анализа данных при 

проектировании технологического оборудования нефтегазопереработки 

3.2 Умеет разбивать конструкции на узлы, сборочные единицы и детали, устанавливать их взаимодействие и влияние на технологиче-

ский процесс  

3.3 Владеет навыками анализа конструкторских решений при проектировании технологического оборудования нефтегазопереработки. 

 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

Этапы формирования компетенции 
Наименование оценочного средства Лекции Практические занятия 

ПК-3.1 Раздел 2, раздел 4, раз-

дел 5, раздел 7 
Раздел 2–раздел 4, раздел 7 Зачет, практическое занятие, доклад, дискус-

сия 

ПК-3.2 Раздел 2, раздел 4, раз-

дел 5, раздел 7 
Раздел 2–раздел 4, раздел 7 Зачет, практическое занятие, доклад, дискус-

сия 

ПК-3.3 Раздел 2, раздел 4, раз-

дел 5, раздел 7 
Раздел 2–раздел 4, раздел 7 Зачет, практическое занятие, доклад, дискус-

сия 

 

 



 

Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю) 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

СР 4 12 18 

КСР 4 9 12 

Практическое заня-

тие 

4 12 24 

Доклад  1 3 6 

Зачет 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Шкала оценивания 

Цифровое 

выражение 

Выражение в бал-

лах: 

Словесное выражение Критерии оценки индикаторов достижения при форме контроля: 

зачет 

5 87 - 100 Отлично (зачтено) Оценка «зачтено» выставляется студенту, если ответы на вопросы по темам 

дисциплины последовательны, логически изложены, допускаются незначи-

тельные недочеты в ответе студента, такие как отсутствие самостоятельного 

вывода, речевые ошибки и пр 

4 74 - 86 Хорошо (зачтено) 

3 60 - 73 Удовлетворительно (зачтено) 

2 Ниже 60 Неудовлетворительно  

(не зачтено) 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не знает основных 

понятий темы дисциплины, не отвечает на дополнительные и наводящие во-

просы преподавателя. 

 



Краткая характеристика оценочных средства  
 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в фонде 

1 2 3 4 

1.  Практическое 

занятие 

В ходе практических работ студенты 

овладевают умениями пользоваться рабо-

тать с нормативными документами и ин-

структивными материалами, справочни-

ками, составлять техническую 

документацию; выполнять чертежи, схе-

мы, таблицы, решать разного рода задачи, 

делать вычисления, определять характери-

стики различных веществ, объектов, явле-

ний. Цель практических занятий заключа-

ется в выработке у студентов навыков 

применения полученных знаний для ре-

шения практических задач в процессе 

совместной деятельности с преподавате-

лями. 

Темы практиче-

ских занятий; 

контрольные во-

просы и задания 

по теме практи-

ческого занятия 

2.  Дискуссия Оценочные средства, позволяющие вклю-

чить обучающихся в процесс обсуждения 

спорного вопроса, проблемы и оценить их 

умение аргументировать собственную 

точку зрения. 

Перечень дискус-

сионных тем для 

проведения круг-

лого стола, дис-

куссии, полеми-

ки, диспута, 

дебатов 

3.  Доклад Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой публичное 

выступление по представлению получен-

ных результатов решения определенной 

учебно-практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

Темы докладов 
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Факультет  механический  

 

 Кафедра Машины и аппараты химических производств 

 

Направление подготовки: 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

Профиль/программа: Оборудование нефтегазопереработки  
(наименование) 

Темы докладов 
по дисциплине Б1.В.15 Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки 

(наименование дисциплины)  

 

Основные термины и определения.  

Технический регламент.  

Единая система допусков и посадок (ЕСДП) и основные нормы взаимоза-

меняемости.  

Размеры, предельные отклонения и допуски.  

Соединения и посадки. 

Обозначение посадок отверстий и валов;  

Определение системы, в которой выполнена посадка соединения; опреде-

ление характера соединения.  

Определение предельных отклонений отверстия и вала и построение схе-

мы расположения полей допусков.  

Определение зазоров и натягов в соединении. 

Расчет диаметров   отверстия и вала.  

Определение предельных отклонений и предельных размеров отверстия 

(Dmax, Dmin)? 

Определение параметров калибров – пробок и построение схемы распо-

ложения полей допусков? 

Расчет исполнительных размеров рабочих калибров – пробок? 

Определение параметров рабочих калибров – скоб, контрольных калиб-

ров – пробок и построение схемы расположения полей допусков?  

Расчет исполнительных размеров рабочих калибров – скоб и контрольных 

калибров – пробок? 

 

Критерии оценки: Выступление студента с докладом предполагает значи-

тельную самостоятельную работу студента. Доклад должен выполнять ряд 

требований: его содержание соответствовать заявленной теме; цели соответ-

ствовать задачам; логичность и последовательность изложения материала; 

способность к работе с литературными источниками, Интернет-ресурсами, 

справочной и энциклопедической литературой; объем исследованной литера-



туры и других источников информации; способность к анализу и обобщению 

информационного материала, степень полноты обзора состояния вопроса; 

обоснованность выводов; правильность оформления (соответствие стандарту, 

структурная упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и т.д.). В балльно-

рейтинговой системе выступление с докладом относится к дополнительным 

видам работ. Шкала дифференцирована по ряду критериев. Общий результат 

складывается как сумма баллов по представленным критериям. Максималь-

ный балл за выступление с докладом – 6 баллов. 
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Перечень вопросов к зачету  

по дисциплине Б1.В.15 Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки 
 

1. Определение понятия «Метрология». 

2. Определение понятия «Стандартизация». 

3. Нормативные документы по стандартизации. 

4. Определение понятия «Сертификация». 

5. Определение понятия «Взаимозаменяемость». 

6. Определение понятия «Номинальный размер». 

7. Что такое «Наибольший предельный размер»? 

8. Что такое «Наименьший предельный размер»? 

9. Что такое «Допуск»? Может ли он быть отрицательным? 

10. Что такое «Зазор», «Натяг» и могут ли они быть отрицательными? 

11. Что такое посадка? 

12. Какими могут быть посадки соединений? 

13. Может ли переходная посадка образовать соединение с натягом? 

14. Какие системы допусков и посадок приняты в ЕСДП? 

15. За счет чего обеспечивается характер соединения в системе отверстия? 

16. За счет чего обеспечивается характер соединения в системе вала? 

17. Чем характеризуется точность посадки? 

18. Определение понятия «Основное отклонение». 

19. Чему равно основное отклонение основного отверстия? 

20. Определение понятия «База». 

21. Определение понятия «Прилегающая прямая». 

22. Предпочтительный высотный параметр шероховатости. 

23. Предпочтительный знак обозначения шероховатости на чертеже. 

24. Что обозначает в посадках гладких цилиндрических соединений буква Н 

или h? 

25. Как расположено поле допуска посадки «js»? 

26. Что является одинаковым у двух посадок Ø50
6

7

р

Н
и Ø50 

6

7

h

Р
? 



27. Какой рабочий калибр контролирует предельный размер, соответствующий 

максимуму материала детали? 

28. Для чего применяют контрольные калибры? 

29. По какой посадке должно быть смонтировано вращающееся кольцо под-

шипника на ответную деталь? 

30. Как расположено поле допуска отверстия внутреннего кольца подшипника 

относительно нулевой линии? 

31. Принцип конструирования размерных цепей. 

32. Что такое селективная сборка изделий? 

33. Расшифровка обозначения цилиндрической зубчатой передачи 7-С ГОСТ 

1643-81. 

34. Как указывается в обозначении метрической резьбы крупный шаг? 

35. Обозначение метрической резьбы болта диаметром 12 мм, шагом 1 мм, ле-

вой резьбой, посадкой 6g и длиной свинчивания 30 мм. 

 

Критерии оценки. Оценка за ответ на вопросы к зачету, проводимый в 

форме устного опроса знаний студентов, осуществляется в соответствии с 

балльно-рейтинговой системой и предполагает максимальный балл за ответ – 

40. Оценивание ответа студента производится по следующей шкале баллов. 

 
Критерий оценки Балл 

Демонстрирует полное понимание поставленного вопроса. Дает полный раз-

вернутый ответ на основной вопрос. Дает логически обоснованный и правиль-

ный ответ на дополнительный вопрос. 

«зачтено» выставляется студенту, если он исчерпывающе, последовательно, 

четко и логически стройно излагает материал, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, использует в ответе материал рекомендуемой литературы, правиль-

но обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и при-

емами выполнения практических задач. 

Знает:  систему стандартизации, метрологии и сертификации в РФ и за рубе-

жом; основные методы повышения качества и конкурентоспособности изделий; 

основные методы метрологического анализа и исследования параметров изде-

лий и соответствия их требованиям стандартов и технических условий; методы 

проектных и проверочных размерных расчётов с целью определения уровня 

взаимозаменяемости и собираемости  деталей и агрегатов машин; различные 

системы определения уровней качества машин и оборудования на стадиях про-

ектирования и изготовления изделий; основные понятия и определения, право-

вые основы стандартизации, метрологии, сертификации; виды, методы, по-

грешность измерений геометрических параметров изделий; основные задачи, 

алгоритмы стандартизации и сертификации. 

Может: пользоваться терминологией, принятой в различных разделах техноло-

гии машиностроения, механики, сопромата, метрологии, стандартизации, сер-

тификации; выбирать аналоги машин и конструкций при составлении карт тех-

нического уровня;  выполнять расчеты размерных цепей и выбирать 

оптимальные допуски и предельные отклонения размеров деталей и агрегатов, 

обеспечивая их технологичность, собираемость и работоспособность; разраба-

тывать конструкторскую документацию любых деталей в соответствии с требо-

ваниями ЕСКД; выбирать и рассчитывать компенсаторы и регулирующие меха-

низмы с целью повышения точности рабочих параметров машины, обеспечивая 

высокую надежность и оптимальную долговечность их работы; пользоваться 

36-

40 



системой стандартизации основных норм взаимозаменяемости; пользоваться 

системой стандартов в целях сертификации продукции, процессов и услуг в об-

ласти машиностроения; осуществлять выбор средств измерений; рассчитывать 

погрешность средств измерений. 

Способен:   владеть: навыками проведения измерений и составления отчетов, 

обращения с нормативными документами; основными методами метрологиче-

ского исследования показателей и рабочих параметров технологических машин 

и оборудования; принципами составления  схем размерных цепей для деталей и 

сборок узлов и агрегатов; современными методами их расчета и корректировки; 

методиками расчета и проектирования показателей качества новых и модерни-

зируемых технологических машин и оборудования. навыками работы с измери-

тельной техникой и профессиональными методами обработки результатов из-

мерений; методами и средствами технических измерений; методами оценки 

метрологических характеристик средств измерений; алгоритмами выбора 

средств измерений. 

Демонстрирует полное понимание поставленного вопроса. Дает полный раз-

вернутый ответ на основной вопрос. Дает логически обоснованный и правиль-

ный ответ на дополнительный вопрос. 

«зачтено» выставляется студенту, если он исчерпывающе, последовательно, 

четко и логически стройно излагает материал, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, использует в ответе материал рекомендуемой литературы, правиль-

но обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и при-

емами выполнения практических задач. 

Знает:  систему стандартизации, метрологии и сертификации в РФ и за рубе-

жом; основные методы повышения качества и конкурентоспособности изделий; 

основные методы метрологического анализа и исследования параметров изде-

лий и соответствия их требованиям стандартов и технических условий; методы 

проектных и проверочных размерных расчётов с целью определения уровня 

взаимозаменяемости и собираемости  деталей и агрегатов машин; различные 

системы определения уровней качества машин и оборудования на стадиях про-

ектирования и изготовления изделий; основные понятия и определения, право-

вые основы стандартизации, метрологии, сертификации. 

Может: пользоваться терминологией, принятой в различных разделах техноло-

гии машиностроения, механики, сопромата, метрологии, стандартизации, сер-

тификации; выбирать аналоги машин и конструкций при составлении карт тех-

нического уровня;  выполнять расчеты размерных цепей и выбирать 

оптимальные допуски и предельные отклонения размеров деталей и агрегатов, 

обеспечивая их технологичность, собираемость и работоспособность; разраба-

тывать конструкторскую документацию любых деталей в соответствии с требо-

ваниями ЕСКД; выбирать и рассчитывать компенсаторы и регулирующие меха-

низмы с целью повышения точности рабочих параметров машины, обеспечивая 

высокую надежность и оптимальную долговечность их работы; пользоваться 

системой стандартизации основных норм взаимозаменяемости; пользоваться 

системой стандартов в целях сертификации продукции, процессов и услуг в об-

ласти машиностроения. 

Способен: владеть: навыками проведения измерений и составления отчетов, 

обращения с нормативными документами; основными методами метрологиче-

ского исследования показателей и рабочих параметров технологических машин 

и оборудования; принципами составления  схем размерных цепей для деталей и 

сборок узлов и агрегатов; современными методами их расчета и корректировки; 

методиками расчета и проектирования показателей качества новых и модерни-

зируемых технологических машин и оборудования. 

30-

35 

Демонстрирует полное понимание поставленного вопроса. Дает полный раз-

вернутый ответ на основной вопрос. Дает логически обоснованный и правиль-

24-

29 



ный ответ на дополнительный вопрос. 

«зачтено» выставляется студенту, если он исчерпывающе, последовательно, 

четко и логически стройно излагает материал, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, использует в ответе материал рекомендуемой литературы, правиль-

но обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и при-

емами выполнения практических задач. 

Знает: систему стандартизации, метрологии и сертификации в РФ и за рубе-

жом; основные методы повышения качества и конкурентоспособности изделий; 

основные методы метрологического анализа и исследования параметров изде-

лий и соответствия их требованиям стандартов и технических условий; методы 

проектных и проверочных размерных расчётов с целью определения уровня 

взаимозаменяемости и собираемости  деталей и агрегатов машин. 

Может: пользоваться терминологией, принятой в различных разделах техноло-

гии машиностроения, механики, сопромата, метрологии, стандартизации, сер-

тификации; выбирать аналоги машин и конструкций при составлении карт тех-

нического уровня; выполнять расчеты размерных цепей и выбирать 

оптимальные допуски и предельные отклонения размеров деталей и агрегатов, 

обеспечивая их технологичность, собираемость и работоспособность; разраба-

тывать конструкторскую документацию любых деталей в соответствии с требо-

ваниями ЕСКД; выбирать и рассчитывать компенсаторы и регулирующие меха-

низмы с целью повышения точности рабочих параметров машины, обеспечивая 

высокую надежность и оптимальную долговечность их работы. 

Способен: владеть: навыками проведения измерений и составления отчетов, 

обращения с нормативными документами; основными методами метрологиче-

ского исследования показателей и рабочих параметров технологических машин 

и оборудования. 

Нет ответа. 

«не зачтено» выставляется студенту, который не знает значительной части про-

граммного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с больши-

ми затруднениями отвечает на вопросы. Как правило, ставится студентам, кото-

рые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 
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Перечень практических заданий 
по дисциплине Б1.В.15 Основы взаимозаменяемости, допуски и посадки  

 (наименование дисциплины) 

 

Раздел дисциплины - Нормирование, методы и средства измерения и кон-

троля отклонений формы, расположения, шероховатости и волнистости по-

верхностей деталей. 

Название практической работы - Посадки гладких цилиндрических соедине-

ний. 

Вопросы для опроса по теме практической работы: 

1. Обозначение посадок отверстий и валов. 

2. Определение системы, в которой выполнена посадка соединения. 

3. Определение характера соединения. 

4. Определение предельных отклонений отверстия и вала. 

5. Построение схемы расположения полей допусков. 

6. Определение зазоров и натягов в соединении. 

7. Расчет диаметров отверстия и вала. 

 

Раздел дисциплины - Взаимозаменяемость гладких цилиндрических соеди-

нений. 

Название практической работы - Расчет исполнительных размеров калибров. 

Вопросы для опроса по теме практической работы: 

1. Средства измерения для контроля размеров отверстий и валов. 

2. Средства измерения для контроля размеров деталей. 

3. Определение предельных отклонений и предельных размеров отверстия 

(Dmax, Dmin). 

4. Определение параметров калибров – пробок и построение схемы распо-

ложения полей допусков. 

5. Расчет исполнительных размеров рабочих калибров – пробок. 

6. Определение параметров рабочих калибров – скоб, контрольных калиб-

ров – пробок и построение схемы расположения полей допусков.  



7. Расчет  исполнительных размеров рабочих калибров – скоб и контроль-

ных калибров – пробок. 

 

Раздел дисциплины - Расчет допусков размеров, входящих в размерные цепи. 

Название практических работы - Выбор посадок подшипников качения. 

Вопросы для опроса по теме практической работы: 

1. Расчет интенсивности радиальной нагрузки циркуляционно- 

нагруженного кольца. 

2. Выбор посадки ответной детали для данного кольца в зависимо-

сти от диаметра кольца (внутреннего или наружного).  

3. Класса точности подшипника. 

4. Построение схемы расположения полей допусков циркуляцион-

но-нагруженного кольца детали. 

5. Построение схемы расположения полей допусков циркуляцион-

но-нагруженного ответной детали,  

6. Определение Nmax и сравнение его с Nдоп. 

7. Выбор посадки для кольца подшипника, испытывающего мест-

ное нагружение. 

 

Раздел дисциплины - Взаимозаменяемость резьбовых соединений.  

Название практических работы - Определение элементов резьбового со-

единения. 

Вопросы для опроса по теме практической работы: 

1. Средний и внутренний диаметры резьбы. 

2. Предельное отклонения всех диаметров резьбы гайки. 

3. Предельное отклонения всех диаметров резьбы болта. 

4. Исполнительные размеры гайки. 

5. Исполнительные размеры болта. 

6. Схема расположения полей допусков соединения. 

 

Критерии оценки: при изучении дисциплины предусматривается выполнение 

четырех практических заданий, за выполнение и защиту которых студент мо-

жет получить максимальное количество баллов – 24.  
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