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Ilepeuens KomnemeHuuil u UHOUKAMOPOs 00CMUIICCHUS

KOMNemeHyuil ¢ yKazaHuem 3manoeé popmMuposanus 6 npoyecce 0C60eHUs
OUCUUNIUHDL

Komnereumus:
I1K-4-ciocoGeH pa3pabaTsiBaTh U TUIAHUPOBATH BHEAPEHUE HOBOM TEXHUKHU U

MEPENOBON TEXHOJIOTUU.

NuaukaTopsl TOCTUKEHUS KOMIIETEHIINU:
[1K-4.1-3naeT ™metoasl ompenencHuss >(OPEKTUBHOCTA BHEAPEHHS HOBOUN

TEXHUKU U TEXHOJOTUH, PALIMOHATU3ATOPCKUX MPEJTIOKEHUN U U300pETeHMI;
[1K-4.2-ymeer pa3pabaTbiBaTh METOAMYECKHME U HOPMATHBHBIE MaTepHabl,

TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTALMIO Ha HOBYIO TEXHUKY U IIEPEOBYIO TEXHOJIOTHIO;
[1K-4.3-Bnaseer HaBbIKAMH pa3pabOTKU M peaju3ally IJIAHOB BHEIPEHUS

HOBOM TEXHUKM W TEXHOJIOTMH, INPOBEACHUS OPraHU3aLMOHHO-TEXHUYECKUX

MEpOTPUATHNA, OITBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX paloT.

Hnouxamopul
oocmudiceHus
Imanwt hopmuposanus ¢ npoyecce
Komnemenuuu
0C60€HUs OUCUUNTIUHDL HaumeHosaHu
e OYEeHOYHo20
Jlekyuu | Ilpaxmu | Jlabopam | Kypcoeo cpedcmea
ueckue | opHole u
3AHAMUA | 3aHAMUA | MPOEKM
T1IK-4.1 Tembl - 1-6; 1-6* - NabopaTtopHas
) pabota. Tecr.
1-2 JK3ameH
MK-4.2 Tembl - 1-6; 1-6* - NabopaTopHas
) pabota. Tecr.
1-2 JK3ameH
MK-4.3 Tembl - 1-6; 1-6* NabopaTtopHasn
) pabota. Tecr.
1-2 JK3ameH

*Oy4yHo-33a04HanA popma obyyeHuA

Ilepeuens oyenounvix cpeocme no oucyuniaune (MooyJo)

Ouenounvle cpeocmea Kon-6o0 Min, 6annos Max, 6annos
Jlabopamopnasa paboma 6, 6% 24 40
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Kpurtepun oneHKH HHIMKATOPOB J0CTHKeHHs npu ¢opme

KOHTPOJISL:

JK3aMeH / 3a4eT ¢ OL[eHKOH

3a4ger

87 -100

OTangHO
(3auTeHo)

OmeHka «OTJIMYHO» BBICTABISICTCS CTYHCHTY,
€CJIM TEOPETHUYECKOE COJICPIKaHUE Kypca OCBOCHO
MOJTHOCThI0, 0€3 TPOOENoB; HCUEPIBIBAIOIIE,
MOCJICTOBATEIPHO, YETKO W JIOTHYECKH CTPOHHO
W3JIaracT MaTepuall; CBOOOIHO CIIPABISICTCS C
3aladyaMH, BOMPOCAMHU H JPYTUMH  BHUJIaMHU
MPUMEHEHUSI 3HAHWW, WCIOIB3yeT B OTBETE
JIOTTOJTHUTEIBHBII MaTepHual BCE
MPeyCMOTPEHHBIC MPOrpaMMOi 3a7aHus
BBITIOJIHEHEI, KAY€CTBO HMX BBIMTOJIHCHUS OLIEHEHO
9uCcIOM OaioB, ONM3KMM K MaKCHMaJbHOMY;
aHATM3UPYET MOJTyYeHHBIC PE3YIIbTaTHL;
MPOSBIISCT CAMOCTOSTEILHOCTh TIPU BBIMIOJTHECHUU
3aJlaHui

74 - 86

Xoporio
(3auTeHo)

OreHKa «XOpOIIOY» BBICTABISIETCA CTYEHTY, €CITN
TEOPETHUUECKOE COJEpXKaHME Kypca OCBOEHO
MOJTHOCTEIO, HEOOXOIUMBIC MIPAKTHYECKUE
KOMITETCHIIMU B OCHOBHOM C(QOPMHPOBAHBI, BCE
MpeyCMOTPpEHHBIC  TporpaMMmoil  oOydeHUs
y4eOHbIC 3a/JaHUs BBITOJNHEHBI, KAaueCTBO WX
BBITIOJTHEHUSI JOCTAaTOYHO BBICOKOe. CTyneHT
TBEPAO 3HAeT Marepwaj, TpPaMOTHO U TIO
CYIIECTBY  HW3JaraeT €ro, He  JOIycKas
CYIIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH B OTBETE Ha BOIPOC.

60 -73

Y nosnerBopu
TEJTHHO
(3auteHo)

OneHka «yIOBIETBOPUTENBHO»  BBICTABISETCS
CTYIEHTY, €CIIH TEOPEeTUYEeCKOe COJep KaHne
Kypca OCBOCHO YaCTUYHO, HO MPOOENBI He HOCAT
CYIIIECTBEHHOTO xapakrepa, OOJIBIIMHCTBO
MPEyCMOTPEHHBIX MpOrpaMmMoit 3aJlaHui
BEITIOJTHEHO, HO B HHX HMEIOTCS OIIUOKH, TpH
OTBETEC Ha TOCTaBJICHHBIM BOMPOC CTYACHT
JIOTTYCKaeT HETOYHOCTH, HEJIOCTAaTOYHO
MpaBWIbHBIC  (OPMYITHUPOBKH,  HAOIIOMAIOTCS
HapyLIECHUsI JOTHYECKON IMOCIeN0BaTEILHOCTU B
M3JI0)KEHUH MTPOTPaMMHOT0 MaTepraa.

Onenxka
«3a4TEHOY
BBICTABIISETCS
CTY/ICHTY, €CIlU
OTBETHI Ha
BOTIPOCHI 1o
TeMaM
JIUCTIMTUTAHBI
MOCIIEI0OBATEIIbH
bl, JIOTUYCCKH
W3JI0KEHBI,
JIOITYCKAIOTCS
HE3HAYUTCIHHBI
€ HeJo4YeThl B
OTBETE
CTYJICHTa, TaKHe
KaK OTCYTCTBUC
CaMOCTOSITEIbH
oro BEIBO/JIA,
peveBbie
OIMMOKH | TIp

Hwuxe 60

Heynosnersop
UTEIBHO
(He 3a4TeHO)

OneHka «HEYIOBIETBOPUTEIHHO» BBICTABISETCS
CTYZICHTY, €CJIM OH HE 3HACT 3HAUYUTEIBLHON YacTu
MPOrPaMMHOTO Matepuana, JOTyCKaeT
CYIIECTBEHHbIE  OMIMOKH,  HEYBEpEeHHO, C
00IBIINMU 3aTpyJHEHUAMU BEITIOJTHSIET
MPaKTUYECKUE paboThI, HE00XOMMBIE
NPaKTUIECKHUE KOMIIETCHIIMU He Cc(OPMHUPOBAHHI,

OreHka «He
3a4TEHO»
BBICTABIISIETCS
CTYICHTY, €CIIU
CTYICHT HE
3HAaeT OCHOBHBIX

MOHATHH TEMBI




OOJBIIMHCTBO TIPEAYCMOTPEHHBIX IMPOTPAMMOM | IUCIIUTUTHHEL,
oOydeHus y4eOHBIX 3aJlaHWil HE BBINIOJHEHO,|(HE OTBEYAaeT Ha
KauyeCTBO WX BBIMOJHEHUS OICHEHO YHCIIOM |JOTOTHUTEIHHBI
0ayIoB, OJTM3KUM K MUHUMAIIEHOMY € W HaBOJMIINE
BOIIPOCHI
MpenojaBaTesl.

MWHUCTEPCTBO HAaYKM U BbicLiero obpasosaHusa Poccuiickon deaepaumm HuxRHEKamMCKuit
XUMUKO-TEXHONOTUYECKUI MHCTUTYT (dunmnan)
denepanbHOro rocyaapcTBeHHOro boaKeTHOro 06pasoBaTe/IbHOMO YUYpeKAEHUS
Bbiclero obpa3oBaHuA
«KazaHCKMI HauMOHaNbHbIN UCCNef0BaTENbCKUIA TEXHOIOTMYECKUI YHUBEPCUTETY
Daxynemem Mexanu4ecKuil
Kageopa Ilpoyeccol u annapamul Xumuyeckux mexHoao2uil
Hanpasnenue noarorosku 18.03.02—«3Hepro-u pecypcocOeperaromiye mpoieccs B
XUMUYECKON TEXHOJOTUH, He(PTEeXUMHUH U OMOTEXHOIOTHH
[Mpoduns «MaluHbL ¥ anmapaThl XUMHYECKUX TPOU3BOICTBY
Cemectprl 6, 6*

Bomnpocskl Kk 3xk3aMeny
no aucuuiuinHe b1.B.15 Hacocbl U Komnpeccopbl

1. Kimaccudukanus HacoCOB: THHAMHYECKHUE (JIOMACTHBIC U TPEHUS) U 00BEMHBIE (TIOPITHEBBIC
U poTaunoHHbIe Hacockl). [Ipunnun ux aeictBus. CrnenuaibHble HACOCHI.
2. ObnacTu mpuMEHEHUs HAacOCOB ( IS IEPEKAYUBAHUSI KUIAKOCTEH, B THIPOAKKYMYIISATOPAX,
rUapoIpeccax, THIPOIPUBOJIAX )
3. YCTpOWCTBO M IPUHIIUIT ICMCTBUS MOPIIHEBOTO Hacoca. Bo3mymiHbie KOIMaKy.
WNunukaropHasa quarpamma. /Iuarpamma nogayu. Hacocsl mpocToro u KpaTHoOro JEHCTBHUS.
4.0cHoBHbIe pabouue napaMeTphl MOPUIHEBOTO Hacoca (HAIop, MPOU3BOAUTEIBHOCTb,
motrHocTh, KITJI, mpeaenbHas BbICOTa BCACHIBAHMS )
5.¥YcrpoiicTBo u npuHIUI aeicTBus neHTpooekHoro Hacoca(llbH). Koncrpykius pabouero
KoJeca.
6.XapaKkTepucTuKa EeHTPOOEKHOTO Hacoca. ONTUMATBHBIA PEKUM paOOTHI HacOCa. 3aKOHBI
MPONOPLUUOHATIBHOCTH.
7.YHuUBEpcalbHAs XapaKTePUCTHKA IICHTPOOESKHOT0 Hacoca. HauBeiroquenmii pabouuii pesxum
LBH.
8.Pabota neHTpobexHOro Hacoca Ha ceTb. Pabouas Touka LIBH. ITapannensHoe u
MOCIeI0BAaTEIbHOE COEJUHEHHE HAaCOCOB.
9. KaBuTanus u BpICOTa BCAaChIBaHUS IIEHTPOOEIKHOTO Hacoca.
10.CpaBHuTENBHAS XapaKTEPUCTHKA MOPUTHEBBIX U IIEHTPOOEKHBIX HACOCOB (110
pou3BOAUTENbHOCTH, Hanopy, KII/], paBHOMEpHOCTH MOAaUH, CIOKHOCTH
YCTPOMCTBA,KOMIIAKTHOCTH, HEOOXOIMMOCTH TMPEIBAPUTENLHOM 3IMBKH KUIKOCTHIO U T.11.).
11.YcTpolcTBO M MPUHIIKIT IE€UCTBUS, IUTFOCHI 1 MUHYCBI OCEBOI'0 HAcoca.

12.YcTpoiicTBO M NpUHIUT AEHCTBHUS, TUIFOCHI 1 MUHYCBI BUXPEBOI'O HAcoca.



13.YcTpoiicTBO M NIPUHLUIT AEUCTBHSL, IITFOCHI U MUHYCHI CTpYHHOTr0 Hacoca. HXeKTop 1
IKEKTOP.

14.YcTpolicTBO M MPUHIMIT IEUCTBUSI, IUTFOCHI 1 MUHYCHI IIECTEPEHYATOTO HAcOcA.

15. YcTpolcTBO M MPUHIUT ACHCTBUS, TUTFOCHI 1 MUHYCHI TUTACTUHYATOTO HAcOocCa.

16. YcTpolCcTBO M IPUHIUI ACHCTBUSA, TUTFOCH 1 MUHYCHI BUHTOBOT'O Hacoca.

17. YcTpolcTBO M IPUHITUT ACHCTBUS. TUTFOCHI I MHHYCHI THa)parMeHHOT0 Hacoca.

18. YcTpolcTBO ¥ MPUHIUIT IEUCTBUS. IUTFOCHI 1 MUHYCBHI pOTOPHO-TIOPIIIHEBOTO HACOCA.

19. YerpolicTBO M IPUHIMI JEHCTBUS. IUTIOCHI U MUHYCBI aKCHAJIbHO-TIOPIIIHEBOI'O HACOCA.
20. YcTpoHCTBO U MPUHIUIT ASHCTBUSA. TUTIOCHI 1 MUHYCHI POTAllMOHHO-TUIACTUHYATOTO HAcOoca.
21. YCcTpOoWCTBO M IPUHIIUI IEUCTBHUSI, IUTFOCHI U MUHYCHI TTYHXKEPHOTO Hacoca.

22. YCTpOUCTBO U MPUHITUTT ACHCTBUSA, TUTIOCH 1 MHHYCHI Ta3IuQTa.

23. YcTpOoHCTBO U MPUHIUI ACHCTBUSA, TUTIOCHI 1 MUHYCHI MOHTEXKIO.

24. Knaccuduxamusi KOMIIPECCOPOB M BAKyyM — HACOCOB: a) IO CTETICHU CKATUS —
BEHTUJISITOPBI, Ta30JyBKH, KOMIIPECCOPHI, BAKYyM — HACOCHI; 0) 10 MPUHIUITY JEHCTBUS —
MOPIIHEBBIE, IICHTPOOEKHBIE, POTALIMOHHBIE, OCEBbIE, CTPYHHBIE.

25. O6s1acTH NCIOIB30BAHUS KOMIIPECCOPHBIX MALIMH(IJIS TPAHCIIOPTA Ta30B 110 Ta30IPOBOJIAM,
JUTSL YIIPABIIEHUS XUMUKO-TEXHOJIOTMUYECKUMU MTPOLIECCAMHU, OKMKEHUS Ta30B).

26. YCTpOWCTBO, TPUHITUI ACHCTBUS U TEOpEeTUUYECKasi pabodas [uarpaMma OopITHEBOTO
kommpeccopa. KoMmrpeccopbl mpocToro u KparHoro AeHCcTBUSI. MHOTOIUIUHIPOBBIE
KOMIIPECCOPBI.

27. Y nenpHast paboTa Ipu U30TEPMUYECKOM CXKATHH r'a3a B KOMIIPECCOpE.

28. YnaenbHas paboTa nMpu aauadaTHIECKOM CKaTHH ra3a B KOMIIPECCOpeE.

29. Y aenpHas paboTa Ipu MOJTUTPOITHOM CHKATHH ra3a B KOMITPECCOPE.

30. U3oTtepmuueckuii u agnadarnyeckuii KI1/l komnpeccopHoil MaIiHEbI.

31. Teoperuueckas U JeHCTBUTENBHAS MOIIIHOCTH IIOPIIHEBOTO KOMIIPECCOPA.

32. TeopeTudeckas u qeHCTBUTENbHAs 00bEMHAs TTo1aua mopirHeBoro kommpeccopa (I11K).
Koaddumnument nomaun. O0bEMHBIN 1 TepMudeckuil ko3 durmentsl. Koagdunuent
TEpPMETUYHOCTH.

33. Ilpenen cxxatus rasa B OPIIHEBOM KOMIIPECCOPE.

34. VnaukaropHasi ¥ SHTPONUITHAS JUArpaMMbl TOPIIHEBOTO KOMIIPECCOpPa, ONpeaeSICHUE 10
HUM YJIEJIbHON paboThI CXKaTHs Ta3a.

35. YcTpoicTBO M NPUHIUIT JEUCTBUS MHOTOCTYIIEHYATOIO MOPIIHEBOTO KOMIIPECCOPA.

36. IIpoleccel MHOTOCTYNIEHYATOIO CKAaTHs ra3a B IOPIIHEBOM KOMIIPECCOPE HA AMAarpaMMax p-
vu T-S.

37. CriocoObl peryupoBaHusl MPOU3BOIUTEILHOCTH TTOPITHEBOTO KOMITPECCOPA.

38. YcTpoicTBO ¥ IPUHIIUI ACHCTBUS TypOOTa30/IyBOK.

39. YcTpoicTBO M MPUHIIMIT ASUCTBUS TYPOOKOMIIPECCOPOB.



40. IIporieccsl MHOTOCTYIIEHYATOTO CXKaTHs ra3a B TypOOMalIiHax Ha quarpammax p-v u T-S.
41. CteneHp cxxaTHs Ta3a B TypOOMAaIIMHAX U UX MOITHOCTb.

42. YCTpOMCTBO ¥ MPUHLNMN JACHUCTBUS BEHTHIISITOPOB.

43. YacTHas XapakTepUCTUKA IIEHTPOOEKHBIX KOMIIPECCOPHBIX MauH. ONTHMaIbHbIN pabounit
PEXUM TYypOOMAIIIHH.

44. YHUBepcallbHAs XapaKTEPUCTUKA IIEHTPOOCIKHBIX KOMITPECCOPHBIX MaITHH.
HauBbironuelmumii pabo4yuii pesxuM TypOOMaIiH.

T.
KpuTepun oueHKH OTBETOB HA 3K3aMEHALMOHHBbIE BONPOCHI N0 AUCHHUIIMHE
b1.B.15 «Hacocsl 1 KoMIIpeccopbDy

OreHka 3a OTBET Ha BOIPOCHI SK3aMEHAI[MIOHHOTO OMJIeTa, IPOBOAUMBINA B (OPME YCTHOTO
OIIpoca 3HAHHUH CTYACHTOB, OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUH C OAJUIbHO-PEUTUHTOBOM CHCTEMOM
W TpeanosaraeT MaKCHUMaJbHBIA Oamn 3a orBer — 5. OIlleHWBaHWE OTBETa CTYACHTA
IIPOM3BOJIUTCS IO CIEIYIOLIEH mIKane 6aioB

Kpurepmuii onenkn bana

JleMOHCTpHUpYET TOJIHOE TIOHMMAHWE TMOCTABIECHHOrO Bompoca. Jlaer mnonHbIMA
pa3BepHYTHII OTBET HAa OCHOBHOW Bompoc. Jlaer morudecku OOOCHOBAHHBIM U
MPaBWJIbHBIN OTBET HA IONMOJHUTEIbHBINA BOMPOC.

OuneHka «OTJIMYHO»  BBICTABISAETCS CTYAEHTY, €CIM OH HCYEpIBIBAIOIIE,
MIOCJIEIOBATEIbHO, YETKO M JIOTMYECKHM CTPOMHO M3JaraeT Marepuai, yMEeT TECHO
YBSI3BIBATh TEOPUIO C NMPAKTUKON, MUCIOJB3YET B OTBETE MaTepHall pEKOMEHAYEMOMU
JUTEpaTyphl,  MPaBWIbHO  OOOCHOBBIBAET  NPHUHATOE  pELICHHE,  BIAJeeT
Pa3HOCTOPOHHUMH HABBIKAMHU U MTPUEMAMU BBITIOJIHEHHS PAKTUYECKUX 3a/1a4.

3HaeTr: NpUHLOMNBI JCUCTBUS KOMIIPECCOPHBIX MAIIMH M HACOCOB C MO3WUILHH
(dbyHIaMEHTAIBHBIX 3aKOHOB TEPMOJAMHAMUKH U Ta30BOW TUHAMUKH; METOBI pacuéra,
MPOEKTUPOBAHUA M KOHCTPYMPOBAHMS KOMIIPECCOPHBIX MaIIMH M HAcocoB; | 36-40
XapaKTePUCTUKA W OCHOBHBIE KOHCTPYKIIMM OTCUYECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX
KOMIIPECCOPHBIX MAIlMH W HAacOCOB; JEHCTBYIOIIHME TIOCYJAapPCTBEHHBIE CTAHIAPTHI
(I'OCT), otpacnessie ctangaptsl (OCT), pyKoBOZSIIME TEXHUYECKHE MAaTEpUaIbI
(PTM) m npyrue HOpPMATHBHBIE JTOKYMEHTHI 110 pacyeTy, NPOSKTHPOBAHHUIO H
MCIBITAHUIO KOMIIPECCOPHBIX MAlINH U HACOCOB.

Mo:keT: BBINOJIHATH MPOCKTUPOBOYHBIE PACYEThl KOMIIPECCOPHBIX MAIIMH U HACOCOB
U UX DJEMEHTOB [0 HCXOJHBIM JAHHBIM; BBINOJHATH PacyeTbl Ha MPOYHOCTH
cnenupuYecKuX y3JI0B U 3JIEMEHTOB KOMIIPECCOPHBIX MAIlIMH U HACOCOB.

CnocofeH: BBINOIHATH NOJ00P KOMIPECCOPHBIX MAIIMH M HACOCOB Ui 3aJaHHBIX
YCJIOBUI SKCILTyaTallH.

JlaeT nOCTaTOYHO IMOJIHBIN OTBET, C HapYILIEHUEM IOCIEAO0BATEIBHOCTU H3JI0KEHUS.
OTBeuaeT Ha IOMOJIHUTENBHBIA BONIPOC, HO 0OOCHOBAaTh HE MOXKET.

OneHka «XOpoIIO» BBICTABISAETCS CTYIACHTY, €CIIM OH IO CYLIECTBY H3Jlaraer
MaTepuain, MPaBUIbHO IPUMEHSAET TEOPETHUYECKHE IIOJNIOKCHHUS IIPH PEIICHHUU
IIPAKTUYECKHUX BOIPOCOB.

3HaeT: OCHOBBI METOJOB pacueTa TMApO- U IHEBMOCHCTEM, I1apaMETPOB HACOCOB U
KOMIIPECCOPOB, OCHOBHBIE TEOPETHUYECKHE TOJNIOKEHUS, IIOHATHS, 0a30Bble KOHLEIIINN
Y METOJBI.

MoskeT: MCHOJIB30BaTh OCHOBHBIE MOHATHSA JUCLUIUIMHBI NP IPOEKTUPOBAHUU U
9KCIUTyaTalluy pa3HOOOPa3HbIX TEXHOJIOTHYECKUX CUCTEM U YCTAaHOBOK.

Crnoco0eH: MIPpUMEHATH MTOJIyYEHHbIE HABBIKU IIPH pacueTe TMIPO- U IMTHEBMOCUCTEM U
noa00pe Mo KaTajloraM HacoCOB U KOMIIPECCOPOB.

30-35

JlaeT HenosHBIM OTBET Ha OCHOBHOM Bompoc. He maer orBera Ha NOMOMHUTENBHBIA | 24-29




BOIIPOC.

OueHka «yAOBJIETBOPUTEJIBLHO» BBICTABISIETCS CTYJIEHTY, €CIM OH MMEET 3HaHUs
TOJIbKO OCHOBHOI'O MaTepHalia, HO HE YCBOWJI €r0 JeTalied, J0MyCKaeT HETOUYHOCTH,
HEJ0CTaTOYHO MpaBUJIbHbIE bopMyIHpOBKH, HapyIICHUS JIOTUYECKOM
MOCJIEIOBATEIbHOCTH B U3JI0KEHUH MPOrPaMMHOI0 MaTepuara.

3Haer: 00 OOmMX MNpPUHLUNAX JAEUCTBUS KOMIIPECCOPHBIX MAIIMH U HAaCcOCOB C
MO3UIUH (PYHIAMEHTATbHBIX 3aKOHOB TEPMOJIUHAMUKH U Ta30BOW JHHAMUKH.

Moxxer: 0003HauUUTH  KIJIIOYEBbIE  METOABl  pacyéra, MPOCKTHUPOBAHUS U
KOHCTPYUPOBAHUS KOMIIPECCOPHBIX MAILIMH U HACOCOB; UCIOJIb30BaTh OTPaHUUYCHHBIH
KaTeropualibHbIN anmnapar AUCLUILIAHBIL.

Cnocolen: cdopmynupoBatb B OOLUIMX YepTax XapaKTEPUCTUKHM M OCHOBHBIE
KOHCTPYKIIMH HEKOTOPBIX KOMIIPECCOPHBIX MAIIIMH U HACOCOB.

Her oTBeTa.

OuneHka «HeyI0BJEeTBOPUTEJIbHO» BBICTABISETCS CTYICHTY, KOTOPBIM HE 3HaET
3HAYUTENBHON YacTH MPOTrPAMMHOTO MaTepHalia, IOMyCcKaeT CYIIECTBEHHBIC OITHOKH,
HEYBEpPEHHO, C OOJBIIMMHU 3aTPyJHECHUSIMH OTBEYaeT Ha Bompockl. Kak mpaBwuiio, 0
OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIIBHO» CTABUTCS CTYAEHTaM, KOTOpPblE HE MOTLYT
MPOJIOJDKUTh O0ydeHue Oe3 JIOMOJIHUTEIBHBIX 3aHSATHHA 110 COOTBETCTBYIOIICH
JUCIUIIIIVHE.

MWHUCTEPCTBO HAYKM U BbiCLIero obpasoBaHusa Poccuiickon deaepaumm
HUKHEKaMCKNIN XMMUKO-TEXHONOTUYECKUIA MHCTUTYT (bunman)
denepanbHOro rocygapcTBeHHOro 6104KeTHOro 06pa3oBaTENIbHOIO YUpEKAEHMSA
BbicLero obpasoBaHuA
«Ka3aHCKMN HaUMOHANbHbBIN UCCNe0BaTEIbCKUIA TEXHONOTMUYECKMUIA YHUBEPCUTETY
Daxynemem Mexanu4ecKuil

Kageopa Ilpoyeccot u annapamol Xumuueckux mexHoao2ul

Hampasnenue noaroroku-18.03.02—«3Hepro-u pecypcocoOeperaromniye mporeccs B
XUMUYECKON TEXHOJIOTUH, He(PTEeXUMHUH U OMOTEXHOIOTHI

[Tpoduias «MaluHbl 1 annapaTbl XUHMUYECKUX TIPOU3BOJICTBY
Cemectpsl 6, 6*

TecToBbBIE 3a1aHUA

MO JUCHHUIIJINHE B1.B.15 «Hacocbl 1 KOMIOPEcCoOpbh»
Bribepute TONBKO OJIMH MPaBUIILHBIA OTBET U3 MPEIOKEHHBIX HAa TOCTaBJIEHHBIN BOIIPOC.

1) KaBurtauus — 310 ...?

a) BO3CHCTBUE JaBJICHUS KUIKOCTH Ha B) MECTHOE U3MEHEHHUE TUIPABINIYECKOTO
CTEHKHU TpyOOIpoBOAa; CONPOTHUBIICHHUS,

0) IBUKCHHE KUIKOCTU B OTKPBITHIX I') U3MEHEHUE arperaTHOr0 COCTOSIHUS KUIKOCTH
pyciiax, CBA3aHHOE C UHTEHCUBHBIM IIPHU IBMXKEHUU B 3aKPBITHIX PYyCiax, CBI3aHHOE C
MEPEMEIINBAHUEM; MECTHBIM NAJEHUEM JIABJICHUS.

2) KaButauust He CIIy>)KMT IPUYHUHOMN YBEIMUEHUS

a) BuOpanmu; B) KIIJI rugpomaruy;
0) HarpeBa TpyO;  T') CONMPOTHBIICHUS TPYOOIPOBOA.

3) YkaxxuTe Ha pUCYHKE BCACHIBAIOIIHNI TPYOOIIPOBO/




I
I
1

a)3+4; B) 1+2;
0) 1; r) 2.

4) TlpaBwiio ycTOWYMBOM pabOTHI HACOCA TJIACHT

a) MPU YCTAaHOBUBILIEMCS TEYCHUH KUAKOCTU B B) MPU YCTAaHOBUBIIEMCS TEUYEHUH JKUKOCTH

TPYOOIPOBO/IC HACOC Pa3BUBAET HAIIOP, B TPyOOMPOBOIC PACXO JKUIAKOCTH OCTACTCS
PaBHBII TIOTPEOHOMY; MOCTOSTHHBIM;

6) IpHU YCTAHOBUBIICMCA TCUCHUU KUIAKOCTHU F) IMpU YCTAHOBUBIICMCA TCUCHUUN KUIAKOCTH
pa3BHBaEMbIil HACOCOM HAIOP JOJDKCH ObITh B TPYOOIPOBO/IC NABJICHHUE KUIKOCTH
0obIIIe TOTPEOHOTO; OCTaeTCs MOCTOSTHHBIM.

5) XapakTepuCTUKOM Hacoca Ha3bIBACTCS

a) 3aBUCUMOCTh U3MEHEHHMS JaBJICHUS U B) €r0 TEXHUYECKUE XaAPAKTEPUCTUKU:

pacxojia mpu U3MEHEHUH YaCTOThI HOMHUHAJILHOE JIaBJICHHE, PACXOJ] U 4acTOTa
BpAILICHHS Baja; BpauieHus Bana, KIT/I;

0) ero reoMeTPUIECKUE XapaKTePUCTUKH; T') 3aBUCUMOCTb HaIopa, c03/1aBaéMOro HaCOCOM

Hiac OT ero nogauu rnpu NOCTOSHHOU 4acTOTE
BpalllCHUs Baja.

6) Metoa pacdeTa TpyOOIIPOBOIOB ¢ HACOCHOM MOa4YeH 3aKIIF0YaCTCS

a) B HAaXOXJCHUU MaKCHMAJIbHO B) B COBMECTHOM ITOCTPOCHHUH Ha OJHOM rpaduke
BO3MO>KHOU BBICOTBI TIOJITEMA KUIKOCTH KPUBBIX MTOTPEOHOT0 HATIOPA B XapaKTEPUCTUKU
MyTeM MOCTPOCHHUS XapaKTEPUCTUKU Hacoca ¢ MOCIeAYIOUINM HaX0XKIEHUEM TOUKH MX
TpyOOIIPOBO/IA; nepeceycHus;

0) B cocTaBiieHUH ypaBHeHUs bepHymm T') B ONIPEACIICHUH COMTPOTHBIICHUS TPYOOIIPOBOIA
JUTS HAYaJIbHOM U KOHEYHOM TOYEK IyTEM 3aMEHbI MECTHBIX COIPOTUBIICHUI
TpyOOIIpOBO/IA; SKBUBAJIEHTHBIMU JUIMHAMHU.

7) Touka mepecedeHust KPUBOM MOTPEOHOTO HAOpa C XapaKTEePUCTUKOW HAacOCa HA3hIBACTCS

a) TOYKOM OMTUMAIBHOM padOTHI;  B) TOYKOW MOJAYH;
0) paboueii TOUKON; ') TOYKOM Haropa.

8) Hacoc, B KOTOpOM KHUAKOCTh TIEpeMelaeTcs IMOJa JACHCTBHEM IEHTPOOEKHBIX —CHII,
Ha3bIBACTCSI

a) JIONACTHOM IIEHTPOOSKHBIM HACOC;  B) MOPIIHEBOM HACOC IIEHTPOOEIKHOTO ACHCTBUS,
0) J0macTHOM 0CeBOW HACOC; r) mud depeHIHATBHBIN IEHTPOOESIKHBIN HAacOoC.

9) B noBOpOTHO-JIONACTHBIX HACOCAX OBOPOTOM JIONACTEN PETYIUPYETCS



a) peXXHUM JIBUKEHUS KUKOCTH Ha BBIXOJIE U3 HacOCa;  B) HAIpPaBJIEHUE MOJA4YU KHUAKOCTHU;
0) CKOpPOCTh BpaIlleHUs JIONACTEIH; T) Mojavya >KUJIKOCTH.

10)  IlopurHeBble HACOCHI IO TUITY BEITECHUTENCH KiIacCUDULIUPYIOT Ha

a) TUTYH)KEpHbIE, OPIIHEBbIE U B) MOPIIHEBBIE, KYJIaYKOBBIE U

nuadparMeHHBbIE; nuadparMeHHBIC,

0) TuTyH>KepHbIe, MeMOpaHHBIE U TIOPIIHEBLIC; r) auadparMeHHbIe, JONacTHBIE U
IUTYH)XEPHBIE.

11)  Ha pucyHke n300pakeH MOPITHEBON HACOC MPOCTOTO ACUCTBUA. Y KQKHUTE HETPABIIIHHOE
0003HaYCHHE €r0 AIEMEHTOB.

3
a) 1 - mumuHAp, 3 - MTOK; 5 - BCaChIBAIOIINN B) 7 - paboyast kamepa, 9 - HarOPHBIN
TpyOOmIpoBOS; TpyOomnpoBo, 1 - HUIUHID;
0) 2 - mop1ieHs, 4 - pacXoHBIN pe3epByap, 6 - r) 2 - mopiieHs, 1 - muimHap, 7 -padodas
Har"deTaTelbHbIN KJ1ariaH, KaMmcepa.

12)  O6wemusit KI1/] Hacoca - 3To

a) OTHOLUEHUE €T0 JEHCTBUTEIBHOMN B) Pa3HOCTb €TI0 TEOPETUUYECKON U JEHCTBUTENBHOM
II0J1a4M K TEOPETHYECKO; I0/1a4H;

0) OTHOIIICHHE €T0 TEOPETHUECKON I') OTHOLIEHHE CYMMBI €70 TEOPETUUYECKOM U
MMOJAYH K JICHCTBUTCIIHFHOM; JEHCTBUTEIHLHOM 10/1a4U K YaCTOTE€ 00OPOTOB.

13)  OcHOBHBIM pabOYUM PJIEMEHTOM IOPITHEBOTO HACOCA SBIISICTCS?
a) abbeparusi  B) omopa 1) AeBUAITUS
0) OjoygayH — T) MOpIICHb

14) B mopmHeBOM Hacoce MPOCTOro ASHCTBUS OJHOMY 000POTY ABUTATEINSI COOTBETCTBYET

a) YeThIpe XO0/1a MOPIIHs;  B) JBA XOJa MOPIITHS;
0) OIMH X0/ TIOPIIIHS; T') IOJIOBUHA XO/1a TOPIIHSI.

15)  HemnonHora 3anoiHeHus: pabodell KaMephl MOPIIHEBBIX HACOCOB

a) YMEHbBIIIAET HEPABHOMEPHOCTH 10/1a4H; B) CHIJKAET JAEHCTBUTEIBHYIO [10/1aUy HACOCA;
0) yCTpaHseT yTeUKH KUJIKOCTH U3 pabodeit T') YCTpaHsIET HECBOEBPEMEHHOCTD 3aKPBITUS
KaMephl; KJIAIIaHOB.

16) B nmopuHeBOM Hacoce IBOMHOIO JEHCTBUS OJHOMY XOAY MOPIIHS COOTBETCTBYET

a) TOJILKO IMMPOLECC BCACBIBAHUS, B) mponecc BCaCbIBaHW UJIM HArHCTAHU,



0) mporiecc BCaChbIBaHUS U T') MPOIIECC BCAChIBAHUS, HATHETAHUS U CHOBA
Har"u€TaHus;, BCaCbhIBaHUs.

17) B nopuHeBOM Hacoce MPOCTOro ACUCTBUS OAHOMY X0y IOPILIHS COOTBETCTBYET

a) TOJIBKO MMPOLECC BCACBIBAHUS, B) mponecc BCaCblBaHW UJIM HArHCTAHU,
0) TOIBKO MPOLIECC HATHETAHUS,  T') HU OJIMH IIPOIIECC HE BBITIOIHIETCS TTOJHOCTBIO.

18)  Ha xakom pucyHke n300paxeH MOPIUTHEBON HACOC IBOWHOTO JIEHCTBUS?
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19)  HawuGonpias u paBHOMEpHas 1Mojavya HabI0AaeTCcs y MOPIIHEBOrO Hacoca

a) MPOCTOTO JICUCTBUS; B) TPOMHOIO JIEHCTBHUS;
0) nBoiiHOTO NeicTBus;  T) AudPepeHIHaTbHOTO JEHCTBHUS.

20)  HMuagukatopHas gAuarpaMma MOPIITHEBOTO HacOCa ATO

a) rpadvK U3MECHECHUS JTaBJICHHS B B) rpad ¥k, OJYICHHBINA C TTOMOIIIBIO
LWIMHIPE 33 OOUH X0 ITOPIIHS; CIEIHMAILHOTO MpUOopa - HHANKATOPA;

0) rpaduk U3MEHEHHUS 1aBJICHUS B r) rpadMK U3MECHECHHUSI 1aBJICHUS B
IWIMHAPE 32 OJIUH TOJHBIH 000pOT HarHeTaTeJIbHOM TPYOOIIPOBO/IE 3a MOJHBIN
KPHUBOIIIHIIA; 000pOT KPUBONIHIIA.

21)  HVuagukatopHas AuarpaMma rmo3BOJIsSeT

a) CIICIINTH 32 PABHOMEPHOCTBIO TIOJaYM JKUAKOCTH;  B) YCTAHABJIMBATh YCIOBUS
0eCKaBUTAIIMOHHON PaOOTHI;

0) onpenenuTh MAaKCUMAaIbHO BO3MOKHOE T') IUarHOCTUPOBATHh TEXHUYECKOE

JIaBJICHUE, Pa3BUBAEMOE HACOCOM; COCTOSIHHE Hacoca.

22)  MomHoCTb, KOTOpask NEPEJAETCS OT MIPUBOAHOIO ABUIATENS K Bally HACOCA HA3bIBAETCS

a) ToJIe3Hasi MOIITHOCTh; B) TM/IPABIINYECKASI MOLIHOCTb;
0) moaBeeHHAS MOIITHOCTh;  T') MEXaHWYECKast MOITHOCTD.

23) MouiHOCTh, KOTOpasi OTBOJAMTCS OT HAacoca B BUJI€ MOTOKA KUIKOCTH MOJ JIaBJICHUEM
Ha3bIBACTCA

a) MOJIBEJICHHASI MOLITHOCTh;  B) THJIPABIMYECKast MOITHOCTD;
0) MmosIe3Hast MOITHOCT; ') MEXaHUYECKasi MOIITHOCTb.

24)  Oo6wemusiii KIT/] Hacoca oTpakaeT MOTEpH MOIIHOCTH, CB3aHHBIC



a) ¢ BHYTPEHHUMU NIEPETEUKaMH JKUIKOCTH B) ¢ Aedopmarueil moToka padboueit )KuIKOCTH

BHYTpH Hacoca 4epe3 3a30pbl MOABHKHBIX B HACOCE U C TPEHUEM JKUJIKOCTH O CTEHKH U
AJIEMEHTOB; JTHO amnmapara;

0) ¢ BOBHUKHOBEHHUEM CHJIbI TPEHUS MEXKTY T') C HEMOCTOSIHHBIM PACX0JI0OM JKUJKOCTH B
MOJIBIKHBIMH JIEMEHTaMU HACOCa; HarHeTaTeIbHOM TPYOOIIPOBOJE.

25)  Mexanunueckuii KIIJ] Hacoca oTpakaeT NOTEpU MOLTHOCTH, CBSI3aHHBIE

a) ¢ BHYTPEHHUMU NIEPETEUKaMH JKUIKOCTH B) ¢ Aedopmarueil moToka padboueit )KuIKOCTH
BHYTpH Hacoca 4epe3 3a30pbl MOABHIKHBIX B HACOCE U C TPEHUEM KUJIKOCTH O CTEHKHU
AJIEMEHTOB; THIPOAIapara;

0) ¢ BOBHUKHOBEHUEM CHJIbI TPEHUS MEXKTY T') C HEMOCTOSIHHBIM PACX0JI0OM JKUJKOCTH B
HOJBM)KHBIMU 3JIEMEHTaMHU HACOCA; HarHeTaTeJIbHOM TPYOOIIpOBOIE.

Kpurepuu oueHKH ypOBHS 0TBETOB HA TecTUPOBaHMHU N0 aucuunanae HUK
Pe3ynbrarthl TecTHpOBaHHWS OLEHHMBAIOTCS TIO CTOOAUIPHOM IIKame. 3a KaxIblid

NpaBWIbHBIN OTBeT-4 Oanna, 3a HenpaBuIbHBINA OoTBeT-0 OaymnoB. HaOpannas cymma GaiioB
NEPEeBOJIUTCS HA JIBAIIATUOAIUIBHYIO LIIKAITY:

banner BPC=(6amnsr TectupoBanus/100)*20.

MWHUCTEPCTBO HAYKM 1 BbiCiero obpasosaHua Poccuiickon deaepaumm
HUKXHEKaMCKNIN XMMUKO-TEXHONOTUYECKUI MHCTUTYT (bunman)
denepanbHOro rocyaapcTBeHHOro 61oAKeTHoro 06pa3oBaTeENbHOIO YUYpeKAEeHMA
BbiCLIEro o6pasoBaHuA
«Ka3aHCKMA HaLMOHaNbHbIN UCCNeA0BATENbCKUI TEXHONOTUYECKUI YHUBEPCUTET»
Daxynomem MexanuiecKuu

Kageopa Ilpoueccovl u annapamul Xumuyeckux mexHono2uil

Hampasnenue nonroroku-18.03.02—«3Hepro-u pecypcocoOeperaromniye mporeccs B
XUMUYECKON TEXHOJIOTUH, He(PTEeXUMHUH U OMOTEXHOIOTHHI

[Mpoduns «MaIuHbL ¥ anmapaThl XUMHYECKUX TPOU3BOICTBY
Cemectpsl 6, 6*, 4**

YyebHbIM n1aHOM No HanpasneHuto nogrotoskm 18.03.02 DHepro-u
pecypcocOeperaronye mpoIecchl B XUMHUYECKOH TEXHOJIOTUH, HEPTEXUMUU U
OMOTEXHOIOTHI

Ana obyyalolwmxca npeaycMoTpeHo nposegeHue NabopaTopHbIX
3aHATWI No aucuunanHe HukK.

NabopaTopHble 3aHATUA MO AUCUUNAMHE NPOBOAATCA B CNeuManbHO
obopynoBaHHbIX nabopaTopuax € NPUMEHeHMeM HeobxoAMMbIX CpPEICTB
o0yueHus: J1abopaTOpHOrOo OOOpyAOBaHUs, OOpA3lOB ISl HCCIICIOBAHUH,
MeTtoauyeckux mocobuid. llenp mnpoBeaeHuss Jga0OpaTOpHBIX  paboOT -
MPAKTHYECKOE OCBOCHUE TEOPETUICCKUX TMOJIOKCHHUN JIEKITMOHHOTO MaTepuana,
a Takke BBIPAOOTKAa CTYIACHTAMH OTPEICICHHBIX YMEHHUH H HaBBIKOB
CaMOCTOSITEILHOTO  DKCIIEPUMEHTHUPOBaHUSA. Marepuanbsl Ui  TPOBEACHUS
7a00paTOPHBIX PAOOT MMEITCA B YYEOHBIX MOCOOMSIX, pa3pabOTaHHBIX Ha
kadenpe [TAXT( cm. nuteparypy B PII).

Kpurepuu ouneHku J1a00paTOPHBIX padoT



[Ipu nonroroBke k naboparopHoil pabore no aucuumuinHe HuK crynent
JIOJDKEH BBITIOJIHUATD CJIEAYIONINE BHIBI padoOT:

MunumaabHbIid | MakcUMaJIbHBIA
Buabl padot
0aJsn 0aJsn

CamocrosiTenbHas npopaboTka
TEOPETUYECKOTO Marepuaia K 2 3
nabopatopHoi pabote
O3HakoMIIeHHE C YCTaHOBKOM,
npuOopaMu, METOAUKOW  BBIIOJHEHUS 2 3
1abopaTopHOI pabOTHI
Brimonnenue HE0OXO0IMMOTO ) 4
HKCIEPUMEHTA
OOpaboTKa pe3ynbTaTOB HCCIEIOBAHUSA, 3 5
OCTpOeHUe rpaduKoB
AHanu3 pe3yJbTaTOB MCCIEOBAaHUSA W 3 5
BBIBOJI 110 paboTe

UTOIO : 12 20

Takum o0pa3zom, kaxxaas jgadoparopHasi paboTa OLEHUBAECTCS MUHUMYM B 12
6ayioB, MmakcumyMm B 20 OasoB. [Tocie BeIOJIHEHUST BCeX pabOT pacCUMTHIBACTCS
UTOTOBBI 0a/yl 1O JAaHHOMY OLIGHOYHOMY CpEACTBY, Kak cpelHee
apupmeTnyeckoe 1O BceM JabopaTopHbIM paboraM. [lockoibky 4YHCIO
Ja00paTOPHBIX PabOT y CTYACHTOB pa3HbIX (opM oOydeHHsS HEOAWHAKOBOE, TO
BBITIOJIHACTCS] KOPPEKTUPYIOMIMIM repecuér 6aios.
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