




 

2. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины  Б1.В.09 «Информационно-управляющие 

системы» являются 
а) Иметь представление о современных операционных системах реального 
времени, о характеристиках и функциях современных и перспективных опера-
ционных систем реального времени, проблемах и тенденциях их развития;  
б) Знать  архитектурные особенности, методы и средства построения си-
стем реального времени; 
в) изучение принципов организации цифровых информационно-управля-
ющих систем, работающих в реальном режиме времени, взаимосвязь про-
граммных продуктов. 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 
Дисциплина Информационно-управляющие системы относится к форми-

руемой участниками образовательных отношений части ООП и формирует у 
бакалавров по направлению подготовки  09.03.01 «Информатика и вычисли-
тельная техника» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины  бакалавр по направлению подго-
товки   09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» должен освоить ма-
териал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.16 Информационные технологии (информатика) 
б) Б1.О.26 Программирование на языках высокого уровня; 
в) Б1.В.05 Системное программное обеспечение 
Дисциплина  Информационно-управляющие системы является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  
а) Б1.В.08 Проектирование АСОИУ 
Знания, полученные при изучении дисциплины,  Информационно-управ-

ляющие системы могут быть использованы при прохождении практик и выпол-
нении выпускной квалификационной работы. 

 
3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обуча-

ющегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
ПК-1 Способен разрабатывать требования и проектировать программное 

обеспечение 
ПК-1.1 Знает методологии разработки программного обеспечения, назна-

чение и возможности средств проектирования программного обеспечения 
ПК-1.2 Умеет разрабатывать требования и проектировать программное 

обеспечение 
ПК-1.3 Владеет навыками разработки требований к программным про-

дуктам, использования методов и средств проектирования программного обес-
печения 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать:  



 

а) методы анализа проблемных ситуаций на основе системного подхода; 
б) методологии разработки программного обеспечения, назначение и воз-

можности средств проектирования программного обеспечения. 
2) Уметь: 
а) находить и применять информацию, необходимую для критического 

анализа проблемных ситуаций; 
б) разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение. 
3) Владеть:  
а) навыками выработки стратегии действий по решению проблемных си-

туаций в профессиональной сфере; 
б) навыками разработки требований к программным продуктам, исполь-

зования методов и средств проектирования программного обеспечения. 
 
4. Структура и содержание дисциплины Информационно-управляю-

щие системы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, _108_часов.  

 
Очная форма обучения: 

№  
п/
п  

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Виды учебной  
работы 
(в часах)  

Оценочные средства для 
проведения промежуточ-
ной аттестации по разде-
лам 

Лек-
ции 

Практи
-ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

КСР СРС 

1  Аппаратно-программные средства 
информационно-управляющих си-
стем 

4 4 - 2 6 6 Зачет. Доклад. 

2  Операционные системы реального 
времени 

4 6 - 2 10 10 Зачет. Реферат 

3 Особенности программирования 
систем реального времени 

4 6 - 10 10 10 Зачет.  

4 Проектирование информационно-
управляющих систем 

4 2 - 4 10 10 Зачет. Творческое за-
дание 

 ИТОГО  18  18 36 36  
Форма аттестации зачет 

 
Очно-заочная форма обучения: 

№  
п/
п  

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Виды учебной  
работы 
(в часах)  

Оценочные средства для 
проведения промежуточ-
ной аттестации по разде-
лам 

Лек-
ции 

Практи
-ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

КСР СРС 

1  Аппаратно-программные средства 
информационно-управляющих си-
стем 

5 1 - 2 6 10 Зачет. Доклад. 

2  Операционные системы реального 
времени 

5 3 - 2 10 12 Зачет. Реферат 

3 Особенности программирования 5 4 - 10 10 11 Зачет.  



 

систем реального времени 
4 Проектирование информационно-

управляющих систем 
5 1 - 4 10 12 Зачет. Творческое за-

дание 
 ИТОГО  9 - 18 36 45  
Форма аттестации зачет 

 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций 
 

№ 
п/п 

Раздел дисци-
плины 

Часы Тема  
лекционного занятия 

Краткое содержание Форми-
руемые 
компе-
тенции 

оч
н

ая
 

оч
н

о-
ао

ч
н

ая
 

 

1  Аппаратно -
программные 
средства ин-
формационно-
управляющих 
систем 

4 
 

1  Тема 1 Введение. Поня-
тие вычислительной си-
стемы 

Понятие системы, вычислитель-
ной системы. Структура вычисли-
тельной системы. Жизненный 
цикл системы. 

ПК-1.1 

2 Тема 2. Системы реаль-
ного масштаба времени 
 

Компоненты СРВ. Особенности 
промышленных систем автомати-
зации. Требования к СРВ. 

3 Тема 3. Определение 
реального времени 

Системы жесткого реального вре-
мени. Системы мягкого реального 
времени. Комбинированное ре-
альное время. Классификация и 
примеры событий 
Периодические, спорадические, 
апериодические события. Внеш-
ние, внутренние, временные со-
бытия. 

4 Операционные 
системы реаль-
ного времени 

6 3  Тема 4. Определение 
ОСРВ и области приме-
нения 

Определения ОСРВ. Применение 
ОСРВ в военной и космической 
области, в промышленности, в то-
варах широкого потребления. 
Особенности оборудования, на 
котором работает ОСРВ 
«Обычные» компьютеры, про-
мышленные компьютеры и встра-
иваемые системы 

ПК-1.1 

5 Тема 5. Типы архитек-
тур ОСРВ 

Монолитная структура, ОСРВ на 
основе микроядра и объектно-
ориентированная ОСРВ 
Требования предъявляемые к 
ОСРВ 



 

6 Тема 6. Механизмы 
РМВ 

Watchdog timer. Real-time clock. 
Контроль жизненно важных пара-
метров системы. Механизмы от-
ката. Механизмы обеспечения ре-
ального времени при передаче 
данных по сети. Контроль блоки-
ровок и инверсии приоритетов. 
Расширения состава аппаратных 
средств РС совместимой плат-
формы 
Расширение стандартными моду-
лями и расширение нестандарт-
ной аппаратурой. 

7 Тема 7. Строение си-
стем реального времени 

Слои ОСРВ. Критерии выбора 
ОСРВ. Роль управляющей си-
стемы ОСРВ. 
Выбор базового уровня СПО при 
решении задач РМВ 
Уровень аппаратуры; уровень 
BIOS; уровень операционной си-
стемы; уровень драйверов; при-
кладной уровень. 

8 Особенности 
программиро-
вания систем 
реального вре-
мени 

6 4  Тема 8. Типы задач и 
виды программирова-
ния 

Циклические, периодические и 
импульсные задачи. Последова-
тельное, параллельное програм-
мирование и программирование 
для СРВ. 
Виды ресурсов и типы взаимодей-
ствия процессов 
Аппаратные и программные ре-
сурсы. Сотрудничающие и конку-
рирующие процессы 

ПК-1.1 

9 Тема 9. Программиро-
вание с применением 
специализированных 
пакетов 
SCADA-пакеты и 
CASE-пакеты  

Программирование с примене-
нием специализированных паке-
тов 
SCADA-пакеты и CASE-пакеты 

10 Тема 10. Технология 
программирования и 
кодирования, структу-
рирования и алгоритми-
зации 

Технологии программирования: 
функциональная, структурная, 
объектно-ориентированная и ло-
гическая. Технологии кодирова-
ния: текстовое и визуальное. Тех-
нологии структурирования: 
монолитная и модульная. Техно-
логии алгоритмизации: принципы 
«сверху – вниз» и «снизу – вверх». 

ПК-1.1 
 



 

Тема 11. Языковая база 
и среда программирова-
ния 
  
 

Выбор языковой базы. Ограниче-
ния выбора. Требования к выби-
раемому языку программирова-
ния. 
Обзор современных языков про-
граммирования 
Способы и средства отладки и те-
стирования. Типовые схемы от-
ладки. Этапы тестирования: внут-
ренний и внешний. Проблемы 
внутреннего тестирования. 

12 Проектирова-
ние информа-
ционно-управ-
ляющих систем 

2 2  Тема 12. Создание 
пользовательского ин-
терфейса 

Требования к пользовательскому 
интерфейсу: интуитивность, 
настраиваемость, деликатность, 
использование стандартной цве-
товой гаммы  

ПК-1.1 

13 Тема 13. Выбор инстру-
ментальных средств 

Специфика решаемой задачи. 
Знание конкретного исполнителя. 
Возможности конкретного ин-
струментария 

 
6. Содержание практических занятий  
Не предусмотрено 
7. Содержание лабораторных занятий  
Целью проведения лабораторных работ является закрепление теоретиче-

ского материала по дисциплине и развитие навыков самостоятельной работы. 
№ 
п/
п 

Раздел дисциплины 

Часы 

Наименование лабораторной работы 
Индикаторы 
достижения 

компетенции 

оч
н

ая
 

оч
н

о-
ао

ч
н

ая
 

 

1 Аппаратно-программные сред-
ства информационно-управляю-
щих систем 

2 1  Циклический и адресный опрос датчиков ПК-1.1-1.3 
2 2 1  Межпроцессное взаимодействие 

3 Операционные системы реаль-
ного времени 

4 2  Архитектуры ОСРВ ПК-1.1-1.3 

4 Особенности программирова-
ния систем реального времени 

4 2  Изучение языков программирования 
встраеваемых систем реального времени 

УК-1.1-1.3 

5 4 2  Контроль механизма оператором движе-
ния 

6 4 2  Блок управления светофором 
7 Проектирование информаци-

онно-управляющих систем 
4 2  Реализация работы PID-регулятора ПК-1.1-1.3 

Место проведения: учебные лаборатории кафедры без использования специального 
оборудования 

 
  



 

8. Самостоятельная работа 
Очно, очно-заочная форма обучения 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на самостоятельную 
работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 
достижения 

компетенции 
о о-з 

1  Тема 1 Введение. Понятие вычислительной 
системы 

2 2 Зачет ПК-1.1-1.3 

2  Тема 2. Системы реального масштаба вре-
мени 
 

2 4 Зачет. Доклад ПК-1.1-1.3 

3 Тема 3. Определение реального времени 2 4 Зачет. Доклад ПК-1.1-1.3 

4 Тема 4. Определение ОСРВ и области при-
менения 

3 3 Зачет. Реферат ПК-1.1-1.3 

5 Тема 5. Типы архитектур ОСРВ 3 3 Зачет. Реферат ПК-1.1-1.3 

6 Тема 6. Механизмы РМВ 1 3 Зачет.  ПК-1.1-1.3 

7 Тема 7. Строение систем реального времени 3 3 Зачет. Реферат ПК-1.1-1.3 

8 Тема 8. Типы задач и виды программирова-
ния 

2 3 Зачет ПК-1.1-1.3 

9 Тема 9. Программирование с применением 
специализированных пакетов 
SCADA-пакеты и CASE-пакеты  

3 3 Зачет ПК-1.1-1.3 

10 Тема 10. Технология программирования и 
кодирования, структурирования и алгорит-
мизации 

2 2 Зачет ПК-1.1-1.3 

11 Тема 11. Языковая база и среда программи-
рования 

3 3 Зачет УК-1.1-1.3 
ПК-1.1-1.3 

12 Тема 12. Создание пользовательского ин-
терфейса 

5 6 Зачет. Творческое задание ПК-1.1-1.3 

13 Тема 13. Выбор инструментальных средств 5 6 Зачет ПК-1.1-1.3 

 
8.1 Контроль самостоятельной работы 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на са-
мостоятельную работу 

Часы Форма КСР Индикаторы достижения 
компетенции 

 

1. Тема 1 Введение. Понятие 
вычислительной системы 

2 2 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию 

ПК-1.1-1.3 

2. Тема 2. Системы ре-
ального масштаба времени 

 

2 2 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию. Подготовка До-

клада 

ПК-1.1-1.3 

3. Тема 3. Определение реаль-
ного времени 

2 2 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию. Подготовка До-

клада 

ПК-1.1-1.3 

4. Тема 4. Определение ОСРВ 
и области применения 

3 3 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию. Написание Рефе-

рата 

ПК-1.1-1.3 

5. Тема 5. Типы архитектур 
ОСРВ 

3 3 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию .Написание  Рефе-

рат 

ПК-1.1-1.3 

6. Тема 6. Механизмы РМВ 1 1 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию.  

ПК-1.1-1.3 

7. Тема 7. Строение систем ре-
ального времени 

3 3 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию Написание Рефе-

рата 

ПК-1.1-1.3 



 

8. Тема 8. Типы задач и виды 
программирования 

1 1 Подготовка к зачёту-собесе-
дованию 

ПК-1.1-1.3 

9. Тема 9. Программи-
рование с применением спе-
циализированных пакетов 
SCADA-пакеты и CASE-па-

кеты  

3 3 Проведение зачёта-собесе-
дования 

ПК-1.1-1.3 

10. Тема 10. Технология про-
граммирования и кодирова-
ния, структурирования и ал-

горитмизации 

3 3 Проведение зачёта-собесе-
дования 

ПК-1.1-1.3 

11. Тема 11. Языковая база и 
среда программирования 

3 3 Проведение зачёта-собесе-
дования 

ПК-1.1-1.3 

12. Тема 12. Создание пользова-
тельского интерфейса 

5 5 Проведение зачёта-собесе-
дования. Выполнение Твор-

ческого задания 

ПК-1.1-1.3 

13. Тема 13. Выбор инструмен-
тальных средств 

5 5 Проведение зачёта-собесе-
дования 

ПК-1.1-1.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины «Информационно-управляющие системы» используется рейтинговая си-
стема. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточ-
ного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным 
видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе 
оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ 
ВО «КНИТУ». 

Очная, очно-заочная форма обучения  
№ 
п/п 

 Количество баллов 
Минимальное Максимальное 

1 Доклад 12 20 
2 Реферат 12 20 
3 Творческое задание 12 20 
4 Зачёт-собеседование 24 40 

 
 
10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-
вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 
средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля-
ются отдельным документом. 

 
  



 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
 
11.1. Основная литература 
При изучении дисциплины « Информационно-управляющие системы» в 

качестве основных источников информации рекомендуется использовать сле-
дующую литературу. 

Основные источники информации Кол-во экз. 
Шишов, О. В. Современные средства АСУ ТП : учебник / О. 
В. Шишов. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 
532 с. - ISBN 978-5-9729-0622-2. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/1831992 (дата обра-
щения: 20.12.2022). – Режим доступа: по подписке. 

«Современные средства АСУ 
ТП» — читать в электронно-

библиотечной система 
Znanium 

Рябцев, В. Г. Автоматизация технических систем специаль-
ных объектов : учебно-методическое пособие / В. Г. Рябцев. 
- Волгоград : ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ, 2019. - 84 с. - 
Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1087883 (дата обращения: 
20.12.2022). – Режим доступа: по подписке. 

«Автоматизация технических 
систем специальных объек-

тов» — читать в электронно-
библиотечной система 

Znanium 

Шишов, О. В. Технические средства автоматизации и управ-
ления : учебное пособие / О.В. Шишов. — Москва : ИНФРА-
М, 2022. — 396 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. 
— (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-
010325-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1948191 (дата обращения: 
20.12.2022). – Режим доступа: по подписке.  

«Технические средства авто-
матизации и управления» — 
читать в электронно-библио-

течной система Znanium 

 
11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Прокопенко, А. В. Синтез систем реального времени 
с гарантированной доступностью программно-инфор-
мационных ресурсов [Электронный ресурс] : моногра-
фия / А. В. Прокопенко, М. А. Русаков, Р. Ю. Царев. - 
Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2013. - 92 c.  

 

1 (безлимитный доступ к ЭБС 
«Znanium» после регистрации с 

IP-адреса НХТИ)  
http://znanium.com/catalog/product

/49278  

3.Минаев, И.Г.Свободно программируемые устройства в 
автоматизированных системах управления: Учебное посо-
бие / Минаев И.Г., Самойленко В.В., Ушкур Д.Г. - 
М.:СтГАУ - "Агрус", 2016. - 168 с. 

1 (безлимитный доступ к ЭБС 
«Znanium» после регистрации с 

IP  
http://znanium.com/catalog/product

/975920  
 
11.3. Электронные источники информации 
При изучении дисциплины «Информационно-управляющие системы» в 

качестве электронных источников информации, рекомендуется использовать 
следующие источники: 

Электронная библиотека УНИЦ НХТИ – режим доступа: 
https://www.nchti.ru/studentam/электронная-библиотека.  

 



 

 
11.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 
1.Журнал «Информационные технологии». Сайт журнала. – Доступ сво-

бодный: http://novtex.ru/IT/.  
2.Журнал «Информационные технологии и системы». Сайт журнала. – 

Доступ свободный: https://itsys.tb.ru. 
 
Согласовано: 
Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 
по библиотечному  
обслуживанию       
 
 
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
 
«Компьютерный класс 115В» 
Учебная аудитория для проведения учебных занятий оснащена оборудо-

ванием: 
1. Доступ к электронной информационно-образовательной среде вуза 
2. Схемы и стенды для проведения лабораторных практикумов 
Техническими средствами обучения: 
1. Интерактивная доска; 
2. Проектор 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-
никой в количестве 15 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и 
обеспечены доступом в электронную информационную среду НХТИ. Допуска-
ется замена оборудования его виртуальными аналогами.  

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяе-
мое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освоении 
дисциплины: 

Microsoft Office 
 

Федеральный портал «Россий-
ское образование» 
http://www.edu.ru/ 

Открытый Интернет-ресурс, свободный без-
лимитный доступ. 

Федеральный центр информа-
ционно- образовательных ре-
сурсов  http://fcior.edu.ru/ 

Электронные образовательные ресурсы и 
сервисы для всех уровней и ступеней образо-
вания. 
Открытый Интернет-ресурс, свободный без-
лимитный доступ. 

Информационная система 
«Единое окно доступа к образо-
вательным ресурсам» 
http://window.edu.ru/ 

Российское образование: единое окно до-
ступа к образовательным ресурсам, свобод-
ный безлимитный доступ. 



 

13. Образовательные технологии 

Тема 
Вид заня-

тия 

Интерактивная 

форма 

часы 

оч
н

ая
 

оч
н

о-
ао

ч
-

н
ая

 

Тема 1 Введение. Понятие вы-
числительной системы 

Лекция Вводная лекция, лек-
ция визуализация 

0,5 0,5 

Тема 2. Системы реального 
масштаба времени 

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 3. Определение реаль-
ного времени 

Лекция лекция визуализация 0,5 - 

Тема 4. Определение ОСРВ и 
области применения 

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 5. Типы архитектур 
ОСРВ 

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 7. Строение систем ре-
ального времени 

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 8. Типы задач и виды про-
граммирования 

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 9. Программирование с 
применением специализиро-
ванных пакетов 
SCADA-пакеты и CASE-па-
кеты  

Лекция лекция визуализация 0,5 0,5 

Тема 10. Технология програм-
мирования и кодирования, 
структурирования и алгорит-
мизации 

Лекция лекция визуализация 0,5 - 

Тема 11. Языковая база и среда 
программирования 

Лекция лекция визуализация - - 

Тема 12. Создание пользова-
тельского интерфейса 

Лекция лекция визуализация - - 

Тема 13. Выбор инструмен-
тальных средств 

Лекция лекция визуализация - - 

Изучение языков программи-
рования встраеваемых систем 
реального времени 

Лаб.Зан Метод-проектов 1 1 

Контроль механизма операто-
ром движения 

Лаб.Зан Метод-проектов 1 1 

Блок управления светофором Лаб.Зан Метод-проектов 1 1 
Итого   8 6 
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