




 

 
1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины  «Моделирование объектов, процессов и систем»  яв-

ляются  
а) Изучение основ современных методов моделирования,  
в) Повышение культуры мышления, выработка способности к обобщенному анали-

зу, 
г) Привитие навыков и способностей составлять математические модели типовых 

профессиональных задач, находить способы их решений и интерпретировать физический 
смысл полученного результата. 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 
Дисциплина «Моделирование объектов, процессов и систем» относится к вариатив-

ной части дисциплин ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 09.03.02  
«Информационные системы и технологии»  набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Моделирование объектов, процессов и си-
стем» бакалавр по направлению подготовки   09.03.02  «Информационные системы и тех-
нологии»  должен владеть знаниями умениями и навыками вузовской программы следую-
щих дисциплин: 

1) Б1.О.12 «Математика»; 
2) Б1.О.24 «Вычислительная математика»; 
3) Б1.О.16 «Информационные технологии (информатика)». 

Дисциплина «Моделирование объектов, процессов и систем» является предшествую-
щей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

1) Б1.В.20 Проектирование и разработка защищенных автоматизированных систем; 
2) Б1.В.21 Киберфизические системы. 

 Знания, полученные при изучении дисциплины  «Моделирование объектов, процессов 
и систем» могут быть использованы при прохождении  преддипломной практики  и выпол-
нении выпускных квалификационных работ  по направлению подготовки  09.03.02  «Ин-
формационные системы и технологии». 

 
3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
ПК-1 Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспече-

ние 
ПК-1.1 Знает методы и средства проектирования программного обеспечения, баз 

данных, программных интерфейсов 
ПК-1.2 Умеет применять методы и средства проектирования программного обеспе-

чения, структур данных, баз данных, программных интерфейсов 
ПК-1.3 Владеет навыками применения методов и средств проектирования про-

граммного обеспечения, структур данных, базы данных, программных интерфейсов 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать:  
а) содержание основных этапов подготовки и решения инженерно–технических за-
дач на ЭВМ; 
 б) методы математического моделирования роцессов в химической технологии; 
в ) технические и программные средства моделирования. 
 



 

2) Уметь: 
а) выполнять анализ проблемы с целью постановки задачи расчета конкретного 

процесса; 
б) реализовывать решение задачи моделирования с использованием программных 

средств; 
в) применять математические методы, вычислительную технику для решения прак-

тических задач; 
г) выбрать метод решения задачи и разработать алгоритм решения задачи; 
д) применять полученные знания в будущей инженерной деятельности. 
3) Владеть:  
а) методами построения математических  моделей типовых профессиональных задач 

и интерпретации полученных результатов; 
б) инструментарием для решения задач в своей предметной области; 
в) навыками моделирования технологических объектов. 
 
4. Структура и содержание дисциплины «Моделирование объектов, 

процессов и систем»  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.  

№ 
п
/п 

Раздел  
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы (в часах) 
Очная форма 

Оценочные 
средства для 
проведения 

промежуточной 
аттестации по 

разделам 

Лекции Прак-
тиче-
ские 

занятия 

Лабо-
ратор-
ные ра-

боты 

КСР СР 

1 Основные поня-
тия теории моде-
лирования. 

7 4 - 2 4 4 Текущий кон-
троль, лаборатор-
ная работа №1, 
зачет  

2 Эксперимен-
тально-
статистические 
методы модели-
рования. 

7 8 - 10 20 9 Текущий кон-
троль, лаборатор-
ная работа №2-6, 
зачет  

3 Моделирование 
структуры пото-
ков. 

7 4 - 4 13 8 Текущий кон-
троль, лаборатор-
ная работа №7, 
зачет  

4 Пакеты модели-
рующих про-
грамм. 

7 2 - 2 8 6 Текущий кон-
троль, лаборатор-
ная работа №8, 
зачет  

ИТОГО 18 - 18 45 27 108 

Форма аттестации 
(часы на контроль) 

Зачет   
 

 
 
 



 

 
5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-

емых компетенций 
Очная форма 

№ Раздел дисциплины Ча
сы 

Тема лекционного за-
нятия 

Краткое содержа-
ние 

Индика-
торы до-
стижения 
компе-
тенции 

1 Основные понятия тео-
рии моделирования. 

4 Тема 1. Классификация 
видов моделирования. 
 

Физическое моде-
лирование. Мате-
матическое моде-
лирование. 
Имитационное мо-
делирование. Ана-
литическое моде-
лирование.  
Основные этапы 
моделирования. 

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3 

 
 

Тема 2. Математиче-
ское моделирование. 

Этапы математиче-
ского моделирова-
ния. Основные ви-
ды математических 
моделей. Блочный  
принцип построе-
ния математиче-
ских моделей. 

2 Экспериментально-
статистические методы 
моделирования. 

8 Тема 3. Основные опре-
деления эксперимен-
тально-статистических 
методов. 

Пассивный, актив-
ный эксперимент.  
Этапы построения 
эмпирических мо-
делей. Регрессион-
ный и корреляци-
онный анализ. 

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3 

 
 

Тема 4. Метод множе-
ственной корреляции. 

Метод множе-
ственной корреля-
ции. 

Тема 5. Метод множе-
ственной регрессии 
Брандона для построе-
ния нелинейных эмпи-
рических моделей. 

Множественная ре-
грессия. Определе-
ние коэффициентов 
уравнения регрес-
сии методом Бран-
дона. 

  Тема 6. Методы плани-
рования эксперимен-
тов. 

Оптимальный 
двухуровневый 
план 2к (ПФЭ). 
 Дробный фактор-
ный эксперимент 
(ДФЭ). 

 

3 
 

Моделирование структу-
ры потоков. 

4 
 

Тема 7. Методы исследо-
вания структуры пото-

Импульсный ме-
тод. Метод ступен-

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 



 

 
 
 

 
 
 

 
 

ков. чатого возмущения. 
Метод установив-
шегося состояния. 
Метод синусои-
дального возмуще-
ния. 

ПК-1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тема 8. Типовые модели 
структуры потоков. 

Методы исследова-
ния структуры по-
токов. Модель иде-
ального смешения. 
Модель идеального 
вытеснения. Яче-
ечная модель. 
 

4 Пакеты моделирующих 
программ. 

2 Тема 9. Пакеты модели-
рующих программ. 

Принципы функ-
ционирования мо-
делирующей про-
граммы. Режимы 
работы моделиру-
ющей программы. 

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3 
 

 
6. Содержание практических занятий (не предусмотрено учебным 

планом) 
7. Содержание лабораторных занятий  
Цель - развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления и 

творческой активности студентов; углубление, расширение, детализирование знаний, полу-
ченных на лекции в обобщенной форме, и содействие выработке навыков профессиональ-
ной деятельности. 

Очная форма 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Ча-
сы 

Наименование лабораторной 
работы 

Индикаторы 
достижения 

компетенции 
1  Основные понятия теории 

моделирования. 
2 Тема 1. Особенности моделей и 

задач математического модели-
рования. 

ПК-1.1,  
ПК-1.2,  
ПК-1.3 

 
2  Экспериментально-

статистические методы 
моделирования. 

10 Тема 2. Аппроксимация экспери-
ментальных данных с помощью ин-
струментальных средств. 

ПК-1.1,  
ПК-1.2,  
ПК-1.3 

Тема 3. Уравнение регрессии с 
одним фактором. 
Тема 4. Метод множественной 
корреляции. 
Тема 5. Нахождение коэффици-
ентов уравнения регрессии мето-
дом множественной регрессии 
Брандона. 
Тема 6. Обработка результатов 
активных экспериментов. 



 

3 Моделирование структу-
ры потоков. 

4 Тема 7. Математическое модели-
рование процесса ректификации. 
 

ПК-1.1,  
ПК-1.2,  
ПК-1.3 

4 Пакеты моделирующих 
программ. 

2 Тема 8. Моделирование с помо-
щью пакета программ. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 
Лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории №  209 б (В). 

 
8. Самостоятельная работа 

Очная форма 
№ 
п/п 

Темы, выносимые на 
самостоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 
достижения 

компетенции 
1  Особенности моделей и 

задач математического 
моделирования. 

4 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1,  
ПК-1.2,  
ПК-1.3 

 

2 Основные определения экс-
периментально-
статистических методов. 

2 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 

3 Метод множественной 
корреляции. 

2 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 

4 Метод множественной ре-
грессии Брандона для по-
строения нелинейных эм-
пирических моделей. 

3 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 

5 Методы планирования 
экспериментов. 

2 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 

6 Типовые модели структу-
ры потоков. 

8 Проработка теоретического ма-
териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
подготовка к защите лабора-
торной работы, оформление от-
чета. 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 

7 Моделирование с помо- 6 Проработка теоретического ма- ПК-1.1, ПК-



 

щью пакета программ. териала; подготовка к лабора-
торным занятиям; 
 

1.2, ПК-1.3 

 
8.1 Контроль самостоятельной работы 

Очная форма 
№ 
п/п 

Темы, выносимые на са-
мостоятельную работу 

Ча
сы 

Форма КСР Индикаторы 
достижения 

компетенции 
1 Особенности моделей и за-

дач математического моде-
лирования. 

4 Консультирование ПК-1.1,  
ПК-1.2,  
ПК-1.3 

2  Основные определения экс-
периментально-
статистических методов. 

4 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

3 Метод множественной кор-
реляции. 

4 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

4 Метод множественной ре-
грессии Брандона для по-
строения нелинейных эм-
пирических моделей. 

8 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

5 Методы планирования экс-
периментов. 

4 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

6 Типовые модели структуры 
потоков. 

13 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

7 Моделирование с помощью 
пакета программ. 

8 Проверка отчета по лабораторной 
работе, консультирование 

ПК-1.1, ПК-
1.2, ПК-1.3 

 
9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины «Модели-

рование объектов, процессов и систем» используется рейтинговая система. Рейтинговая 
оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и 
минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в «Положе-
нии о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учеб-
ного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

 
Лабораторный практикум, самостоятельная работа 

Лабораторная 
работа 

Балл 
Очная форма 

7 семестр 
№1 6 – 10 
№2 6 – 10 
№3 6 – 10 
№4 6 – 10 
№5 6 – 12 
№6 6– 10 
№7 10 – 16 
№8 6 – 10 

Текущий кон-
троль  

8 -12 



 

ИТОГО 60-100 
 
 
10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разраба-
тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как состав-
ная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 
11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
 
11.1. Основная литература 
При изучении дисциплины «Моделирование объектов, процессов и систем» в каче-

стве основных источников информации рекомендуется использовать следующую литерату-
ру. 

Основные источники информации Кол-во экз. 
1.  Моделирование химико-технологических процессов: 
Учебник / Ефремов Г.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 255 
с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Пере-
плёт) ISBN 978-5-16-011030-1 - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/510221 

ЭБС «Znanium» 
http://znanium.com/catalog/pro

duct/510221 
Доступ с любой точки Ин-
тернет после регистрации с 

IP-адресов НХТИ 
2. Математическое моделирование основных процессов хи-
мических производств : учебное пособие для академическо-
го бакалавриата / В. В. Кафаров, М. Б. Глебов. — 2-е изд., 
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 
403 с. —ISBN 978-5-534-07524-3. — Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://new-prod.biblio-
online.ru/bcode/441786. 

ЭБС «Юрайт» 
https://new-prod.biblio-
online.ru/bcode/441786 

Доступ с любой точки Ин-
тернет после регистрации с 

IP-адресов НХТИ 
 

3. Численные методы в математическом моделировании : 
учеб. пособие / Н.П. Савенкова, О.Г. Проворова, А.Ю. Мок-
ин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 176 
с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/774278 

ЭБС «Znanium» 
http://znanium.com/catalog/pro

duct/774278 
Доступ с любой точки Ин-
тернет после регистрации с 

IP-адресов НХТИ 

 
11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических 
процессов в пакете Matlab: Учеб. пособие. 2-е изд., испр. СПб: 
Изд.: «Лань», 2011. – 736с. 

25 экз. в библиотечном от-
деле  УНИЦ НХТИ 

2. Гартман, Т.Н. Основы компьютерного моделирования хи-
мико-технологических процессов: учеб. пособие для вузов/ 
Т.Н.Гартман, Д.В.Клушин.-М.:Академкнига, 2008.-416 с.:ил. 

50 экз. в библиотечном от-
деле УНИЦ НХТИ 

 
11.3. Электронные источники информации 
При изучении дисциплины «Моделирование объектов, процессов и систем» в каче-



 

стве электронных источников информации, рекомендуется использовать следующие источ-
ники: 

Электронная библиотека УНИЦ НХТИ – режим доступа:  
https://www.nchti.ru/studentam/электронная-библиотека. 
ЭБС «Znanium.com» – Режим доступа: http://znanium.com 
 

 
  
11.4. Современные профессиональные базы данных и информацион-

ные справочные системы. 
Общероссийский математический портал (информационная система) - 

http://www.mathnet.ru/ 
Журнал «Информационные технологии». Сайт журнала. – Доступ свободный: 

http://novtex.ru/IT/. 
 
Согласовано: 
Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 
по библиотечному  
обслуживанию  
  
     
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

Лабораторные занятия проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры ИСТ 
№ 209 б (В). 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий оснащена оборудованием: 
1. Доступ к электронной информационно-образовательной среде вуза 
2. Схемы и стенды для проведения лабораторных практикумов 

  3. Лабораторный стенд ПК-1 «Архитектура, функции и интерфейсы персонального 
компьютера» 

 
Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой в коли-

честве 12 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в 
электронную информационную среду НХТИ. 

Лицензионное программное обеспечение и свободно распространяемое программ-
ное обеспечение, используемое в учебном процессе при освоении дисциплины «Модели-
рование объектов, процессов и систем»: 

1. MatLab, 
2. MathCad, 
3. Microsoft Office 

  

Федеральный портал «Российское 
образование» http://www.edu.ru/ 

Открытый Интернет-ресурс, свободный безлимит-
ный доступ. 

Федеральный центр информационно- 
образовательных ресурсов  
http://fcior.edu.ru/ 

Электронные образовательные ресурсы и сервисы 
для всех уровней и ступеней образования. 
Открытый Интернет-ресурс, свободный безлимит-
ный доступ. 

Информационная система «Единое 
окно доступа к образовательным ре-
сурсам» http://window.edu.ru/ 

Российское образование: единое окно доступа к об-
разовательным ресурсам, свободный безлимитный 
доступ. 



 

13. Образовательные технологии 
(Очная форма) 

Тема Вид занятия 
Интерактивная 

форма 
Часы 

Классификация видов 
моделирования. 

Лекция Лекция-беседа  2 

Типовые модели структуры потоков. 
Лекция 

Интерактивная лек-
ция (лекция-диалог) 

2 

Особенности моделей и задач мате-
матического моделирования. 

Лабораторное 
занятие 

Работа в малых 
группах 

2 

Уравнение регрессии с одним факто-
ром. 

Лабораторное 
занятие 

Работа в малых 
группах 

2 
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