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Лекции 18 0,5 18 0,5 6 0,17 4 0,11 

Практические занятия 9 0,25 9 0,25 6 0,17 6 0,17 

Лабораторные занятия 9 0,25 9 0,25 4 0,11 4 0,11 

Контроль самостоя-

тельной работы 
45 1,25 27 0,75 4 0,11 12 0,33 

Самостоятельная 

 работа 
63 1,75 54 1,5 84 2,33 145 4,03 

Форма аттестации 

(часы на контроль) 

Зачет 

- 

Зачет 

- 

Экз. 

27 

Экз 

0,75 

Зачет  

4 

Зачет 

0,11 

Экз 

9 

Экз 

0,25 

Всего 144 4 144 4 108 3 180 5 
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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Теоретические основы электротехники» 

являются: 

а) формирование знаний о законах и методах расчета электрических це-

пей и электромагнитных полей электротехнических устройств; 

б) привитие навыков самостоятельного измерения электрических пара-

метров и получения характеристик электротехнических устройств. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина «Теоретические основы электротехники» относится к обя-

зательной части блока Б1 ООП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» набор знаний, 

умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины бакалавр по направлению подго-

товки «Электроэнергетика и электротехника» должен освоить материал пред-

шествующих дисциплин: 

а) Б1.О.12 «Математика»; 

б) Б1.О.13 «Физика». 

Дисциплина «Теоретические основы электротехники» является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.О.23 «Электрические машины»; 

в) Б1.В.03 «Электрические станции и подстанции»; 

г) Б1.В.06 «Переходные процессы в электроэнергетических системах». 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретические основы 

электротехники», могут быть использованы при прохождении практик и вы-

полнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ОПК-4 – способен использовать методы анализа и моделирования элек-

трических цепей и электрических машин. 

Индикаторы достижения компетенции: 

1) ОПК-4.1 –знает основные понятия и законы теории электрических це-

пей и электрических машин; методы анализа и моделирования электрических 

цепей и электрических машин; 

2) ОПК-4.2–умеет составлять уравнения для электрических цепей и 

электрических машин и применять различные методы моделирования; 

3) ОПК-4.3– владеет методами расчета переходных и установившихся 

процессов в электрических цепях и электрических машинах. 

ОПК-6 – способен проводить измерения электрических и неэлектриче-

ских величин применительно к объектам профессиональной деятельности. 

Индикаторы достижения компетенции: 

1) ОПК-6.1 – знает методику проведения измерения электрических и не-

электрических величин; 



 

2) ОПК-6.2 –умеет выполнять экспериментальные исследования по за-

данной методике, обрабатывать результаты экспериментов; 

3) ОПК-6.3– владеет навыками проведения экспериментальных исследо-

ваний и анализа полученной информации. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:  

а) основные физические явления и законы электротехники и их матема-

тическое описание; 

б) типовые стандартные приборы, устройства, аппараты, программные 

средства, используемые при экспериментальных исследованиях. 

Уметь: 

а) выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах 

различной физической природы и выполнять применительно к ним простые 

технические расчеты; 

б) рассчитывать параметры электрических цепей в установившихся и 

переходных режимах; 

в) проводить эксперименты по заданным методикам с последующей об-

работкой и анализом результатов в области электротехники. 

Владеть:  

а) навыками работы с приборами для измерения параметров электриче-

ских цепей; 

б) опытом анализа физических явлений в электротехнических устройст-

вах. 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Теоретические основы 

электротехники» 

 

Общая трудоемкость дисциплины для очно-заочного отделения составляет: 

- 4 зачетные единицы, 144 часов в 3 семестре; 

- 4 зачетных единиц, 144 часов в 4 семестре. 

№ 
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Раздел 
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работы(в часах) 
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1 
Электрические цепи постоянного 

тока 
3 6 3 4 15 21 

Лабораторная работа № 1, 

2, 3 

РГР №1 

Зачет 

2 
Электрические цепи однофазного 

синусоидального тока 
3 6 3 5 15 21 

Лабораторная работа №4, 

5 

РГР №2 

Зачет 

3 
Периодические несинусоидальные 

напряжения и токи 
3 6 3 - 15 21 Зачет 

4 
Трехфазные цепи синусоидального 

тока 
4 5 3 9 7 14 

Лабораторная работа № 6, 

7, 8 

РГР №3 

Экзамен 

5 

Переходные процессы в линейных 

электрических цепях с сосредото-

ченными параметрами 

4 5 2 - 6 13 
РГР №4 

Экзамен 

6 
Нелинейные электрические и маг-

нитные цепи 
4 4 2 - 6 13 

РГР №5 

Экзамен 

7 Длинные линии 4 4 3 - 8 14 
РГР №6 

Экзамен 

ИТОГО 
18/

18 
9/9 9/9 

45/

27 

63/

54 

 

Форма аттестации 

(часы на контроль) 

Зачет (3 с)/Экзамен (4 с) 

–/27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Общая трудоемкость дисциплины для заочного отделения составляет: 

- 3 зачетные единицы, 108 часов 3 семестре; 

- 5 зачетных единиц, 180 часов в 4 семестре. 
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Виды учебной 

работы(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения про-

межуточной атте-

стации по разделам 
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1 
Электрические цепи постоянного 

тока 
3 3 3 4 1 28 

Лабораторная работа  

№ 2 

Контрольная работа №1 

Зачет 

2 
Электрические цепи однофазного 

синусоидального тока 
3 3 3 - 1 28 

Контрольная работа №1 

Зачет 

3 
Периодические несинусоидальные 

напряжения и токи 
3 - - - 2 29 

Контрольная работа №1 

Зачет 

4 
Трехфазные цепи синусоидального 

тока 
4 2 3 4 3 37 

Лабораторная работа  

№ 6 

Контрольная работа №2 

Экзамен 

5 

Переходные процессы в линейных 

электрических цепях с сосредото-

ченными параметрами 

4 2 3 - 3 36 
Контрольная работа №2 

Экзамен 

6 
Нелинейные электрические и маг-

нитные цепи 
4 - - - 3 36 

Контрольная работа №2 

Экзамен 

7 Длинные линии 4 - - - 3 36 
Контрольная работа №2 

Экзамен 

ИТОГО 6/4 6/6 4/4 
4/ 

12 

85/ 

145 

 

Форма аттестации 

(часы на контроль) 
Зачет (3 с)/ Экзамен (4 с) 

4/9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам 
Для очно-заочного отделения 

№ 

 

Раздел  

дисциплины Ч
а
сы

 Тема  

лекционного  

занятия 

Краткое содержание 
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1 

Электрические 

цепи постоянного 

тока 

1 
Общие понятия и оп-

ределения 

Электрические ток, напряжение, по-

тенциал, ЭДС. Постоянный ток, 

вольтамперная характеристика. Ли-

нейные и нелинейные элементы. 

Ветвь, узел, контур. 

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

2 

Законы Ома и Кирх-

гофа. Баланс мощно-

сти. Эквивалентные 

преобразования элек-

трических цепей. 

Закон Ома для участка цепи, содер-

жащего и не содержащего источник 

ЭДС. Первый и второй законы 

Кирхгофа. Методика расчета элек-

трических цепей по законам Кирх-

гофа. Баланс мощности. Последова-

тельное, параллельное и смешанное 

соединение сопротивлений. Эквива-

лентные преобразования «звезда - 

треугольник» 

2 
Метод контурных 

токов. 
Метод контурных токов. 

1 

Метод узловых по-

тенциалов. Метод 

двух узлов. 

Метод узловых потенциалов. Метод 

двух узлов. 

2 

Электрические 

цепи однофазного 

синусоидального 

тока 

1 

Получение синусои-

дальной ЭДС и ос-

новные характери-

зующие ее величины. 

Мгновенное, дейст-

вующее, среднее и 

амплитудное значе-

ния синусоидальной 

функции. Представ-

ление синусоидаль-

ных функций векто-

рами на комплексной 

плоскости. Ком-

плексная амплитуда. 

Комплекс действую-

щего значения. 

Получение синусоидальной ЭДС и 

основные характеризующие ее ве-

личины. Мгновенное, действующее, 

среднее и амплитудное значения 

синусоидальной функции. Пред-

ставление синусоидальных функций 

векторами на комплексной плоско-

сти. Комплексная амплитуда. Ком-

плекс действующего значения. 
ОПК-

6.1 

ОПК-

6.2 

ОПК-

6.3 

1 

Цепь синусоидально-

го тока с резистив-

ным элементом. Цепь 

синусоидального то-

ка с индуктивным 

элементом. Цепь си-

нусоидального тока с 

емкостным элемен-

том. 

Цепь синусоидального тока с рези-

стивным элементом. Цепь синусои-

дального тока с индуктивным эле-

ментом. Цепь синусоидального тока 

с емкостным элементом. 

2 
Последовательное 

соединение элемен-

Последовательное соединение эле-

ментов в цепи синусоидального то-



 

тов в цепи синусои-

дального тока. Мощ-

ность в цепи сину-

соидального тока 

ка. Мгновенная, активная, реактив-

ная, полная и полная мощность в 

комплексной форме. Повышение 

коэффициента мощности. 

1 

Основы символиче-

ского метода расчета 

цепей синусоидаль-

ного тока. Резонанс 

напряжений. 

Основные положения символиче-

ского метода. Основные математи-

ческие действия над комплексными 

числами. Законы Ома и Кирхгофа в 

символической форме. Расчет слож-

ных электрических цепей синусои-

дального тока символическим мето-

дом. Резонанс напряжений: схема, 

условие, резонансные кривые.  

1 
Электрические цепи 

со взаимоиндукцией 

Закон электромагнитной индукции. 

ЭДС самоиндукции и взаимоиндук-

ции. Согласное включение катушек. 

Встречное включение катушек. 

3 

Периодические 

несинусоидальные 

напряжения и то-

ки 

6 

Периодические не-

синусоидальные на-

пряжения и токи 

Разложение несинусоидальных 

функций в ряд Фурье. Особенности 

расчета цепей несинусоидального 

тока. Действующие значения неси-

нусоидального тока и  напряжения. 

Активная, реактивная и полная 

мощности несинусоидального тока.  

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

4 

Трехфазные цепи 

синусоидального 

тока 

1 

Основные понятия и 

определения. Трех-

фазная синусоидаль-

ная ЭДС. Основные 

виды соединений 

трехфазных цепей. 

Основные понятия и определения. 

Трехфазная синусоидальная ЭДС. 

Основные виды соединений трех-

фазных цепей. 

ОПК-

6.1 

ОПК-

6.2 

ОПК-

6.3 

1 

Соединение звездой. 

Соединение тре-

угольником. 

Соединение звездой. Соединение 

треугольником. 

2 

Расчет трехфазных 

цепей. Мощности 

трехфазной системы. 

Расчет трехфазных цепей. Мощно-

сти трехфазной системы. 

1 

Системы прямой, об-

ратной и нулевой по-

следовательностей 

фаз. Особенности ра-

боты трехфазных 

систем, вызываемые 

гармониками, крат-

ными трем. 

Системы прямой, обратной и нуле-

вой последовательностей фаз. Осо-

бенности работы трехфазных сис-

тем, вызываемые гармониками, 

кратными трем. 

5 

Переходные про-

цессы в линейных 

электрических це-

пях с сосредото-

ченными пара-

метрами 

1 

Основные понятия и 

определения. Законы 

коммутации. На-

чальные условия.  

Основные понятия и определения. 

Законы коммутации. Начальные ус-

ловия.  
ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

1 

Классический метод 

расчета переходных 

процессов.  

Классический метод расчета пере-

ходных процессов.  

1 

Примеры расчета пе-

реходных процессов 

классическим мето-

дом. 

Переходные процессы в цепи RL 

при ее подключении к источнику 

ЭДС. Переходные процессы при от-

ключении катушки индуктивности 

от источника питания. Переходные 



 

процессы, связанные с зарядом и 

разрядом конденсатора. 

2 

Операторный метод 

расчета переходных 

процессов 

Операторный метод расчета пере-

ходных процессов 

6 

Нелинейные элек-

трические и маг-

нитные цепи 

4 

Нелинейные элек-

трические цепи по-

стоянного тока. Ме-

тоды расчета 

нелинейных электри-

ческих цепей. 

Нелинейные магнит-

ные цепи при посто-

янных магнитных 

потоках 

Расчет магнитных 

цепей при постоян-

ных магнитных по-

токах 

Основные понятия и определения. 

ВАХ нелинейных резисторов. Ста-

тическое и дифференциальное со-

противления нелинейных резисто-

ров. 

Основные величины, характери-

зующие процессы в магнитных це-

пях. Основные законы магнитных 

цепей. 

Общая характеристика задач и ме-

тодов расчета магнитных цепей. 

Расчет неразветвленных магнитных 

цепей. Расчет разветвленных маг-

нитных цепей. 

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

7 Длинные линии 

1 

Основные понятия и 

определения. Диф-

ференциальные 

уравнения однород-

ной длинной линии. 

Решение уравнений 

длинной линии при 

установившемся си-

нусоидальном режи-

ме. 

Основные понятия и определения. 

Дифференциальные уравнения од-

нородной длинной линии. Решение 

уравнений длинной линии при уста-

новившемся синусоидальном режи-

ме. 

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

1 

Прямые и обратные 

волны в длинных ли-

ниях. Линия без ис-

кажений.  

Прямые и обратные волны в длин-

ных линиях. Линия без искажений.  

1 

Однородная линия 

при различных ре-

жимах работы 

Однородная линия при различных 

режимах работы 

1 
Переменное элек-

тромагнитное поле 

Определение переменного электро-

магнитного поля. Система уравне-

ний Максвелла. Теорема Умова-

Пойтинга. Магнитный поверхност-

ный эффект. Электрический по-

верхностный эффект. Экранирова-

ние в переменном 

электромагнитном поле. Сопостав-

ление принципов экранирования в 

электростатическом, магнитном и 

электромагнитном полях. 

 

 

 

 

 

 

 



 

Для заочного отделения 

№ 

 

Раздел  

дисциплины Ч
а
сы

 Тема  

лекционного  

занятия 

Краткое содержание 

И
н

д
и

к
а
т
о
р

ы
 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

1 

Электрические 

цепи постоянно-

го тока 

1 
Общие понятия и оп-

ределения 

Электрические ток, напряжение, по-

тенциал, ЭДС. Постоянный ток, 

вольт-амперная характеристика. 

Линейные и нелинейные элементы. 

Ветвь, узел, контур. 

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

1 

Законы Ома и Кирх-

гофа. Баланс мощно-

сти. Эквивалентные 

преобразования элек-

трических цепей. 

Закон Ома для участка цепи, содер-

жащего и не содержащего источник 

ЭДС. Первый и второй законы 

Кирхгофа. Методика расчета элек-

трических цепей по законам Кирх-

гофа. Баланс мощности. Последова-

тельное, параллельное и смешанное 

соединение сопротивлений. Эквива-

лентные преобразования «звезда - 

треугольник» 

0,5 
Метод контурных 

токов. 
Метод контурных токов. 

0,5 

Метод узловых по-

тенциалов. Метод 

двух узлов. 

Метод узловых потенциалов. Метод 

двух узлов. 

2 

Электрические 

цепи однофазно-

го синусоидаль-

ного тока 

0,5 

Получение синусои-

дальной ЭДС и ос-

новные характери-

зующие ее величины. 

Мгновенное, дейст-

вующее, среднее и 

амплитудное значе-

ния синусоидальной 

функции. Представ-

ление синусоидаль-

ных функций векто-

рами на комплексной 

плоскости. Ком-

плексная амплитуда. 

Комплекс действую-

щего значения. 

Получение синусоидальной ЭДС и 

основные характеризующие ее ве-

личины. Мгновенное, действующее, 

среднее и амплитудное значения 

синусоидальной функции. Пред-

ставление синусоидальных функций 

векторами на комплексной плоско-

сти. Комплексная амплитуда. Ком-

плекс действующего значения. 
ОПК-

6.1 

ОПК-

6.2 

ОПК-

6.3 

0,5 

Цепь синусоидально-

го тока с резистив-

ным элементом. Цепь 

синусоидального то-

ка с индуктивным 

элементом. Цепь си-

нусоидального тока с 

емкостным элемен-

том. 

Цепь синусоидального тока с рези-

стивным элементом. Цепь синусои-

дального тока с индуктивным эле-

ментом. Цепь синусоидального тока 

с емкостным элементом. 

1 

Последовательное 

соединение элемен-

тов в цепи синусои-

Последовательное соединение эле-

ментов в цепи синусоидального то-

ка. Мгновенная, активная, реактив-



 

дального тока. Мощ-

ность в цепи сину-

соидального тока 

ная, полная и полная мощность в 

комплексной форме. Повышение 

коэффициента мощности. 

0,5 

Основы символиче-

ского метода расчета 

цепей синусоидаль-

ного тока. Резонанс 

напряжений. 

Основные положения символиче-

ского метода. Основные математи-

ческие действия над комплексными 

числами. Законы Ома и Кирхгофа в 

символической форме. Расчет слож-

ных электрических цепей синусои-

дального тока символическим мето-

дом. Резонанс напряжений: схема, 

условие, резонансные кривые.  

0,5 
Электрические цепи 

со взаимоиндукцией 

Закон электромагнитной индукции. 

ЭДС самоиндукции и взаимоиндук-

ции. Согласное включение катушек. 

Встречное включение катушек. 

3 

Трехфазные це-

пи синусоидаль-

ного тока 

0,5 

Основные понятия и 

определения. Трех-

фазная синусоидаль-

ная ЭДС. Основные 

виды соединений 

трехфазных цепей. 

Основные понятия и определения. 

Трехфазная синусоидальная ЭДС. 

Основные виды соединений трех-

фазных цепей. 

ОПК-

6.1 

ОПК-

6.2 

ОПК-

6.3 

0,5 

Соединение звездой. 

Соединение тре-

угольником. 

Соединение звездой. Соединение 

треугольником. 

0,5 

Расчет трехфазных 

цепей. Мощности 

трехфазной системы. 

Расчет трехфазных цепей. Мощно-

сти трехфазной системы. 

0,5 

Системы прямой, об-

ратной и нулевой по-

следовательностей 

фаз. Особенности ра-

боты трехфазных 

систем, вызываемые 

гармониками, крат-

ными трем. 

Системы прямой, обратной и нуле-

вой последовательностей фаз. Осо-

бенности работы трехфазных сис-

тем, вызываемые гармониками, 

кратными трем. 

4 

Переходные 

процессы в ли-

нейных электри-

ческих цепях с 

сосредоточен-

ными парамет-

рами 

0,5 

Основные понятия и 

определения. Законы 

коммутации. На-

чальные условия.  

Основные понятия и определения. 

Законы коммутации. Начальные ус-

ловия.  

ОПК- 

4.1 

ОПК- 

4.2 

ОПК- 

4.3 

0,5 

Классический метод 

расчета переходных 

процессов.  

Классический метод расчета пере-

ходных процессов.  

0,5 

Примеры расчета пе-

реходных процессов 

классическим мето-

дом. 

Переходные процессы в цепи RL 

при ее подключении к источнику 

ЭДС. Переходные процессы при от-

ключении катушки индуктивности 

от источника питания. Переходные 

процессы, связанные с зарядом и 

разрядом конденсатора. 

0,5 

Операторный метод 

расчета переходных 

процессов 

Операторный метод расчета пере-

ходных процессов 

 

 



 

6. Содержание практических занятий 

Целями практических занятий по дисциплине «Теоретические основы 

электротехники» являются повторение и углубление лекционного материала, 

обучение типовым приемам решения задач, а также привитие расчетных на-

выков и контроль качества усвоения теоретического материала. 

 

Для очно-заочного отделения 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Часы 

Тема практического 

занятия 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

1 
Электрические цепи 

постоянного тока 

1 

Расчет эквивалентных со-

противлений. Законы Ома 

и Кирхгофа. Баланс мощ-

ностей. 
ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 1 
Метод контурных токов. 

Потенциальная диаграмма 

1 
Метод узловых потенциа-

лов. Метод двух узлов 

2 

Электрические цепи 

однофазного сину-

соидального тока 

1 

Мгновенные, действую-

щие, средние и амплитуд-

ные значения синусои-

дального тока, напряжения. 

Их графики.  

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

1 

Различные формы записи 

комплексных величин. Ак-

тивная и реактивная со-

ставляющие напряжения и 

тока. Активная, реактивная 

и полная мощности. Век-

торные и топографические 

диаграммы.  

- 

Применение различных 

методов к расчету цепей 

синусоидального тока. Ре-

зонанс напряжения и тока 

1 
Расчет электрических це-

пей со взаимоиндукцией 

3 

Периодические не-

синусоидальные на-

пряжения и токи 

3 

Периодические несинусои-

дальные напряжения и то-

ки 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

4 
Трехфазные цепи си-

нусоидального тока 

1 
Симметричные режимы 

работы трехфазных цепей 
ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 2 
Несимметричные режимы 

работы трехфазных цепей 

5 

Переходные процес-

сы в линейных элек-

трических цепях с 

сосредоточенными 

параметрами 

1 

Классический метод расче-

та переходных процессов в 

линейных электрических 

цепях 
ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 
1 

Операторный метод расче-

та переходных процессов в 

линейных электрических 

цепях 

6 

Нелинейные элек-

трические и магнит-

ные цепи 

1 

Нелинейныеэлектрические 

цепи.Нелинейные магнит-

ные цепи 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 



 

7 Длинные линии 

0,5 

Первичные и вторичные 

параметры длинных линий. 

Фазовая скорость. Длина 

волны. ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 
0,5 

Согласованная и несогла-

сованная нагрузка линии. 

Напряжение, ток, мощ-

ность в начале и конце ли-

нии. Линии без потерь 

 

Для заочного отделения 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Часы 

Тема практического 

занятия 

Индикаторы достиже-

ния компетенции 

1 
Электрические цепи 

постоянного тока 

2 

Расчет эквивалентных со-

противлений. Законы Ома 

и Кирхгофа. Баланс мощ-

ностей. 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 
1 

Метод контурных токов. 

Потенциальная диаграмма 

2 

Электрические цепи 

однофазного сину-

соидального тока 

1 

Мгновенные, действую-

щие, средние и амплитуд-

ные значения синусои-

дального тока, напряжения. 

Их графики.  

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 
1 

Различные формы записи 

комплексных величин. Ак-

тивная и реактивная со-

ставляющие напряжения и 

тока. Активная, реактивная 

и полная мощности. Век-

торные и топографические 

диаграммы.  

1 

Применение различных 

методов к расчету цепей 

синусоидального тока. Ре-

зонанс напряжения и тока 

3 
Трехфазные цепи си-

нусоидального тока 

1 
Симметричные режимы 

работы трехфазных цепей 
ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 2 
Несимметричные режимы 

работы трехфазных цепей 

4 

Переходные процес-

сы в линейных элек-

трических цепях с 

сосредоточенными 

параметрами 

3 

Классический метод расче-

та переходных процессов в 

линейных электрических 

цепях 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7. Содержание лабораторных занятий  

 

Целью проведения лабораторных работ является привитие навыков оп-

ределения параметров электрических схем. 

 

Для очно-заочного отделения 
№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Наименование лабораторной 

работы 

Индикаторы дости-

жения компетенции 

1 
Электрические це-

пи постоянного то-

ка 

2 
ЛР № 1 «Устройство, принцип ра-

боты лабораторного стенда ЛСЭ-

2» 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 
1 

ЛР № 2 «Применение законов Ома 

и Кирхгофа для анализа электри-

ческих цепей постоянного тока» 

1 
ЛР № 3 «Эквивалентные преобра-

зования сложных электрических 

цепей» 

2 
Электрические це-

пи однофазного си-

нусоидального тока 

4 
ЛР № 4 «Применение законов рав-

новесия для анализа электриче-

ских цепей синусоидального тока» ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 
5 

ЛР № 5 «Резонанс напряжений и 

токов» 

3 
Трехфазные цепи 

синусоидального 

тока 

2 
ЛР № 6 «Исследование трехфазной 

цепи при соединении фаз источни-

ка и приемника звездой» 
ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 
1 

ЛР № 7 «Исследование трехфазной 

цепи при соединении фаз источни-

ка и приемника треугольником» 

  
2 

ЛР № 8 «Исследование цепей с 

индуктивно связанными элемен-

тами» 

 

 

Для заочного отделения 
№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Наименование лабораторной 

работы 

Индикаторы дости-

жения компетенции 

1 
Электрические це-

пи постоянного то-

ка 
4 

ЛР № 2 «Применение законов Ома 

и Кирхгофа для анализа электри-

ческих цепей постоянного тока» 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

2 
Трехфазные цепи 

синусоидального 

тока 
4 

ЛР № 6 «Исследование трехфазной 

цепи при соединении фаз источни-

ка и приемника звездой» 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

 

Лабораторные работы проводятся в помещении лаборатории теоретиче-

ских основ электротехники и электроники кафедры ЭТЭОП (ауд. 213, корпус 

А). 

 

 

 

 



 

8. Самостоятельная работа 

Для очно-заочного отделения 

 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на  

самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 
Электрические цепи постоянного 

тока 
15 

Лабораторная работа № 1, 2, 3 

РГР №1 

Зачет 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

2 
Электрические цепи однофазного 

синусоидального тока 
15 

Лабораторная работа №4, 5 

РГР №2 

Зачет 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

3 
Периодические несинусоидаль-

ные напряжения и токи 
15 Зачет 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

4 
Трехфазные цепи синусоидаль-

ного тока 
7 

Лабораторная работа № 6,7, 8 

РГР №3 

Экзамен 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

5 

Переходные процессы в линей-

ных электрических цепях с со-

средоточенными параметрами 

6 
РГР №4 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

6 
Нелинейные электрические и 

магнитные цепи 
6 

РГР №5 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

7 Длинные линии 8 
РГР №6 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

Для заочного отделения 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на  

самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 
Электрические цепи постоян-

ного тока 
28 

Лабораторная работа № 2 

Контрольная работа №1 

Зачет 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

2 
Электрические цепи однофаз-

ного синусоидального тока 
28 

Контрольная работа №1 

Зачет 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

3 
Периодические несинусои-

дальные напряжения и токи 
29 

Контрольная работа №1 

Зачет 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

4 
Трехфазные цепи синусои-

дального тока 
37 

Лабораторная работа № 6 

Контрольная работа №2 

Экзамен 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

5 

Переходные процессы в ли-

нейных электрических цепях с 

сосредоточенными парамет-

рами 

36 
Контрольная работа №2 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

6 
Нелинейные электрические и 

магнитные цепи 
36 

Контрольная работа №2 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

7 Длинные линии 36 
Контрольная работа №2 

Экзамен 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 



 

8.1 Контроль самостоятельной работы 

 

Для очно-заочного отделения 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на  

самостоятельную работу Ч
а
сы

 

Форма КСР 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 
Электрические цепи посто-

янного тока 
21 

Проверка и прием отчета лабора-

торной работы, расчетно-

графической работы, прием заче-

та 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

2 
Электрические цепи одно-

фазного синусоидального 

тока 
21 

Проверка и прием отчета лабора-

торной работы, расчетно-

графической работы, прием заче-

та 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

3 
Периодические несинусои-

дальные напряжения и токи 
21 Прием зачета 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

4 
Трехфазные цепи синусои-

дального тока 
14 

Проверка и прием отчета лабора-

торной работы, расчетно-

графической работы, прием эк-

замена 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

5 

Переходные процессы в ли-

нейных электрических цепях 

с сосредоточенными пара-

метрами 

13 

Проверка и прием отчета расчет-

но-графической работы, прием 

экзамена 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

6 
Нелинейные электрические 

и магнитные цепи 
13 

Проверка и прием отчета расчет-

но-графической работы, прием 

экзамена 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

7 Длинные линии 14 

Проверка и прием отчета расчет-

но-графической работы, прием 

экзамена 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

 

Для заочного отделения 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на  

самостоятельную работу Ч
а
сы

 

Форма КСР 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1 
Электрические цепи посто-

янного тока 
1 

Проверка и прием отчета лабора-

торной работы, контрольной ра-

боты, прием зачета 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

2 
Электрические цепи одно-

фазного синусоидального 

тока 
1 

Проверка и прием отчета кон-

трольной работы, прием зачета 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 

3 
Периодические несинусои-

дальные напряжения и токи 
2 

Проверка и прием отчета кон-

трольной работы, прием зачета 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

4 
Трехфазные цепи синусои-

дального тока 
3 

Проверка и прием отчета лабора-

торной работы, контрольной ра-

боты, прием экзамена 

 

ОПК- 6.1 

ОПК- 6.2 

ОПК- 6.3 



 

5 

Переходные процессы в ли-

нейных электрических цепях 

с сосредоточенными пара-

метрами 

3 

Проверка и прием отчета кон-

трольной работы, прием экзаме-

на 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

6 
Нелинейные электрические 

и магнитные цепи 
3 

Проверка и прием отчета кон-

трольной работы, прием экзаме-

на 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

7 Длинные линии 3 

Проверка и прием отчета кон-

трольной работы, прием экзаме-

на 

ОПК- 4.1 

ОПК- 4.2 

ОПК- 4.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Теоретические основы электротехники» используется рейтинговая систе-

ма. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточно-

го контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным 

видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе 

оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ 

ВО «КНИТУ». 

 

Для очно-заочного отделения 

Оценочные средства 

К
о
л

-в
о
 (

3
 с

) 

M
in

, 

б
а
л

л
о
в

 (
3
 с

) 

M
a
x
, 

б
а
л

л
о
в

 (
3
 с

) 

К
о
л

-в
о
 (

4
 с

) 

M
in

, 

б
а
л

л
о
в

 (
4
 с

) 

M
a
x
, 

б
а
л

л
о
в

 (
4
 с

) 

Лабораторная работа 5 30 40 3 18 30 

Расчетно-графическая работа 2 10 18 4 18 30 

Зачет 1 20 42 0 0 0 

Экзамен 0 0 0 1 24 40 

Итого:  60 100  60 100 

 

Для заочного отделения  

Оценочные средства 

К
о
л

-в
о

 (
3
 с

) 

M
in

, 

б
а
л

л
о
в

 (
3
 с

) 

M
a
x
, 

б
а
л

л
о
в

 (
3
 с

) 

К
о
л

-в
о

 (
4
 с

) 

M
in

, 

б
а
л

л
о
в

 (
4
 с

) 

M
a
x
, 

б
а
л

л
о
в

 (
4
 с

) 

Лабораторная работа 1 20 30 1 10 20 

Контрольная работа 1 20 30 1 26 40 

Зачет 1 20 40 0 0 0 

Экзамен 0 0 0 1 24 40 

Итого:  60 100  60 100 

 

 

 

 



 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Теоретические основы электротехники» в 

качестве основных источников информации рекомендуется использовать сле-

дующую литературу: 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Лоторейчук, Е.А.Теоретические основы 

электротехники: учебник[Электронный 

ресурс]/ Е.А. Лоторейчук. – М.: ИД «ФО-

РУМ»: ИНФРА-М, 2018. – 317 с.  

ЭБС «ZNANIUM.COM» 

http://znanium.com/bookread2.php?book=859018 

Доступ с любой точки интернет после регист-

рации с IP-адресов НХТИ  

2. Ситников, А.В.Основы электротехники: 

учебник[Электронный ресурс]/ А.В. Сит-

ников.– М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. 

– 288 с. 

ЭБС «ZNANIUM.COM» 
http://znanium.com/bookread2.php?book=791717 
Доступ с любой точки интернет после регист-

рации с IP-адресов НХТИ 

 

11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники ин-

формации 

Кол-во экз. 

1. Аполлонский, С. М. Теоретические ос-

новы электротехники. Практикум [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / С. М. 

Аполлонский. — Санкт-Петербург : Лань, 

2021. — 320 с.  

Лань : электронно-библиотечная система. 

https://e.lanbook.com/book/167407 

Доступ с любой точки интернет после регист-

рации с IP-адресов НХТИ 

2.  Атабеков, Г. И. Теоретические основы 

электротехники. Линейные электрические 

цепи[Электронный ресурс]: учебное посо-

бие для вузов / Г. И. Атабеков ; составите-

ли О. И. Бабошко, И. С. Маркова. — 10-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2021. — 592 с.   

Лань : электронно-библиотечная система. 

https://e.lanbook.com/book/155669 . 

Доступ с любой точки интернет после регист-

рации с IP-адресов НХТИ 

3. Нейман, В.Ю.Теоретические основы 

электротехники в примерах и задачах. 

Часть4. Линейные электрические цепи не-

синусоидального тока: учебное пособие 

[Электронный ресурс]/ В.Ю. Нейман.– Но-

восибирск: Изд-во НГТУ, 2011. - 182 с. 

ЭБС «ZNANIUM.COM» 
https://znanium.com/read?id=296331 

Доступ с любой точки интернет после регист-
рации с IP-адресов НХТИ 

 

http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8#none
http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8#none
http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8#none
https://znanium.com/read?id=296331


 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Теоретические основы электротехники» в 

качестве электронных источников информации, рекомендуется использовать 

следующие источники: 

1. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - режим дос-

тупа:http://znanium.com. 

2. ЭБС «Лань» - режим доступа https://e.lanbook.com. 

  

11.4. Современные профессиональные базы данных и информацион-

ные справочные системы. 

1. Федеральный портал «Российское образование»: http://www.edu.ru/, 

доступ свободный. 

2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов: 

http://fcior.edu.ru/, доступ свободный. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам: http://window.edu.ru/, доступ свободный. 

 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 

по библиотечному  

обслуживанию       

 

 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием:  

1. Учебно-лабораторные стенды:  

1) «Лабораторный стенд электротехника» ЛСЭ; 

2) «Электротехника и основы электроники с МПСО» НТЦ-01; 

3) Трансформатор понижающий «ТСЗИ-2,5кВт». 

2. Компьютер, столы, лабораторные столы, скамьи, стулья, шкаф, доска 

ученическая, сейф. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены столами стульями;  

персональными компьютерами; принтером; сканером; ксероксом  с возможно-

стью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную 

информационную среду НХТИ. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распростра-

няемое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при ос-

воении дисциплины «Теоретические основы электротехники»: 

1. Windows7; 

2. MicrosoftOffice 2007; 

3. Антивирус Касперского. 

 

http://znanium.com/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/


 

13. Образовательные технологии 

В процессе проведения аудиторных занятий по дисциплине «Теоретиче-

ские основы электротехники» применяются следующие образовательные тех-

нологии обучения (в интерактивных формах): 

Для очно-заочного отделения 
Тема Вид занятия Интерактивная форма Часы 

Электрические цепи 

постоянного тока 

Лекция 
Просмотр и обсуждение видео-

фильма, мозговой штурм 
3 

Практика Применение программы Excel 2 

Лабораторная 

работа 
Лабораторные эксперименты 2 

Электрические цепи 

однофазного сину-

соидального тока 

Лекция 

Просмотр видеофильма, мозговой 

штурм разбор конкретных ситуа-

ций 

3 

Практика 
Применение приложения 

ComplexCalc 
2 

Лабораторная 

работа 
Лабораторные эксперименты 2 

Трехфазные цепи 

синусоидального то-

ка 

 

Лекция 
Лекция с разбором конкретных 

ситуаций 
3 

Лабораторная 

работа 

 

Лабораторные эксперименты 3 

Переходные процес-

сы в линейных элек-

трических цепях с 

сосредоточенными 

параметрами 

Практика Мозговой штурм, моделирование 2 

Длинные линии Практика 
Использование приложения 

ComplexCalc 
2 

Итого 24 

 

Для заочного отделения: 

Тема Вид занятия Интерактивная форма Часы 

Электрические цепи посто-

янного тока 

 

Лекция 
Лекция с разбором кон-

кретных ситуаций 
4 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные экспери-

менты 
4 

Электрические цепи одно-

фазного синусоидального 

тока 

Практика 

Использование приложе-

ния Complex Calc 4 

Итого 12 
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