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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины  «Технологические процессы автоматизированных произ-

водств» являются:  

а) формирование знаний о  физико-химии нефти и газа, теоретических основах физиче-

ских и химических процессов переработки нефти и газа, законах, описывающих их; конструкциях 

распространенных и перспективных аппаратов и реакторов нефтегазопереработки и принципах 

их работы; технологических схемах установок; 

          б) обучение методикам расчета процессов, аппаратов и реакторов нефтегазопере-

работки с применением компьютеров; принципам моделирования и масштабного перехода; пра-

вильного выбора аппаратов, реакторов и машин по справочникам и каталогам и способам их ин-

тенсификации. 

         в) привитие навыков анализа технологических переработки нефти и газа как объ-

ектов автоматизации, определения регулируемых и нерегулируемых параметров, возмущающих и 

управляющих воздействий. 

           2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной 

программы 
      Дисциплина  «Технологические процессы автоматизированных производств»  относится к   ва-

риативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 15.03.04 «Автомати-

зация технологических процессов и производств»  набор знаний, умений, навыков и компетенций, 

необходимых для выполнения производственно-технологической; научно-исследовательской,  

проектно-конструкторской деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины бакалавр по направлению подготовки  15.03.04 

должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.12 Математика; 

в) Б1.О.13 Физика; 

б) Б1.О.16 Информатика; 

д) Б1.О.17 Общая  химия; 

г) Б1.О.18 Инженерная и компьютерная графика. 

Дисциплина    является предшествующей и необходима для успешного усвоения после-

дующих дисциплин:  

а) Б1.В.ДВ.03.01 Промышленные операционные системы; 

б) Б1.В.07 Проектирование, монтаж и эксплуатация систем автоматизации технологических про-

цессов; 

в) Б1.В.05 Автоматизация технологических процессов и производств. 
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Знания, полученные при изучении дисциплины, могут быть использованы при прохожде-

нии практик  (учебной, преддипломной) и выполнении выпускной квалификационной работы по 

направлению подготовки 15.03.04 .                                                     

    3.  Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучающего-

ся, формируемые в результате освоения дисциплины   
Компетенция УК-1- Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез инфор-

мации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

Индикаторы достижения компетенции: 

УК-1.1- способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения поставленных задач; 

УК-1.2- умеет применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществ-

лять критический анализ и синтез информации, полученной из разных источни-

ков; применять системный подход для решения поставленных задач; 

УК-1.3- владеет навыками поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза 

информации; использования системного подхода для решения поставленных за-

дач. 

Компетенция УК-2- способен определять круг задач в рамках поставленной цели и вы-

бирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений. 

Индикаторы достижения компетенции: 

УК-2.1- знает виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; ос-

новные методы оценки разных способов решения задач; действующее законода-

тельство и правовые нормы, регулирующие профессиональную деятельность; 

УК-2.2- умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, анализировать и вы-

бирать альтернативные способы решения; оценивать ресурсы и ограничения и со-

блюдать правовые нормы при достижении профессиональных результатов; 

УК-2.3- владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребно-

сти в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; навыками работы с 

нормативно-правовой документацией. 

Компетенция ПК-4- способен аккумулировать отечественный и зарубежный опыт, осу-

ществлять сбор и анализ научно-технической информации при предпроектном об-

следовании технологического процесса (объекта управления), для которого разра-

батывается проект автоматизированной системы управления технологическими 

процессами, составлять отчет о выполненом обследовании объекта автоматиза-

ции. 
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Индикаторы достижения компетенции: 

ПК-4.1- знает основы классификации и поиска научно-технической и патентной инфор-

мации, системного анализа, математического и компьютерного моделирования 

объектов автоматизации и управления;   

ПК-4.2- умеет выполнять работы по моделированию технологических процессов, произ-

водств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и 

управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством; 

ПК-4.3- владеет навыками проведения исследований автоматизируемого объекта и под-

готовки технико-экономического обоснования создания автоматизированной си-

стемы управления технологическими процессами, подготовки обзоров, аннота-

ций, составления рефератов, научных докладов, публикаций, и библиографии по 

научно-исследовательской работе с учетом требований информационной безопас-

ности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
1) Знать: а) физико-химию нефти и газа;  

 б)  закономерности физических и химических процессов нефтегазопереработки; 

 в) принципы устройства и работы аппаратов, реакторов и машин для проведения про-

цессов переработки нефти и газа; 

 г) технологические схемы установок нефтегазопереработки; 

 д) современные достижения науки и техники в отрасли нефтегазопереработки. 

2) Уметь: а) правильно применять теоретические знания при решении конкретных задач обосно-

ванного выбора конструкции и рабочих режимов аппаратов, технологических схем; 

б) самостоятельно проводить расчеты аппаратов и реакторов; 

в) решать задачи по различным разделам дисциплины ТПАП и составлять тепловой и 

материальный баланс различных аппаратов и реакторов. 

3) Владеть: а) понятийно-терминологическим аппаратом в области нефтегазопереработки; 

б) способностью проектировать типовые процессы, аппараты и реакторы, пользоваться 

справочной технической литературой, ГОСТами, нормалями, составлять техническую документа-

цию в соответствии с ЕСКД; 

в) навыками моделирования и оптимизации производственных установок и технологи-

ческих схем переработки нефти и газа; 

г) навыками анализа технологических установок как объектов автоматизации, опреде-

ление регулируемых и нерегулируемых параметров рабочих режимов аппаратов и реакторов, воз-

мущающих и управляющих воздействий на процессы; 
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д) способностью оценивать экономическую эффективность процессов нефтегазопере-

работки; 

е) современными информационными технологиями. 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 ЗЕТ, 144 часа. 
 

№ 
п/
п 

Раздел дисци-
плины 

Се-
мес
тр 

Виды учебной работы в часах Оценочные сред-
ства для проме-
жуточной атте-

стации по разде-
лам 

Лек-
ции 

Лабора-
торные 
работы 

КСР СРС 

1 Физико-химия 
нефти и газа 

5  0,7  
- 

2  11 Коллоквиум. Дис-
куссия. Контроль-
ная работа. Тест. 
Реферат.  

2 Физические спо-
собы переработки 
нефти и газа 

5 2,7 3 5 50 Коллоквиум. Лабо-
раторная работа. 
Контрольная рабо-
та. Деловая игра. 
Дискуссия. Рефе-
рат. Тест. 

3 Химические ме-
тоды переработки 
нефти и газа 

5 2,6 3 5 50 Коллоквиум. Дис-
куссия. Лаборатор-
ная работа. Кон-
трольная работа. 
Реферат. Тест 

 Всего     6 6 12 111  
 Форма аттестации     Экзамен- 9 
 
 
5.1 Содержание лекционных занятий по темам. 
 
№ 
п/п 

Раздел 
дисци-
плины 

Ча-
сы 

Тема лекцион-
ного занятия 

Краткое содержание Индика-
торы до-
стиже-

ния 
компе-
тенции 

1. Физико-
химия 
нефти и 
газа. 

 0,7 1. Физико-химия 
нефти и газа. 

Элементный, групповой, химический и 
фракционный состав нефти. Основные 
физические свойства нефти и нефтепро-
дуктов (плотность, вязкость, температу-
ры вспышки, воспламенения, самовос-
пламенения, низкотемпературные и теп-
лофизические свойства). Состав и физи-
ческие свойства газа. 

УК-1.1; 
УК-1.2; 
УК-1.3; 
УК-2.1; 
УК-2.2; 
УК-2.3; 
ПК-4.1; 
ПК-4.2; 
ПК-4.3 
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2. Физи-
ческие 
спосо-
бы пе-
рера-
ботки 
нефти и 
газа. 

1,35 1.Подготовка 
нефти и газа к 
переработке. 

Стабилизация нефти и газового конден-
сата. Обезвоживание и обессоливание 
нефти. Осушка газа. Очистка газа от кис-
лых компонентов.  

УК-1.1; 
УК-1.2; 
УК-1.3; 
УК-2.1; 
УК-2.2; 
УК-2.3; 
ПК-4.1; 
ПК-4.2; 
ПК-4.3 

1,35 2.Первичная пе-
реработка нефти 
и газа. 

Атмосферная перегонка нефти. Вакуум-
ная перегонка мазута. Фракционирование 
углеводородных газов нефтепереработки. 
Анализ технологических установок как 
объектов автоматизации. 

УК-1.1; 
УК-1.2; 
УК-1.3; 
УК-2.1; 
УК-2.2; 
УК-2.3; 
ПК-4.1; 
ПК-4.2; 
ПК-4.3 

3. Хими-
ческие 
методы 
перера-
ботки 
нефти и 
газа. 

1,3 1.Термические 
способы перера-
ботки нефти и 
газа. 

Теоретические основы термических про-
цессов переработки нефти и газа. Терми-
ческий крекинг. Висбрекинг. Замедлен-
ное коксование. Пиролиз. Получение 
нефтяных пеков. Производство нефтяных 
битумов. Анализ технологических уста-
новок как объектов автоматизации. 

УК-1.1; 
УК-1.2; 
УК-1.3; 
УК-2.1; 
УК-2.2; 
УК-2.3; 
ПК-4.1; 
ПК-4.2; 
ПК-4.3 

 1,3 2.Каталитически
е способы пере-
работки нефти и 
газа. 

Теоретические основы каталитических 
гомо- и гетеролитических и гидрокатали-
тических процессов переработки нефти и 
газа. Каталитический крекинг. Каталити-
ческое алкилирование. Производство се-
ры из сероводорода (метод Клауса). Ка-
талитический риформинг. Каталитиче-
ская изомеризация. Гидрокрекинг. Ана-
лиз технологических установок как объ-
ектов автоматизации. 

УК-1.1; 
УК-1.2; 
УК-1.3; 
УК-2.1; 
УК-2.2; 
УК-2.3; 
ПК-4.1; 
ПК-4.2; 
ПК-4.3 

 Всего: 6    
 
6.Содержание практических занятий 

Учебным планом не предусмотрено проведение практических занятий по дисциплине.  
 

7. Содержание лабораторных занятий 
Цель проведения лабораторных занятий – усвоение и закрепление лекционного материала, 

касающегося состава нефти и газа, физических и химических способов переработки нефти и газа, 

а также выработка навыков анализа технологических процессов и производств как объектов авто-

матизации с использованием виртуальной лабораторной установки. 
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№ 
п/п 

Раздел дис-
циплины 

Ча-
сы 

Наименование лабораторной работы Индикаторы достижения 
компетенции 

1. Физические 
способы пе-
реработки 
нефти и газа. 

 3 1. Блок атмосферной ректифика-
ции нефти ЭЛОУ-АТ. 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

2 Химические 
методы пе-
реработки 
нефти и газа 

 3 2. Установка каталитического 
риформинга гидроочищенной 
бензиновой фракции. 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

 Всего 6   
 

8.1. Самостоятельная работа бакалавра 

 
№ 
п/п 

Темы, выносимые на 
самостоятельную 
работу 

Ча-
сы 

Форма СРС Индикаторы достиже-
ния компетенции 

1 Физико-химия нефти 
и газа 

 11 Самостоятельная проработка 
материала по учебникам и ин-
тернету. Подготовка к колло-
квиуму и экзамену 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

2 Подготовка нефти и 
газа к переработке 

 25 Самостоятельная проработка 
материала по учебникам и ин-
тернету. Подготовка к колло-
квиуму и экзамену 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

3 Первичная переработ-
ка нефти и газа 

 25 Самостоятельная проработка 
материала по учебникам и ин-
тернету. Подготовка к колло-
квиуму и экзамену 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

4 Термические способы 
переработки нефти и 
газа. 

 25 Самостоятельная проработка 
материала по учебникам и ин-
тернету. Подготовка к колло-
квиуму и экзамену 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

5 Каталитические спо-
собы переработки 
нефти и газа. 

 25 Самостоятельная проработка 
материала по учебникам и ин-
тернету. Подготовка к колло-
квиуму и экзамену 

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

 Всего 111   
 

8.2. Контроль самостоятельной работы 
 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на 
самостоятельную 
работу 

Часы Форма СРС Индикаторы дости-
жения компетенции 

1 Физико-химия нефти 
и газа 

   2 Приём лабораторных работ, 
коллоквиумов и экзамена 

УК-1.1; УК-1.2; УК-
1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-
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2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

2 Подготовка нефти и 
газа к переработке 

   2,5 Приём лабораторных работ, 
коллоквиумов и экзамена 

УК-1.1; УК-1.2; УК-
1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-
2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

3 Первичная переработ-
ка нефти и газа 

   2,5 Приём лабораторных работ, 
коллоквиумов и экзамена 

УК-1.1; УК-1.2; УК-
1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-
2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

4 Термические способы 
переработки нефти и 
газа. 

   2,5 Приём лабораторных работ, 
коллоквиумов и экзамена 

УК-1.1; УК-1.2; УК-
1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-
2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

5 Каталитические спо-
собы переработки 
нефти и газа. 

   2,5 Приём лабораторных работ, 
коллоквиумов и экзамена 

УК-1.1; УК-1.2; УК-
1.3; 
УК-2.1; УК-2.2; УК-
2.3; 
ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3 

 Всего 12   
 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины используется рей-

тинговая система. Она формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в поло-

жении о рейтинговой системе. 

 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Лабораторная работа 2 12 20 
Коллоквиум 3 3 5 
Деловая игра 1 3 5 
Дискуссия 1 3 5 
Реферат 1 3 5 
Контрольная работа 1 6 10 
Тест 1 6 10 
Экзамен 1 24 40 
Итого:  60 100 

                                  

 
 
10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины 
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Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 
обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разрабатываются согласно по-
ложению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы 
и оформляются отдельным документом. 
              
11. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
 

11.1. Основная литература 
При изучении дисциплины ТПАП в качестве основных источников информации рекомен-

дуется использовать следующую литературу: 

Основные источники информации Кол-во  
экземпляров 

1. Важенина, Л.В. Экономика и управление производством на 
предприятиях нефтегазохимии и нефтепереработки: Учебное 
пособие[Электронный ресурс]. – Тюмень: Тюм ГНГУ, 2014. – 
444 с. 

1(безлимитный до-
ступ к ЭБС «Znani-
um» после реги-
страции с IP-адреса 
НХТИ) 

2. Потехин, В.М. Основы теории химических процессов техноло-
гии органических веществ и нефтепереработки [Электронный 
ресурс] / В.М. Потехин, В.В. Потехин. – Спб: Лань, 2014. – 887 
с.  

1(безлимитный до-
ступ к ЭБС «Znani-
um» после реги-
страции с IP-адреса 
НХТИ) 

 

 

10.2 Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать следу-

ющую литературу: 

Дополнительные источники информации Кол-во  
экземпляров 

1. Солодова, Н. Л. Химическая технология переработки нефти и газа : 
учебное пособие / Н. Л. Солодова, Д. А. Халикова. – Казань : Казан-
ский научно-исследовательский технологический университет (КНИ-
ТУ), 2012. – 122 с. : табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258408. 

1(безлимитный до-
ступ к ЭБС «Znani-
um» после реги-
страции с IP-адреса 
НХТИ) 

2.Ямалиев, Б.А., Ямалиева, Л.Г. Технологические процессы и произ-
водства: Учеб. пособие. Нижнекамск: НХТИ, 2015.71c 

100 

3. Технология переработки углеводородных газов : учебник для вузов 
/ В. С. Арутюнов, И. А. Голубева, О. Л. Елисеев, Ф. Г. Жагфаров. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2020. – 723 с. – (Высшее образование). 
– ISBN 978-5-534-12398-2. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
– URL: https://urait.ru/bcode/447433  

1(безлимитный до-
ступ к ЭБС «Znani-
um» после реги-
страции с IP-адреса 
НХТИ) 

 

 

11.3. Электронные источники информации 
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При изучении дисциплины ТПАП рекомендуется использование электронных источников 

информации: 

 

Адрес Интернет-ресурса Наименование Интернет-ресурса 
Федеральный портал «Российское обра-
зование» http://www.edu.ru/ 

 

Открытый Интернет-ресурс, свободный безлимитный 
доступ. 

Федеральный центр информационно- 
образовательных ресурсов  
http://fcior.edu.ru/ 

 

Электронные образовательные ресурсы и сервисы для 
всех уровней и ступеней образования. 

Открытый Интернет-ресурс, свободный безлимитный 
доступ. 

Информационная система «Единое ок-
но доступа к образовательным ресур-
сам» http://window.edu.ru/ 

 

Российское образование: единое окно доступа к образо-
вательным ресурсам, свободный безлимитный доступ. 

http://elibrary.ru/defaultx.asp Научная электронная библиотека 
 
11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Журнал « Теоретические основы химической технологии» - Доступ свободный: 
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=39180218. 
2. Журнал « Известия ВУЗов».- Доступ свободный: 
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=7725. 

Согласовано: 
Зав. отделом                                                                                       Тарасова В.Я. 
по библиотечному  
обслуживанию 
 
 

 
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

№ кабинета, 
название 

Перечень основного оборудования в учебных каби-
нетах 

Фактиче-
скийадресучеб-
ных кабинетов 

106 
Лаборатория 

тепломассооб-
менных про-

цессов 

Комплект технического оснащения, учебного и ла-
бораторного оборудования: оверхэд-проектор, экран 
на треноге, ноутбук, компьютеры с доступом к сети 
«Интернет». 
Лабораторная установка для испытания различных 
конструкций теплообменников, лабораторная установ-
ка по ректификации. 
Мебель: доска ученическая, сейф, столы, стулья, ска-
мья. 
Программное обеспечение: Windows7, 
MicrosoftOffice 2007, Антивирус Касперского. 
Оборудование и материалы, обеспечивающие со-

423578,  
Республика Та-

тарстан, 
 г. Нижнекамск, 
ул. 30 лет Побе-

ды,д. 5А 

http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=39180218
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блюдение требований пожарной безопасности и 
охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

106 
Кабинет для 

самостоятель-
ной работы 
студентов, 

групповых и 
индивидуаль-

ных консульта-
ций 

 
Комплект технического оснащения, учебного и ла-
бораторного оборудования:оверхэд-проектор, экран 
на треноге, ноутбук, компьютеры с доступом к сети 
«Интернет». 
Мебель: доска ученическая, сейф, столы, стулья, ска-
мья. 
Программное обеспечение: Windows7, 
MicrosoftOffice 2007, Антивирус Касперского. 
Оборудование и материалы, обеспечивающие со-
блюдение требований пожарной безопасности и 
охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

423578,  
Республика Та-

тарстан, 
 г. Нижнекамск, 
ул. 30 лет Побе-

ды,д. 5А 

121 
Лаборато-

рияпроцессов и 
аппаратов хи-
мической тех-

нологии 

Комплект технического оснащения, учебного и ла-
бораторного оборудования:  стенд «исследование 
гидродинамики зернистых материалов, установка для 
изучения теплообменного процесса в кожухотрубча-
том теплообменнике, установка для определения тем-
пературы кипения жидкости, установка для определе-
ния констант фильтрования, установка «Теплопередача 
в теплообменнике « Труба в трубе», установка для 
изучения гидродинамической структуры потока жид-
кости., установка для определения режимов работы 
насадочной колонны, установка для изучения процесса 
ректификации, аппарат АРН-2, установка для переме-
шивания и растворения твердого вещества (перемеши-
вающее устройство ПЭ-8100), экспериментальная 
установка, установка для исследования массообменна 
насадочных колонн,  макет наружной установки про-
изводственного оборудования. 
Мебель: раковина, доска аудиторная, тумба, шкаф, 
столы, стулья, скамья. 
Оборудование и материалы, обеспечивающие со-
блюдение требований пожарной безопасности и 
охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

423578,  
Республика Та-

тарстан, 
 г. Нижнекамск, 
ул. 30 лет Побе-

ды,д. 5А 

121 
Кабинет курсо-
вого проекти-
рования (вы-

полнения кур-
совых работ) 

Мебель: раковина, доска аудиторная, тумба, шкаф, 
столы, стулья, скамья. 
Оборудование и материалы, обеспечивающие со-
блюдение требований пожарной безопасности и 
охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

423578,  
Республика Та-

тарстан, 
 г. Нижнекамск, 
ул. 30 лет Побе-

ды,д. 5А 

123  
Лаборатория 
гидравлики и 

 Комплект технического оснащения, учебного и ла-
бораторного оборудования: лабораторный стенд 
«Гидростатика» (Росучприбор), лабораторный стенд 

423578,  
Республика Та-

тарстан, 
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гидравличе-
скихмашин 

«Гидродинамика» (Росучприбор), лабораторная уста-
новка для определения характеристики центробежного 
насоса,лабораторно - промышленный комплекс «Ча-
стотно-регулируемый привод насосной станции». 
Мебель: доска ученическая, столы, стулья, скамья. 
Оборудование и материалы, обеспечивающие со-
блюдение требований пожарной безопасности и 
охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

 г. Нижнекамск, 
ул. 30 лет Побе-

ды,д. 5А 

 

13.Образовательные технологии 
В процессе проведения аудиторных занятий применяются следующие образовательные 

технологии обучения (в интерактивной форме). 

№  
п/п 

Тема Вид занятия Интерактивная фор-
ма 

Часы 

1 Физико-химия нефти и 
газа 

Лекция Мозговой штурм 0,03 
Студенты-эксперты 0,03 

Лаб. занятие -  
2 Физические способы пе-

реработки нефти и газа 
Лекция  Студенты-эксперты 0,03 

Лаб. занятие Мозговой штурм  0,03 
Деловая игра       0,8 

3 Химические способы пе-
реработки нефти и газа 

Лекция Мозговой штурм  0,03 
Студенты-эксперты  0,03 

Лаб. занятие Дискуссия  0,5  
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