




1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины  Б1.О.22 Программирование и основы ал-

горитмизации являются  

а) формирование базовых знаний о системной и программной инженерии, про-

цессах разработки программного обеспечения средств и систем автоматизации, ме-

тодах построения алгоритмов, средств программирования, принципах структур-

ного и модульного программирования, а также основах объектно-ориентированного 

программирования; 
б) обучение способам разработки алгоритмов и программ для решения  про-

фессиональных задач; 

в) обучение основным методам инсталляции, настройки и поддержки 

программного обеспечения; 

г) раскрытие сущности процессов при разработке прикладных задач 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина Б1.О.22 Программирование и основы алгоритмизации отно-

сится к вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению под-

готовки 15.03.04«Автоматизация технологических процессов и производств» 

набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины бакалавр по направлению подго-

товки 15.03.04«Автоматизация технологических процессов и производств» 

должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.16 Информационные технологии (информатика); 

б) Б1.О.12 Математика 

Дисциплина  Б1.О.22 Программирование и основы алгоритмизации  явля-

ется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.08 Информационная безопасность систем управления; 

б) Б1.В.15 Промышленные контроллеры 

Знания, полученные при изучении дисциплины,  Б1.О.22 Программирова-

ние и основы алгоритмизации могут быть использованы при прохождении прак-

тик  и выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подго-

товки  15.03.04«Автоматизация технологических процессов и производств». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое-

ния дисциплины 

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информаци-

онных технологий и использовать их для решения задач профессиональной де-

ятельности; 

ОПК-4.1 Знает современные информационные, компьютерные и сетевые 

технологии, прикладное программное обеспечение при решении задач профес-

сиональной деятельности 



 

ОПК-4.2 Умеет выбирать современные информационные технологии, 

прикладное программное обеспечение для решения конкретной профессио-

нальной задачи 

ОПК-4.3 Владеет навыками применения современных информационных, 

компьютерных и сетевых технологий,прикладного программного обеспечение  

для решения задач в области автоматизации технологических процессов и про-

изводств 

ОПК-6 Способен решать стандартные задачи профессиональной деятель-

ности на основе информационной и библиографической культуры с примене-

нием информационно-коммуникационных технологий; 

ОПК-6.1 Знает принципы, методы и средства решения стандартных задач 

профессиональной деятельности на основе информационной и библиографиче-

ской культуры  с помощью подходящей технической, справочной литературы и 

нормативных документов, применяя информационно-коммуникационные тех-

нологии   

ОПК-6.2 Умеет решать стандартные задачи профессиональной деятель-

ности на основе информационной и библиографической культуры с примене-

нием информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности 

ОПК-6.3 Владеет навыками выбора средств автоматизации, управления и 

принятия базовых проектных решений с применением информационно-комму-

никационных технологий и с учетом основных требований информационной 

безопасности 

ОПК-14 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные про-

граммы, пригодные для практического применения. 

ОПК-14.1 Знает языки программирования, промышленные операционные 

системы, современные программные среды, применяемые в области автомати-

зации 

ОПК-14.2 Умеет применять языки программирования и современные 

программные среды  для  решения прикладных задач 

ОПК-14.3 Владеет навыками разработки управляющих алгоритмов и про-

грамм для систем автоматизации технологических процессов и производств 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) общие принципы построения алгоритмов, основные алгоритмиче-

ских конструкции; 

б) понятия системы программирования; 

в) основные элементы процедурного языка программирования, струк-

туры программы, операторы и операции, управляющие структуры, 

структуры данных, файлы, кассы памяти; 

г) подпрограммы, составление библиотек программ; 

д) объектно-ориентированные модели программирования, понятия 

классов и объектов, их свойств и методов; 

е) этапы разработки технического задания на проектирование си-

стемы автоматизации с учетом его состава и структуры 



 

 2) Уметь:  

а) использовать языки программирования; 

б) строить логически правильные и эффективные программы; 

в) составлять техническую документацию на проектирование отдель-

ных элементов систем автоматизации технологических процессов 

 3) Владеть:  

а) навыками использования в программах механизма адресных указа-

телей; 

б) навыками использования динамической области памяти программы 

для размещения переменных, массивов, структур данных; 

в) навыками программирования итерационных и  рекурсивных функ-

ций доступа  к базовым структурам данных; 

г) навыками выбора и  использования базовых структур  данных  для  

организации сложных управляющих и информационных структур; 

д) навыками представления и защиты проектного решения по элемен-

там системы автоматизации 

е) навыками использования технологий структурного программиро-

вания при создании программ обработки сложных структур данных 

4. Структура и содержание дисциплины Б1.О.22 Программирование и 

основы алгоритмизации 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _4__ зачетных единиц, 

__144___часов.  

 

 
№  

п/

п  

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
т
р

  

Виды учебной  

работы 

(в часах)  

Оценочные средства для 

проведения промежуточ-

ной аттестации по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи

-ческие 

занятия 

Лабо-

ратор-

ные 

ра-

боты 

КСР СРС 

1  Введение.  
 

4 1 - 1 5 10 Зачёт-тест, РГР 

2  Базовые типы данных 4 1 - 1 8 10 Зачёт-тест, РГР 

3 Операторы языка програм-

мирования 

4 1 - 2 8 13 Зачёт-тест, РГР 

4 Другие типы данных 4 1 - 2 8 10 Зачёт-тест, РГР 

 ИТОГО  4  6 20 110 Зачёт-тест, РГР 

Форма аттестации  Зачёт (4) 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций 

 



 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Инди-

ка-

торы 

дости-

жения 

компе-

тен-

ции 

 

  

 Введение. 

Алгоритм 

 2 Введение. Алгоритм, алгоритми-

зация, свойства алгоритма, 

способы описания: словесный, 

графический( нотации Бэкуса-

Наура, синтаксические диа-

граммы Вирта, формальные 

грамматики). Виды алгорит-

мов. Структурное проектиро-

вание. Языки программирова-

ния, классификация. 

Базовые элементы языка про-

граммирования: алфавит, лек-

семы (идентификаторы, кон-

станты, ключевые слова, знаки 

операций). Структура про-

граммы. 

ОПК-

4,6,14 

 Базовые типы 

данных 

 1 Базовые типы дан-

ных 

Базовые типы данных: целые 

типы, числа в форме с плаваю-

щей десятичной точкой, сим-

вольные, строковые и другие 

типы данных. Правила приве-

дений типов данных. 

ОПК-

4,6,14 

 Операторы языка 

программирова-

ния 

 2 Операторы 

языка програм-

мирования 

Операторы языка программи-

рования: пустой оператор, со-

ставной оператор или блок, 

условный оператор, итератив-

ные операторы, оператор-пере-

ключатель, оператор разрыва, 

оператор продолжения, опера-

тор безусловного перехода 

ОПК-

4,6,14 

 Другие типы дан-

ных 

 1 Другие типы 

данных 

Типы данных производные от 

базовых. Сложные типы дан-

ных: структурные типы, мас-

сивы.  

ОПК-

4,6,14 

 

6. Содержание практических занятий  



 

Не предусмотрено учебным планом 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Цель: получить навыки работы с промышленными операционными систе-

мами, владеть методами информационных технологий по администрировании 

ОС. 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Наименование лабо-

раторной работы 

Краткое содержание Инди-

ка-

торы 

дости-

жения 

компе-

тен-

ции 

 

 О

-з 

1 Введение. 

Алгоритм 

 2 Введение. Знакомство с системой 

программирования. Инте-

грированная среда си-

стемы программирования: 

текстовый редактор, ком-

пилятор, редактор связей, 

отладчик. Способы описа-

ния алгоритма: Блок-

схема, диаграмма Вирта, 

Нотации Бэкуса-Наура 

ОПК-

4,6,14 

2 Базовые типы 

данных 

 2 Базовые типы дан-

ных 
Выражения. Оператор 

присваивания. Совмести-

мые типы. 

ОПК-

4,6,14 

3 Операторы языка 

программирова-

ния 

 6 Операторы 

языка програм-

мирования 

Управляющие операторы. Опе-

раторы передачи управле-

ния, выбора, цикла. Без-

условная передача управ-

ления (break, continue, 

goto, halt, exit). 

ОПК-

4,6,14 

4 Другие типы дан-

ных 

 4 Другие типы 

данных 

Массивы. Множества. Строки. 

Записи  
ОПК-

4,6,14 

Лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории. 

 

8. Самостоятельная работа  
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную ра-

боту 

Часы Форма КРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Введение. 

Алгоритм 

20 Проработка лекционного матери-

ала , РГР 
ОПК-4,6,14 



 

2 Базовые типы дан-

ных 

30 Проработка лекционного матери-

ала, РГР 
ОПК-4,6,14 

3 Операторы языка 

программирования 

30 Проработка лекционного матери-

ала, РГР 
ОПК-4,6,14 

4 Другие типы дан-

ных 

30 Проработка лекционного матери-

ала, РГР 
ОПК-4,6,14 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную ра-

боту 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Введение. 
 

5 Контрольная работа ОПК-4,6,14 

2 Базовые типы дан-

ных 

5 Контрольная работа ОПК-4,6,14 

3 Операторы языка 

программирования 

5 Контрольная работа ОПК-4,6,14 

4 Другие типы дан-

ных 

5 Контрольная работа ОПК-4,6,14 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

Описать использование рейтинговой системы оценки знаний обучающихся 

на основании «Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний сту-

дентов и обеспечения качества учебного процесса». 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины Б1.О.22 Программирование и основы алгоритмизации используется рей-

тинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и 

промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой си-

стеме. 

№ 

п/п 

 Количество баллов 

Минимальное Максимальное 

1 РГР 1 1 5 

2 РГР 2 10 16 

3 РГР 3 10 16 

4 РГР 4 5 9 

5 РГР 5 10 14 

6  Зачёт-тест 24 40 

 Итого 60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 



 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля-

ются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины Б1.О.22 Программирование и основы алгорит-

мизации в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу. 
Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и про-

граммирования на Python : учебное пособие / 

С.Р. Гуриков. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 

343 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). 

- ISBN 978-5-16-017142-5. - Текст : электрон-

ный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1913856 – 

Режим доступа: по подписке. 

1 (безлимитный доступ к ЭБС по-

сле регистрации с IP-адреса 

НХТИ) 

2. Фризен, И. Г. Основы алгоритмизации и про-

граммирования (среда PascalABC. NET) : учеб-

ное пособие / И.Г. Фризен. — Москва : ФО-

РУМ : ИНФРА-М, 2023. — 392 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-

00091-005-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1902735 – 

Режим доступа: по подписке. 

1 (безлимитный доступ к ЭБС по-

сле регистрации с IP-адреса 

НХТИ) 

3. Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и про-

граммирования на Visual C++ : учебное посо-

бие / С.Р. Гуриков. — Москва : ИНФРА-М, 

2022. — 515 с. — (Высшее образование: Бака-

лавриат). — DOI 10.12737/1039154. - ISBN 978-

5-16-015500-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1039154 – 

Режим доступа: по подписке. 

1 (безлимитный доступ к ЭБС по-

сле регистрации с IP-адреса 

НХТИ) 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Захарова, И.Н. Программирование и основы алго-

ритмизации: лаб. практикум для бакалавров /И.Н. 

Захарова.- Нижнекамск:НХТИ,2016.-95 с.    

20 

2. Иванов, В.Б. Прикладное программирование на 

С/С++: с нуля до мультимедийных и сетевых при-

ложений (+СО-1ЮМ)/В .Б.Иванов.- М.: Солон- 

пресс,2012.-240 с. 

5 

3. Программирование: учебник / Г.С. Иванова. - 3-е 

изд., стер.- М. : Кнорус, 2014,- 432 с.  

5 

11.3. Электронные источники информации 

https://znanium.com/catalog/product/1913856
https://znanium.com/catalog/product/1902735
https://znanium.com/catalog/product/1039154


 

При изучении дисциплины Б1.О.22 Программирование и основы алгоритми-

зации использование электронных источников информации: 

 

11.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1.Журнал «Информационные технологии». Сайт журнала. – Доступ сво-

бодный: http://novtex.ru/IT/.  

2.Журнал «Информационные технологии и системы». Сайт журнала. – 

Доступ свободный: https://itsys.tb.ru. 
 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 

по библиотечному  

обслуживанию       

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

«Компьютерный класс 115В» 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий оснащена оборудо-

ванием: 

1. Доступ к электронной информационно-образовательной среде вуза 

2. Схемы и стенды для проведения лабораторных практикумов 

Техническими средствами обучения: 

1. Интерактивная доска; 

2. Проектор 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой в количестве 15 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечены доступом в электронную информационную среду НХТИ. Допуска-

ется замена оборудования его виртуальными аналогами.  

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяе-

мое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освоении 

дисциплины: 

Microsoft Office 

 

13. Образовательные технологии  

Федеральный портал «Россий-

ское образование» 

http://www.edu.ru/ 

Открытый Интернет-ресурс, свободный безли-

митный доступ. 

Федеральный центр информаци-

онно- образовательных ресурсов  

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные образовательные ресурсы и сер-

висы для всех уровней и ступеней образования. 

Открытый Интернет-ресурс, свободный безли-

митный доступ. 

Информационная система «Еди-

ное окно доступа к образова-

тельным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

Российское образование: единое окно доступа к 

образовательным ресурсам, свободный безли-

митный доступ. 

http://novtex.ru/IT/
https://itsys.tb.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/


 

 
Тема Вид за-

нятия 

Интерактивная форма часы 

Введение. 
 

Лекция Лекция-визуализация 0,5 

Базовые типы данных Лекция Лекция-визуализация 0,5 

Операторы языка программирова-

ния 

Лекция Лекция-визуализация 1 

Другие типы данных Лекция Лекция-визуализация 1 

Введение. 
 

Лаб. раб Работа в малых группах 0,5 

Базовые типы данных Лаб. раб Работа в малых группах 0,5 

Операторы языка программирова-

ния 

Лаб. раб Работа в малых группах 1 

Другие типы данных Лаб. раб Работа в малых группах 1 
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