




1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины  Автоматизация проектирования систем и средств 

управления являются: 

а) формирование знаний о современных методах и средствах автоматизирован-

ного проектирования систем управления; 

б) владение навыками практической разработки и применение моделей, методов 

и средств автоматизированного проектирования технических систем и средств управ-

ления при комплексной компьютеризации этапа проектирования;  

в) формирование представлений о тенденциях и перспективах развития систем 

информационной поддержки процесса проектирования средств и систем управления. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 
Дисциплина Автоматизация проектирования систем и средств управления от-

носится к дисциплинам вариативной части блока Б1 ООП и формирует у бакалавров 

по направлению подготовки  15.03.04 «Автоматизация технических процессов и про-

изводств» набор знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых для выполне-

ния научно-исследовательской и проектно-конструкторской деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины Автоматизация проектирования систем и 

средств управления  бакалавр по направлению подготовки   15.03.04 «Автоматизация 

технических процессов и производств» должен освоить материал предшествующих 

дисциплин: 

а) Б1.Б.16 Информационные технологии (информатика); 

б) Б1.Б.18 Инженерная и компьютерная графика;  

в) Б1.В.04 Технические средства автоматизации и управления, 

г) Б1.В.03 Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления, 

д) Б1.В.05 Автоматизация технологический процессов и производств. 

Дисциплина  Автоматизация проектирования систем и средств управления  яв-

ляется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дисци-

плин:  

а) Б1.В.06 Интегрированные системы проектирования и управления;  

б) Б1.В.07 Проектирование, монтаж и эксплуатация систем автоматизации тех-

нологических процессов. 

Знания, полученные при изучении дисциплины Автоматизация проектирования 

систем и средств управления, могут быть использованы при прохождении учебной, 

производственной практик и выполнении выпускных квалификационных работ по 

направлению 15.03.04 «Автоматизация технических процессов и производств». 
 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучающе-

гося, формируемые в результате освоения дисциплины 

универсальными:  

ПК-1 Способен осуществлять техническое обслуживание автоматизированных систем 

управления, разрабатывать их методическое обеспечение 

 ПК-1.1 Знает принципы функционирования  автоматизированных систем 

управления технологическими процессами, ее компонентов, 

 ПК-1.2 Умеет проводить диагностику состояния и динамики автоматизирован-

ных систем управления с использованием необходимых методов и средств системного 

анализа, их техническое обслуживание, ориентироваться в номенклатуре средств ав-

томатизации, 

 ПК-1.3 Владеет навыками технического обслуживания систем автоматизации и 

управления в процессе эксплуатации, разработки их методического обеспечения 

ПК-3 Способен составлять техническое задание на разработку автоматизированной 



 

системы управления технологическими процессами и ее отдельных частей, авторский 

надзор за соблюдением утвержденных проектных решений 

ПК-3.1 Знает этапы разработки технического задания на проектирование авто-

матизированной системы управления технологическими процессами  и ее элементов 

на основе действующих стандартов и другой нормативной документации; 

ПК-3.2 Умеет составлять техническую документацию на проектирование 

средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления про-

цессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современ-

ных информационных технологий, методов и средств проектирования; 

ПК-3.3 Владеет способностью участвовать в разработке проектной и рабочей 

технической документации в области автоматизации технологических процессов и 

производств, осуществлять авторский надзор за соблюдением утвержденных проект-

ных решений 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) основные принципы функционирования современных интегриро-

ванных систем автоматизированного проектирования (САПР);  

б) функциональную структуру, принципы организации технического, про-

граммного и информационного обеспечения интегрированных САПР;  

в) методы моделирования исследуемых процессов и объектов управления;  

г) методы автоматизации проектных процедур анализа и синтеза технических 

систем управления. 

2) Уметь: а) применять современные пакеты прикладного программного обес-

печения автоматизированного проектирования;  

б) применять технологии автоматизированной разработки, хранения, сопро-

вождения методических и нормативных документов, технической документации;  

в) разрабатывать и использовать математические модели исследуемых процес-

сов и объектов управления при информационной поддержке процесса проектирования 

систем и средств управления;  

г) разрабатывать и совершенствовать методы автоматизации проектных проце-

дур анализа и синтеза технических систем управления. 

3) Владеть: а) принципами и методами анализа, синтеза и оптимизации систем 

и средств автоматизации;  

б) навыками разработки математических моделей процессов и объектов управ-

ления в среде САПР. 

 

4. Структура и содержание дисциплины Автоматизация проектирования систем и 

средств управления 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  

  

№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные  

средства для прове-

дения промежуточной 

аттестации по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 Инструментальные 

средства и техноло-

гии комплексной ав-

томатизации этапа 

проектирования 

средств и систем 

9 1  2 4 25 Лабораторная работа 

№1. Тестирование.  



 

управления (ССУ) 

2 Модели и методы 

анализа ССУ при 

автоматизации этапа 

проектирования 

9 1  2 5 25 Лабораторная работа 

№2. Тестирование. 

Контрольная работа 

3 Методы синтеза 

ССУ и верификации 

проектных решений 

при автоматизации 

этапа проектирова-

ния 

9 2  4 5 28 Тестирование. Лабо-

раторная работа №3. 

ИТОГО 4  8 14 78 104 

Форма аттестации Зачет (4 ч.) 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием фор-

мируемых компетенций 
№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекционно-

го занятия 

Краткое  

содержание 

Индикато-

ры дости-

жения ком-

петенции 

1 Инструментальные 

средства и техноло-

гии комплексной 

автоматизации этапа 

проектирования 

средств и систем 

управления (ССУ) 

1 Тема 1. 

Проблематика 

автоматизированно-

го проектирования 

средств и систем 

управления  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 2. Функции 

CAE/CAD/CAM- 

систем. Состав 

интегрированных 

САПР 

 

Предмет и задачи 

дисциплины. Постановка 

задачи автоматизации 

проектирования ССУ. 

Системный подход к 

проектированию ССУ. 

Структурный, блочно-

иерархический, объектно-

ориентированный подходы 

при постановке задачи 

автоматизированного 

проектирования ССУ. 

Итерационный характер 

проектирования ССУ. 

Типизация и унификация 

проектных решений и средств 

проектирования ССУ. 

Классификация САПР. Обзор 

современных универсальных 

САПР, специализированных 

САПР. Тенденции развития 

САПР. 

Функции CAD-систем. 

Основные лицензируемые 

ядра геометрического 

моделирования. Функции 

CAM-систем. Функции CAE-

систем. Функциональный 

состав интегрированных 

САПР. Интерфейсы, языки, 

форматы межпрограммных 

обменов в САПР. 

Структурный состав 

интегрированных САПР 

ПК-1.1, ПК-

3.1 



 

2 Модели и методы 

анализа ССУ при 

автоматизации 

этапа проектиро-

вания 

1 Тема 3. Модельное 

представление ССУ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 4. Методы 

автоматизирован-

ного проектирова-

ния: методы анали-

за ССУ 

 

 

 

Модельное представление СУ 

и элементов ССУ как 

объектов проектирования. 

Классификация моделей СУ 

как объектов проектирования. 

Этапы математического 

моделирования СУ. 

Математические модели 

систем управления. 

Математические модели 

устройств. Математические 

модели элементов устройств 

СУ. Формирование 

математических моделей 

элементов устройств СУ, 

устройств, систем управления. 

Методы анализа систем 

управления в САПР. Виды 

анализа как проектной 

процедуры при 

автоматизированном 

проектировании ССУ. 

Методы анализа в частотной 

области, их основные 

характеристики. Методы 

анализа статических 

характеристик. Оценка 

эффективности методов 

анализа СУ при их 

использовании в САПР. 

Методы анализа СУ во 

временной области. 

Параметры оценки 

эффективности методов 

анализа во временной 

области. Алгоритмы и методы 

анализа чувствительности и 

статистических испытаний 

ССУ в САПР 

ПК-1.1, ПК-

3.1 

3 Методы синтеза 

ССУ и верифика-

ции проектных 

решений при ав-

томатизации эта-

па проектирова-

ния 

2 Тема 5. Методы 

автоматизирован-

ного проектирова-

ния: методы синте-

за ССУ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 6. Автомати-

зация конструктор-

ского проектирова-

ния ССУ 

Методы и алгоритмы техни-

ческой оптимизации ССУ в 

САПР. Параметрическая оп-

тимизация средств и систем 

управления. Методы и алго-

ритмы оптимизации ССУ в 

интегрированных САПР. 

Формализация сведений о 

ССУ как объектах структур-

ного синтеза. Структурный 

синтез технических систем в 

САПР. Классификация проце-

дур структурного синтеза СУ.  

Автоматизация конструктор-

ского проектирования в рам-

ках комплексной автоматиза-

ции этапа проектирования 

ССУ: основные понятия. Ма-

ПК-1.1, ПК-

3.1 



 

тематические модели для ре-

шения задач конструкторско-

го проектирования. Алгорит-

мы конструкторского проек-

тирования систем управления: 

конструктивные и итерацион-

ные. Контроль соответствия 

конструкции исходной прин-

ципиальной схеме 

 

6. Содержание практических занятий 
Практические занятия по дисциплине «Автоматизация проектирования систем 

и средств управления» учебным планом не предусмотрены. 

 

7.Содержание лабораторных занятий  
Целью проведения лабораторных работ является изучение теоретических сведе-

ний и получение практических навыков  автоматизированного проектирования 

средств и систем управления. 

№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Ча

сы 

Наименование  

лабораторной работы 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

2

1  

Инструментальные средства и 

технологии комплексной авто-

матизации этапа проектирова-

ния средств и систем управле-

ния (ССУ) 

2 1) Знакомство с 

AutoCAD Plant 3D 
 

ПК-1.1, ПК-1.2, 

ПК-1.3,  ПК-3.1 

ПК-3.2, ПК-3.3 

2 Модели и методы анализа 

ССУ при автоматизации этапа 

проектирования 

2 2) Создание технологи-

ческих схем в P&ID 

3 Методы синтеза ССУ и вери-

фикации проектных решений 

при автоматизации этапа про-

ектирования 

4 3) Работа с рабочей до-

кументацией 

Место проведения: учебные лаборатория кафедры «Лаборатория моделирова-

ния систем 209аВ» без использования специального оборудования. 

 

8. Самостоятельная работа  
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Инструментальные 

средства и технологии 

комплексной автома-

тизации этапа проек-

тирования средств и 

систем управления 

(ССУ) 

25 Подготовка к зачету. 

Подготовка к тестированию. 

Подготовка к защите 

лабораторной работы, 

оформление отчета. 

Подготовка к контрольной 

работе, оформление 

контрольной работы (заочн. 

форма) 

ПК-1.1, ПК-1.2, 

ПК-1.3,  ПК-3.1 

ПК-3.2, ПК-3.3 

2  Модели и методы 

анализа ССУ при ав-

томатизации этапа 

проектирования 

25 

3 Методы синтеза ССУ 28 



 

и верификации про-

ектных решений при 

автоматизации этапа 

проектирования 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на самостоя-

тельную работу 

Ча

сы 

Форма КСР Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Инструментальные средства и тех-

нологии комплексной автоматиза-

ции этапа проектирования средств 

и систем управления (ССУ) 

4 Прием лабораторных 

работ и проверка отче-

тов, результатов тести-

рования, контрольной 

работы 

ПК-1.1, ПК-1.2, 

ПК-1.3,  ПК-3.1 

ПК-3.2, ПК-3.3 

2 Модели и методы анализа ССУ 

при автоматизации этапа проекти-

рования 

5 

3 Методы синтеза ССУ и верифика-

ции проектных решений при авто-

матизации этапа проектирования 

5 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Авто-

матизация проектирования систем и средств управления» используется рейтинговая 

система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в положении о рейтинговой системе.   

Рейтинг студента по дисциплине «Автоматизация проектирования систем и 

средств управления» определяется по формуле: Rдис= текR , где текR – балл за текущую 

работу студента в течение семестра (выполнение контрольных и лабораторных работ, 

посещение занятий и т.д.). Максимальное значение текущего рейтинга равно 100 бал-

лам, а минимальное  –60 баллам. 

В качестве критериев выбраны следующие виды работ: 

 практическое выполнение лабораторных занятий; 

 оформление отчетов к лабораторным работам; 

 своевременная защита выполненных лабораторных работ и подготовка     

ответов на контрольные вопросы; 

 качество тестирования; 

 качество выполнения контрольной работы. 

Распределение рейтинга по видам деятельности представлено в табл. 

Текущий рейтинг 

Лаб. работа Балл 

№1  15-22 

№2 15-22 

№3 15-22 

Контрольная работа 15-22 

Тестирование 0-12 

ИТОГО 60-100 

Суммарный рейтинг пересчитывается в 4-х бальную шкалу оценки: 

60R0 дис   «неудовлетворительно», 

73R60 дис   «удовлетворительно», 



 

87R73 дис   «хорошо», 

100R87 дис   «отлично». 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттеста-

ции разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматри-

ваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным докумен-

том. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Автоматизация проектирования систем и средств 

управления» в качестве основных источников информации рекомендуется использо-

вать следующую литературу: 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Конюх, В. Л. Проектирование автоматизированных 

систем производства [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / В.Л. Конюх. - М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 

2014. - 312 с.  

Режим доступа: https:// znanium.com/bookread2.php? 

book=449810 

ЭБС «Znanium»  

https://znanium.com/bookread2.php? 

book=449810 Доступ с любой точки 

интернет после регистрации c IP-

адресов НХТИ 

 

2. Долганов, А.В. Интегрированные системы проек-

тирования и управления : учеб. пособие /А.В. Долга-

нов, Г.Б. Минигалиев, В.В. Елизаров. - Нижнекамск: 

НХТИ, 2014. - 196 с 

30 экз. в библ. отд.  УНИЦ НХТИ 

 
11.2 Дополнительная литература 

 

Дополнительные источники информации Кол-во экз. 
1. Долганов, А.В. Интегрированные системы проек-

тирования и управления: практикум /А.В. Долганов, 

Г.Б. Минигалиев, В.В. Елизаров. - Нижнекамск: 

НХТИ, 2014. - 124 с. 

30 экз. в библ. отд.  УНИЦ НХТИ 

2. Елизаров, В.В. Моделирование систем автоматиза-

ции технологических процессов: учебное пособие / 

В.В. Елизаров. - Нижнекамск: НХТИ, 2012. - 128 с. 4 

44 экз. в библ. отд.  УНИЦ НХТИ 

3. Звонов, А.О. Системы автоматизации проектирова-

ния в машиностроении [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / А.Г. Янишевская; А.О. Звонов. — Омск : 

Изд-во ОмГТУ, 2017 .— 122 с 

Режим доступа:  https://lib.rucont.ru/efd/664511  

ЭБС «RUCONT»  

https://lib.rucont.ru/efd/664511  
Доступ с любой точки интернет после 

регистрации c IP-адресов НХТИ 

 

 

11.3 Электронные источники информации 

1. ЭБС «Znanium.com» – Режим доступа: http://znanium.com 

2. ЭБС «RUCONT» – Режим доступа: https://lib.rucont.ru 

 

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы. 

1.Журнал «САПР и графика». Сайт журнала «САПР и графика». – Доступ сво-

бодный: https://sapr.ru/.  

http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://znanium.com/


 

2. Журнал «САПР-журнал». Сайт журнала «САПР-журнал». – Доступ свобод-

ный: http://sapr-journal.ru/. 

3. Журнал «Современные технологии автоматизации». Сайт журнала «Совре-

менные технологии автоматизации». – Доступ свободный: https://www.cta.ru/ 

 

Согласовано: 

Зав. отделом  по библиотечному обслуживанию                     Тарасова В.Я. 
 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (моду-

ля). 
«Лаборатория моделирования систем 209аВ».  

Учебная аудитория для проведения учебных занятий оснащена оборудованием: 

1. Доступ к электронной информационно-образовательной среде вуза 

2. Схемы и стенды для проведения лабораторных практикумов. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой в 

количестве 12 шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены до-

ступом в электронную информационную среду НХТИ. Допускается замена оборудо-

вания его виртуальными аналогами.  

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяемое 

программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освоении дисци-

плины «Автоматизация проектирования систем и средств управления»: 

1. AutoCad, 

2. Microsoft Office. 

13. Образовательные технологии  
В процессе проведения аудиторных занятий применяются следующие образо-

вательные технологии обучения (в интерактивных формах). 

Презентации с использованием различных вспомогательных средств с обсуж-

дением проводятся с использованием различных вспомогательных средств: доски, 

книг, слайдов, компьютеров с последующим обсуждением материалов.  

Цель: развитие коммуникативных навыков; актуализация и визуализация изу-

чаемого содержания на лекции.  

Методика проведения. 

1) Обозначение ключевых вопросов. 

2) Презентация с помощью интерактивной трибуны с элементами дискуссии. 

3) Подведение итогов и выводов. 

Работа в малых группах.  

Цель: развитие навыков общения и взаимодействия в группе, Формирование 

ценностно-ориентационного единства группы, Поощрение к гибкой смене социаль-

ных ролей в зависимости от ситуации. 

Методика проведения 

1) Организационный этап. Подбор практического задания. 

2) Подготовительный этап. Каждая малая группа обсуждает задание в течение 

отведенного времени. 

3) Основной этап – выполнение задания. 

4) Подведения итогов. 
Тема Вид занятия Интерактивная форма часы 

Модели и методы 

анализа ССУ при 

автоматизации 

этапа проектиро-

вания 

Лекция Презентации с использованием различных 

вспомогательных средств с обсуждением 

2 

Лабораторное 

занятие 

Использование программных комплексов. 

Работа в малых группах 

2 

http://sapr-journal.ru/
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