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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Механика жидкостей и газов» являют-

ся:  

а) формирование знаний о теоретических основах процессов химических 

технологий, законах, описывающих их; конструкциях распространенных 

и перспективных аппаратов и принципах их работы; технологических 

схемах установок; 

 б) обучение методикам расчета процессов и аппаратов с применением 

компьютеров; принципам моделирования и масштабного перехода; пра-

вильного выбора аппаратов и машин по справочникам и каталогам и 

способам их интенсификации. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина «Механика жидкостей и газов» относится к обязательной  

части ОП и формирует у бакалавров  по направлению подготовки «Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 

биотехнологии» набор знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Механика жидкостей и газов» 

бакалавр по направлению подготовки «Энерго- и ресурсосберегающие про-

цессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» должен 

освоить материал предшествующих дисциплин: 

    а) Б1. О.12 Математика; 

    в) Б1. О. 13 Физика. 

Дисциплина  «Механика жидкостей и газов» является предшествую-

щей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.05 Проектирование современного технологического оборудо-

вания химический и нефтехимических производств; 

б) Б1.О.32 Интенсификация тепломассообменных производств. 

Знания, полученные при изучении дисциплины,  «Механика жидкостей 

и газов» могут быть использованы при прохождении практик (указать виды 

практик из учебного плана) и выполнении выпускных квалификационных ра-

бот/магистерской диссертации /могут быть использованы в научно-

исследовательской  и преподавательской деятельности по направлению подго-

товки  «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 

нефтехимии и биотехнологии». 

 

 



 

 

 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое-

ния дисциплины 

Компетенция:  

ОПК-2- Способен использовать математические, физические, физико-

химические, химические методы для решения задач профессиональной дея-

тельности 

 

Индикаторы достижения компетенций: 

ОПК-2.1 - Знает математические, физические, физико-химические, химиче-

ские методы для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-2.2 - Умеет использовать математические, физические, физико-

химические, химические методы для решения задач профессиональной дея-

тельности 

ОПК-2.3 - Владеет математическими, физическими, физико-химическими, хи-

мическими методами для решения задач профессиональной деятельности 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) закономерности основных нехимических процессов химической 

технологии;  

б) принципы устройства и работы аппаратов и машин для проведе-

ния химико-технологических процессов; 

в) технологические схемы основных нехимических процессов хими-

ческих технологий; 

г) современные достижения науки и техники в области химических 

технологий. 

2) Уметь: а) правильно применять теоретические знания при решении кон-

кретных задач обоснованного выбора конструкции и рабочих режимов аппа-

ратов, технологических схем; 

б) самостоятельно проводить расчеты аппаратов; 

в) решать задачи по различным разделам дисциплины Гидравлика  и 

составлять тепловой и материальный баланс различных аппаратов. 

3) Владеть: а) понятийно-терминологическим аппаратом в области процессов 

и аппаратов химических технологий; 

б) способностью проектировать типовые процессы и аппараты, поль-

зоваться справочной технической литературой, ГОСТами, составлять техниче-

скую документацию в соответствии с ЕСКД; 

в) навыками моделирования и оптимизации производственных уста-

новок и технологических схем; 

г) способностью оценивать экономическую эффективность техноло-

гических процессов; 

д) современными информационными технологиями. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Механика жидкостей и га-

зов» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 

часа.  
№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Оценочные  

средства для про-

ведения промежу-

точной аттестации 

по разделам 

Лек-

ции 

Лабораторные работы 

 

 

 

СР КСР 

1 Теоретиче-

ские основы 

процессов 

химической 

технологии 

4 

3* 

5** 

15 

8* 

5** 

12 

6* 

4** 

 

18 

40* 

44** 

12 

9* 

4** 

 

лабораторная рабо-

та, контрольная ра-

бота,экзамен 

2 Гидромеха-

нические 

процессы 

4 

3* 

5** 

3 

1* 

1** 

6 

3* 

2** 

 

27 

41* 

69** 

24 

9* 

6** 

 

лабораторная ра-

бота, контрольная 

работа,экзамен 

ИТОГО 18 

9* 

6** 

18 

9* 

6** 

45 

81* 

99* 

36 

18* 

10** 

 

 

Форма аттестации экзамен (27);(27*);(9**) 

 
* –очно-заочная форма обучения; 

** – заочная форма обучения; 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-

емых компетенций 
№ Раздел Часы Тема Краткое  Индикаторы 



 

п/п дисципли-

ны 

лекци-

онного 

занятия 

содержание достижения 

компетенций 

1 Теоретиче-

ские осно-

вы процес-

сов хими-

ческой 

технологии 

1,5 

0,5* 

0,5** 

1.Введени

е 

Краткий исторический экскурс. Предмет и 

задачи дисциплины. Классификация ос-

новных процессов химической технологии. 

Значение ПАХТ в решении экономических 

и экологических проблем в промышленно-

сти. Вклад отечественных ученых в науку о 

ПАХТ. Стационарные и нестационарные 

процессы. Непрерывные и периодические 

процессы. Режимы движения сред. Клас-

сификация сил и напряжений, действую-

щих в жидких средах. 

 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

0,5* 

0,5** 

2.Основы 

теории 

переноса 

Основные понятия: система и окружающая 

среда, разновидности систем, параметры 

системы. Субстанции. Потоки субстанций. 

Механизмы переноса субстанций. Уравне-

ния переноса субстанций.  

  Законы сохранения: законы сохранения 

массы, импульса и энергии, их математи-

ческая запись в интегральной и локальной 

формах. Основные балансовые соотноше-

ния. Анализ полученных уравнений, част-

ные случаи (уравнения Навье-Стокса, Эй-

лера, Бернулли, Фурье-Кирхгофа, Фурье, 

неразрывности , Фика). Исчерпывающее 

описание процессов переноса, условия од-

нозначности; поля скорости, давления, 

температуры, концентраций; понятие о 

пограничных слоях; аналогия переноса. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

0,5* 

0,5** 

3.Межфаз

ный пере-

нос суб-

станций 

Уравнения массо-  и теплоотдачи. Коэф-

фициенты массо- и теплоотдачи, аналогия 

этих процессов. Уравнения массо- и тепло-

передачи, определение соответствующих 

коэффициентов. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

0,5* 

0,5** 

4. Моде-

лирование 

химико-

техноло-

гических 

процессов 

Математическое моделирование, его ос-

новные этапы. Физическое моделирование. 

Основы теории подобия. Константы и ин-

варианты (симплексы и критерии) подобия. 

Подобие гидромеханических, тепловых и 

массообменных процессов. Критериальные 

уравнения. Проблема масштабного перехо-

да для промышленных аппаратов. Понятие 

о сопряженном физическом и математиче-

ском моделировании. Роль ученых КГТУ. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

0,5** 

5.Гидроди

намиче-

ская 

структура 

потоков 

Характеристики структуры потока: поле 

локальных скоростей, время пребывания 

(фактическое и среднее) элементов частиц 

потока (частиц жидкости) в рабочей зоне 

(РЗ) аппарата или реактора, функция рас-

пределения элементов  потока по времени 

из пребывания в РЗ. Использование трассе-

ра (метки). Кривые отклика (выходные 

кривые).Структура потока в идеальных 

моделях (идеального вытеснения и идеаль-

ного смешения). Структура потока в реаль-

ных системах. Ячеечная и диффузионная 

модели. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

6.Приклад

ная гид-

 Гидростатика. Основное уравнение гидро-

статики. Сила давления жидкости на стен-
ОПК-2.1 

ОПК-2.2 



 

0,5** ромехани-

ка 

ки сосудов (плоские и криволинейные по-

верхности).Гидродинамика. Классифика-

ция жидкостей. Виды движения жидкости. 

Поток жидкости и его геометрические эле-

менты и гидравлические параметры. Урав-

нение Бернулли для потока идеальной и 

вязкой жидкости. Гидравлическое сопро-

тивление аппаратов и трубопроводов. Со-

противление круглых трубопроводов по 

длине. Формулы Пуазейля и Дарси-

Вейсбаха. График Никурадзе. Движение 

жидкости в некруглых трубах. Местные 

гидравлические сопротивления. Расчет 

простых и сложных трубопроводов. Опре-

деление оптимального диаметра трубопро-

вода. Особенности течения газа.  

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

0,5** 

7.Основы 

динамики 

двухфаз-

ных пото-

ков. 

Система жидкость (газ) – твердое тело. 

Течение жидкости через неподвижные зер-

нистые слои и пористые перегородки. Ре-

жимы взаимодействия жидкости с зерни-

стым слоем. Сопротивление неподвижного 

зернистого слоя. Гидродинамика псевдо-

ожиженного слоя. Расчет скорости псевдо-

ожижения, витания (осаждения) и уноса. 

Гидро- и пневмотранспорт. Элементы гид-

родинамики систем газ (пар) – жидкость, 

жидкость – жидкость. Пленочное течение 

жидкости, барботаж, движение капель 

жидкости в сплошной среде. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

0,5** 

8.Транспо

ртирова-

ние жид-

костей 

Классификация насосов. Основные пара-

метры насосов: производительность, напор, 

мощность, КПД. Динамические (лопаст-

ные) насосы. Устройство и принцип дей-

ствия центробежных насосов. Рабочие ха-

рактеристики. Работа центробежного насо-

са на сеть. Формулы пропорциональности. 

Универсальная характеристика центробеж-

ного насоса. Вихревые и осевые насосы. 

Принцип действия, конструкции и сравни-

тельная характеристика. Объемные насосы. 

Устройство, принцип действия и произво-

дительность поршневых насосов. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

0,5** 

9.Сжатие 

и переме-

щение 

газов 

Классификация машин для сжатия и пере-

мещения газов. Поршневые компрессоры. 

Объемный КПД  и коэффициент подачи. 

Процессы сжатия газа. Мощность компрес-

сора. Многоступенчатое сжатие газа. Срав-

нение и области применения компрессоров 

различных типов.   

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

1,5 

1* 

0,5** 

10.Переме

шивание в 

жидких 

средах 

Виды перемешивания. Интенсивность и 

эффективность перемешивания. Механиче-

ское перемешивание. Конструкции меша-

лок. Расход энергии на перемешивание. 

Расчет мешалок. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 Гидроме-

ханические 

процессы 

3 

2* 

1* 

11.Разделе

ние неод-

нородных 

систем 

Характеристика неоднородных систем и 

способов их образования и разделения. 

Основные  способы разделения неоднород-

ных систем и их экологическое значение. 

Гравитационное осаждение. Скорость оса-

ждения. Конструкции отстойников и их 

расчет.Центробежное осаждение. Осади-

тельное центрифугирование и циклонный 

процесс. Фактор разделения. Классифика-

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 



 

ция центрифуг. Конструкции осадительных 

центрифуг и циклонов и их расчет. 

Фильтрование суспензий под действием 

перепада давлений. Режимы и виды филь-

трования. Сжимаемые и несжимаемые 

осадки. Основное дифференциальное урав-

нение фильтрования. Стадии фильтрова-

ния. Фильтровальные перегородки. Клас-

сификация и конструкции фильтров и их 

расчет. 

Фильтрование в центробежном поле (филь-

тровальное центрифугирование). Кон-

струкции фильтрующих центрифуг и их 

расчет. 

Электроосаждение газовзвесей . Конструк-

ции электроосадителей (трубчатый  и пла-

стинчатый). Мокрый способ газоочистки 

(мокрое пылеулавливание). Конструкции 

мокрых пылеуловителей (тарельчатый, 

насадочный и т.д.). Выбор аппарата для 

разделения неоднородных систем. 

 

6. Содержание практических занятий  

 Проведение практических занятий по дисциплине «Механика жидко-

стей и газов» для бакалавров  по направлению подготовки «Энерго- и ресур-

сосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и био-

технологии» учебным планом не предусмотрено. 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Цель проведения практических занятий- усвоение и закрепление лекци-

онного материала по дисциплине «Механика жидкостей и газов», выработ-

ка студентами умений решать задачи по данной дисциплине. Лабораторные 

работы проводятся в помещении учебной лаборатории 123В,121В,106В. 

 

 
№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Наименование  

лабораторной работы 

Формиру-

емые  

компетен-

ции 

1  Теоретические 

основы процессов 

химической тех-

нологии 

2 

1* 

1** 

1.Определение гидростатического давления ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 

1* 

1** 

2.Определение режима течения воды в цилиндри-

ческой трубе 
ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 

1* 

1** 

3. Опытная демонстрация уравнения Бернулли ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 

1* 

1** 

4.Определение потерь давления в трубе круглого 

сечения  
ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 5. Измерение расхода воды с помощью диафраг-

мы 
ОПК-2.1 



 

1* ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 

1* 

6. Испытание центробежного насоса. ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2  Гидромеханиче-

ские процессы 

2 

1* 

1** 

7.Перемешивание в жидкой среде ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2 

1* 

1** 

8.Исследование гидродинамики псевдоожижения ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

  2 

1* 

9.Изучение фильтрования ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

8. Самостоятельная работа  
№ 

п/п 

Темы, выносимые 

на самостоятель-

ную работу 

Часы Форма СР Формируе-

мые компе-

тенции 

1  Предмет МЖГ. Основ-

ные физические свойства 

жидкостей. Параметры 

потока. Виды и режимы 

течения. 

4,5 

10* 

11** 

 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2  Основные уравнения 

гидравлики. Гидравличе-

ский расчет трубопрово-

дов. 

4,5 

10* 

11** 

 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

3 Перемещение жидкостей 

и газов. Насосы и ком-

прессоры. 

 

4,5 

10* 

11** 

 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 Гравитационное осажде-

ние 
4,5 

10* 

11** 

 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

5 Центробежное осажде-

ние 
4,5 

10* 

11,5** 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

6 Электрическое осажде-

ние 
4,5 

10* 

11,5** 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

7 Фильтрование 4,5 

10* 

11,5** 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

8 Псевдоожижение 4,5 

10* 

11,5** 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

9 Перемешивание в жид-

кой среде 
4,5 

10* 

Проработка теоретического материала, Прора-

ботка теоретического материала, подготовка к 
ОПК-2.1 

ОПК-2.2 



 

11,5** лабораторному занятию, написание отчета по 

лабораторной работе,  подготовка к экзамену. 
ОПК-2.3 

 10 Мокрое пылеулавлива-

ние 
4,5 

11* 

11,5** 

Проработка теоретического материала, подго-

товка к лабораторному занятию, написание 

отчета по лабораторной работе,  подготовка к 

экзамену. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

 

 

 

 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые 

на самостоятель-

ную работу 

Часы Форма КСР Формируе-

мые компе-

тенции 

1  Предмет МЖГ. Основ-

ные физические свойства 

жидкостей. Параметры 

потока. Виды и режимы 

течения. 

6 

1* 

2** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

2  Основные уравнения 

гидравлики. Гидравличе-

ский расчет трубопрово-

дов. 

6 

1* 

2** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

3 Перемещение жидкостей 

и газов. Насосы и ком-

прессоры. 

 

3 

1* 

0,5** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 Гравитационное осажде-

ние 
3 

1* 

0,5** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

5 Центробежное осажде-

ние 
3 

1* 

0,5** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

6 Электрическое осажде-

ние 
3 

1* 

0,5** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

7 Фильтрование 3 

0,5* 

1** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

8 Псевдоожижение 3 

0,5* 

1** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

9 Перемешивание в жид-

кой среде 
3 

0,5* 

1** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 10 Мокрое пылеулавлива-

ние 
3 

0,5* 

1** 

Прием лабораторной работы,прием 

контрольной работы 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

11 Экзамен 27 

27* 

9** 

Прием экзамена ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

    ОПК-2.3 



 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Механика жидкостей и газов» используется рейтинговая система. Рей-

тинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного кон-

троля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оцен-

ки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО 

«КНИТУ». 

При изучении дисциплины предусматривается выполнение девяти лабо-

раторных работ для студентов очной формы обучения, девяти лабораторных 

работ для студентов очно-заочной формы обучения, шести лабораторных ра-

бот для заочной формы обучения  и экзамен. За эти контрольные точки сту-

дент может получить  минимальное и максимальное  количество баллов (см. 

таблицу). 

 За экзамен студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 

баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная рабо-

та№1 

1;1*;1*** 4;4*;6** 4;4*;8** 

Лабораторная рабо-

та№2-9;2-9*;2-6** 

8;8*;5** 4;4*;5** 7;7*;8** 

Контрольная работа 1* 6** 12** 

Экзамен 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

 

11.1. Основная литература 

При изучении дисциплины «Механика жидкостей и газов» в качестве 

основных источников информации рекомендуется использовать следующую 

литературу. 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Поникаров, И.И. Машины и аппара-

ты химических производств и нефте-

газопереработки [Электронный ре-

сурс] : учеб. / И.И. Поникаров, М.Г. 

Гайнуллин. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 604 

с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/91289. 

(безлимитный доступ к ЭБС  

«Лань» после регистрации с IP-адреса НХТИ) 

 

         11.2. Дополнительная литература 

В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Ямалиева, Л.Г. Технологические процессы и производ-

ства: метод.рекомендации и контрол. задания для студен-

тов заоч. формы обучения / Л.Г. Ямалиева, Д.Н. Латы-

пов.- Нижнекамск: НХТИ, 2011.- 46 с.                                                                                                                                                                                                                   

100 

2. Ямалиева, Л.Г. Процессы и аппараты химической тех-

нологии: методические указания / Л.Г. Ямалиева,    Б.А. 

Ямалиев.- Нижнекамск: НХТИ, 2014.-74 с. 

35 

3. Рузанова, М.А. Процессы и аппараты защиты окружа-

ющей среды: учебно-методическое пособие \ М.А. Руза-

нова, Г.Р. Патракова. - Нижнекамск :НХТИ ФГБОУ ВПО 

«КНИТУ»,2016.-122 с. 

40 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Механика жидкостей и газов» в качестве 

электронных источников информации, рекомендуется использовать следую-

щие источники: 

Поникаров, И.И. Машины и аппараты химических производств и нефте-

газопереработки [Электронный ресурс] : учеб. / И.И. Поникаров, М.Г. Гайнул-

лин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 604 с. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/91289, свободный. 

Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим досту-



 

па: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный. 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/, свободный. 

 

  

11.4. Современные профессиональные базы данных и информацион-

ные справочные системы. 
 

Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим досту-

па: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный. 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/, свободный. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 

по библиотечному  

обслуживанию       

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

       

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием: 

Лекционные занятия: 

комплект электронных презентаций/слайдов. 

аудитория 106В, оснащенная презентационной техникой (про-

екторSONY VPL EW 225, экран на треноге Elite Screens, компьютер ABAKUS 

iH67 / 13-2100 / 2x4Gb / 500Gb / DVD / CR / K / M / 450W / E2343F2 / W7Stx – 

9 шт); 

Лабораторные занятия: 

компьютерный класс аудитории 106В, оснащенная компьютерами 

ABAKUS; 

презентационная  техника аудитории 406В; 

аудитория 121В, оснащенная лабораторными установками (по механи-

ческому перемешиванию в жидкой среде и растворению твердого вещества, 

по псевдоожижению, по фильтрованию, по гидродинамике насадочной колон-

ны, по гидродинамике тарельчатой колонны, по теплопередаче в кожухотруб-

чатом теплообменнике, по теплопередаче в двухтрубчатом теплообменнике, 

по определению температуры кипения жидкости, по конвективной сушке, по 

ректификации, по гидродинамической структуре потоков). 

аудитория 123В, оснащенная лабораторными установками (по гидроста-

тике, по гидродинамике, по центробежному насосу, по сопротивлению трубо-

провода и дроссельным расходомерам); 

аудитория 106В, оснащенная лабораторными установками и возможно-

стью управления с использованием компьютера. 

Оборудование и материалы, обеспечивающие соблюдение требований 

пожарной безопасности и охраны здоровья обучающихся: огнетушитель. 

 

Читальный зал (кабинет для самостоятельной работы студентов, группо-

вых и индивидуальных консультаций) 

Оснащение помещения - столы, стулья, кресла офисные, мягкая мебель, 

журнальные столы, стеллажи деревянные, стеллажи железные, компьютеры, 

принтеры, сканер, экран, видеопроектор, музыкальный центр, шкафы-

стеллажи). 

 

 

 

 



 

 

13. Образовательные технологии  

Удельный вес занятий , проводимых в интерактивных формах, составля-

ет 8 часов для очной формы обучения , 4 часа для очно-заочной формы обуче-

ния и 4 часа для заочной формы обучения. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 • изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа,);  

• системы дистанционного обучения;  

• обсуждение и разрешение проблем ( «мозговой штурм»)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


