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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсо-

сбережения» являются:  

  

1. подготовка выпускников к научным исследованиям для решения задач, 

связанных с разработкой новых методов создания процессов, материалов 

и оборудования, обеспечивающих энерго- и ресурсосбережение, экологи-

ческую безопасность технологии, к активному участию в инновационной 

деятельности;  

2. подготовка выпускников к производственно-технологической и инжини-

ринговой деятельности в области энерго- и ресурсосберегающих процес-

сов в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии, обеспечива-

ющей внедрение и эксплуатацию новых наукоемких разработок в 

технологию природных энергоносителей, конкурентоспособных на миро-

вом рынке; 

3. подготовка выпускников к проектной деятельности в области энерго- и 

ресурсосберегающих процессов в химической технологии, нефтехимии и 

биотехнологии. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» отно-

сится к вариативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 18.03.02. «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Теоретические основы энерго- и 

ресурсосбережения» бакалавр по направлению подготовки   18.03.02. «Энерго- 

и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и био-

технологии» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.12 Математика 

б) Б1.О.13 Физика 

в) Б1.О.17 Общая химия  

Дисциплина «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» явля-

ется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.10 Машины и аппараты химических производств; 



 

б) Б1.В.18  Системный анализ химико-технологических процессов; 

в) Б1.В.ДВ.01.01 Основы научных исследований в химической технологии. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретические основы 

энерго- и ресурсосбережения» могут быть использованы при прохождении прак-

тик и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обуча-

ющегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

УК-2.1 знает виды ресурсов и ограничений для решения профессиональ-

ных задач; основные методы оценки разных способов решения задач; действу-

ющее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную 

деятельность. 

УК-2.2 умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, анали-

зировать и выбирать альтернативные способы решения; оценивать ресурсы и 

ограничения и соблюдать правовые нормы при достижении профессиональных 

результатов. 

УК-2.3 владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами 

оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; 

навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

1) Знать:  

а) знает виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных 

задач;  

б) основные методы оценки разных способов решения задач;  

в) действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие про-

фессиональную деятельность. 

2) Уметь: 

а) определять круг задач в рамках поставленной цели, анализировать и 

выбирать альтернативные способы решения;  

б) оценивать ресурсы и ограничения и соблюдать правовые нормы при 

достижении профессиональных результатов. 

3) Владеть:  

а) навыками разработки цели и задач проекта; 

б) методами оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стои-

мости проекта; 

в) навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Теоретические основы энего- 

и ресурсосбережения» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 ча-

сов. 
№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие за-

нятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 Роль и значение 

энерго- и ре-

сурсосбереже-

ния 

6/7/6 2/2/1 4,5/4,5/- -/-/- 9/9/2 11/11/22 Зачет, практи-

ческое занятие, 

доклад 

 

2 Основы термо-

динамического 

анализа тепло-

вых процессов 

и систем 

6/7/6 3/3/1 4,5/4,5/1 -/-/- 9/9/3 11/11/22 Зачет, практи-

ческое занятие, 

дискуссия 

 

3 Топливо, ос-

новы горения и 

организация 

сжигания топ-

лива 

6/7/6 2/2/1 4,5/4,5/1 -/-/- 9/9/3 11/11/22 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

4 Энерготехно-

логические аг-

регаты 

6/7/6 2/2/1 4,5/4,5/- -/-/- 9/9/2 12/12/22 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

ИТОГО 9/9/4 18/18/2 -/-/- 36/36

/10 

45/45/88  

Форма аттестации Очная форма: зачет 

Очно-заочная форма: зачет 

Заочная: зачет (4) 

 

 

1. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций 

№ 

п/п 

Раздел дис-

циплины 

Часы 

оч-

ная/очно-

заочная 

Тема лекционного занятия Краткое содержание 

Фор-

миру-

емые 

ком-

петен-

ции 

1 Роль и зна-

чение 

энерго- и 

ресурсо-

сбереже-

ния 

2/2/1 Вводная лекция. Предмет 

курса, его цели и задачи. 

Содержание курса. Связь 

с другими дисциплинами. 

Формы учебных занятий и 

Ресурсосбережение в 

сфере материального про-

изводства. Использование 

воды, полезных ископае-

мых и других природных 

УК-

2.1, 

УК-

2.2, 

УК-

2.3 



 

отчетность по курсу. Ли-

тература для изучения 

курса. Энергетические ре-

сурсы и их использование. 

Актуальность и потен-

циал энергосбережения в 

стране 

ресурсов. Взаимосвязь тех-

нологических, энергетиче-

ских и экологических ас-

пектов в промышленных 

технологиях. Использова-

ние тепловой энергии на 

химических предприятиях. 

Технологические потреби-

тели. Энергоносители. 

Отопительно-вентиляци-

онные системы. Системы 

хозяйственно-бытового 

горячего водоснабжения. 

Вторичные энергетиче-

ские ресурсы и их виды. 

Основные направления 

энерго-и ресурсосбереже-

ния в химической промыш-

ленности. Принципы энер-

готехнологии. 
2 Основы 

термоди-

намиче-

ского ана-

лиза 

тепловых 

процессов 

и систем 

3/3/1 Первый закон термодина-

мики. Энергетический ба-

ланс. Тепловые к.п.д. Вто-

рой закон 

термодинамики. Обрати-

мые и необратимые про-

цессы. Потери энергии 

из-за необратимости 

процессов. Энтропия. Эк-

сергия: определение; рас-

чет; значение в термоди-

намическом анализе 

процессов и оборудования. 

Тепловая функция. Эксер-

гетический к.п.д. си-

стемы. Влияние макси-

мальной и минимальной 

температур системы на 

величину эксергетиче-

ского к.п.д. 

Расчет эксергии потока и 

вещества в замкнутом 

объеме. Эксергетические 

диаграммы «е-h» для рабо-

чих тел. Эксергетический 

баланс системы и отдель-

ных ее элементов. Энерге-

тическая и эксергетиче-

ская полосовые диаграммы 

и их использование при 

анализе энергопотребле-

ния. Анализ энергоисполь-

зования в компрессионной 

одноступенчатой тепло-

насосной установке. По-

тери эксергии в теплооб-

менных аппаратах 

рекуперативного типа. 

Условия оптимальной пе-

редачи тепла. Расчет по-

тери эксергии в смеси-

тельных теплообменниках. 

Определение условий, обес-

печивающих минимальные 

потери эксергии. Термоди-

намическая эффектив-

ность интенсификации 

процессов химической тех-

нологии. 

УК-

2.1, 

УК-

2.2, 

УК-

2.3 

3 Топливо, 

основы го-

2/2/1 Топливо: определение; 

виды; состав. Общая ха-

рактеристика топлива и 

Уравнение теплового ба-

ланса и его анализ. Особен-

ности сжигания газового 

УК-

2.1, 

УК-

2.2, 



 

рения и ор-

ганизация 

сжигания 

топлива 

его использование. Мате-

риальный баланс горения 

топлива. Расчет матери-

ального баланса горения 

газообразного топлива 

табличным способом. 

Высшая и низшая теп-

лоты сгорания топлива и 

их расчет. Понятие услов-

ного топлива. Энтальпия, 

теплота и температура 

продуктов сгорания топ-

лива. Тепловой баланс 

энерготехнологического 

агрегата. 

топлива. Диффузионный и 

кинетический режимы го-

рения. Условия, необходи-

мые для осуществления 

сжигания. Горелки для 

сжигания газового топ-

лива и газофазных отхо-

дов. Особенности сжига-

ния жидкого топлива. 

Способы сжигания. Го-

релки для сжигания жид-

кого топлива и жидких от-

ходов. Особенности 

сжигания твердого топ-

лива. Стадии горения. Го-

релки и топки для сжига-

ния твердого топлива. 

Экологические проблемы 

при сжигании топлива. 

Методы подавления обра-

зования оксидов азота при 

горении топлива. Методы 

очистки газовых выбросов 

от оксида серы. 

УК-

2.3 

4 Энерго-

технологи-

ческие аг-

регаты 

2/2/1 Энерготехнологические 

агрегаты: печи; паровые и 

водогрейные котлы; тур-

бины. Рабочие тела и теп-

лоносители; их свойства. 

Конструкции и работа 

котлов. История разви-

тия конструкций паровых 

котлов. Котельные про-

цессы. Котлы-утилиза-

торы. 

Паровые турбины: назна-

чение; типы; принципы ра-

боты; конструкции. Паро-

турбинные тепловые 

электростанции. К.п.д. 

станций и пути его повы-

шения. Газотурбинные 

установки. Применение в 

химической промышленно-

сти. 

УК-

2.1, 

УК-

2.2, 

УК-

2.3 

 

 

6. Содержание практических занятий  

Сформулировать цель проведения практических занятий 

№ 

п/

п 

Раздел дис-

циплины 

Часы 

Очная/очно-

заочная 

форма об. 

Наименование 

лабораторной ра-

боты 

Краткое содержа-

ние 

Формируе-

мые ком-

петенции 

1  Роль и значе-

ние энерго- и 

ресурсосбере-

жения 

4,5/4,5/- Энергетический 

анализ эффектив-

ности перемеще-

ния насыщенного 

водяного пара по 

трубопроводу 

Ознакомление с 

энергетическим ме-

тодом анализа и 

оценка с его помо-

щью эффективно-

сти использования 

энергии при пере-

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

мещении насыщен-

ного водяного пара 

по трубопроводу. 

Определение вели-

чины потерь тепло-

вой энергии в окру-

жающее 

пространство с еди-

ницы длины трубо-

провода. Определе-

ние количества 

образующегося 

конденсата для не-

изолированного и 

изолированного 

трубопроводов. 

2  Основы тер-

модинамиче-

ского анализа 

тепловых про-

цессов и си-

стем 

4,5/4,5/1 Анализ эффектив-

ности использова-

ния при нагреве 

жидкости в аппа-

рате с мешалкой 

Ознакомление с 

энергетическим ме-

тодом анализа и 

оценка с его помо-

щью эффективно-

сти использования 

энергии при нагре-

вании жидкости в 

аппарате с мешал-

кой. Определение 

количества теплоты 

в начале и конце 

процесса нагрева-

ния. Построение 

диаграммы Сенкея. 

Определение эф-

фективности ис-

пользования энер-

гии в процессе 

нагревания. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 

3 Топливо, ос-

новы горения 

и организация 

сжигания топ-

лива 

4,5/4,5/1 Анализ эффектив-

ности использова-

ния энергии при 

нагревании жид-

кости в кожухо-

трубном теплооб-

меннике 

(жидкостный обо-

грев без измене-

ния фазового со-

стояния среды) 

Проведение энерге-

тического анализа 

работы теплооб-

менника без изме-

нения агрегатного 

состояния сред. 

Определение вели-

чин тепловых пото-

ков на входе в аппа-

рат и на выходе из 

него. Оценка влия-

ния различных фак-

торов на энергети-

ческую 

эффективность ра-

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

боты теплообмен-

ника. Построение 

диаграммы Сенкея 

и оценка эффектив-

ности использова-

ния энергии. 

4 Энерготехно-

логические аг-

регаты 

4,5/4,5/- Анализ эффектив-

ности использова-

ния энергии при 

нагревании жид-

кости в кожухо-

трубном теплооб-

меннике (паровой 

обогрев с измене-

нием фазового со-

стояния энергоно-

сителя) 

Проведение энерге-

тического анализа 

работы теплооб-

менника при изме-

нении фазового со-

стояния 

энергоносителя. 

Определение вели-

чин тепловых пото-

ков на входе в аппа-

рат и на выходе из 

него. Оценка влия-

ния различных фак-

торов на энергети-

ческую 

эффективность ра-

боты теплообмен-

ника. Построение 

диаграммы Сенкея 

и оценка эффектив-

ности использова-

ния энергии. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Учебным планом не предусмотрено проведение лабораторных работ по 

дисциплине «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения». 

8. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Энергопотребление в химиче-

ской промышленности. Ос-

новы безотходных произ-

водств в химической 

технологии. Цикличность ма-

териальных и энергетических 

потоков. Водо- и газооборот-

ные циклы в современном хи-

мическом производстве. 

11/11/22 Подготовка к за-

чету, к практиче-

ской работе, докладу 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

2  Первый и второй законы тер-

модинамики. Энтальпия, эн-

11/11/22 Подготовка к за-

чету, к практиче-

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 



 

тропия, эксергия. Методы тер-

модинамического анализа 

энергохимико-технологиче-

ских систем. Анализ отдель-

ных процессов химической 

технологии. Термодинамиче-

ская оптимизация. Термоэко-

номический анализ. Энерго-

технологический баланс 

химических производств. Ба-

лансовая теплотехнологиче-

ская схема химического произ-

водства. Назначение и состав 

топливо-энергетического ба-

ланса. Нормы расхода теплоты 

ской работе, дискус-

сии 

3 Классификация, виды и состав 

топлива. Характеристики топ-

лива. Организация сжигания 

топлива в промышленных 

установках. Основы расчета и 

основные параметры топочных 

устройств. Горелки и топки 

для сжигания отходов произ-

водства. Охрана окружающей 

среды от вредных выбросов, 

образующихся при сжигании 

топлива и горючих отходов. 

11/11/22 Подготовка к за-

чету, к практиче-

ской работе  

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

4 Печи химической промышлен-

ности. 

Котлоагрегаты химической 

промышленности. Паровые и 

газовые турбины. Тепловые 

электрические станции. 

12/12/22 Подготовка к за-

чету, к практиче-

ской работе 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма КСР Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Энергопотребление в химиче-

ской промышленности. Ос-

новы безотходных произ-

водств в химической 

технологии. Цикличность ма-

териальных и энергетических 

потоков. Водо- и газооборот-

ные циклы в современном хи-

мическом производстве. 

9/9/2 Прием зачета, 

практических ра-

бот, доклада 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

2  Первый и второй законы тер-

модинамики. Энтальпия, эн-

тропия, эксергия. Методы тер-

модинамического анализа 

9/9/3 Прием зачета, 

практических ра-

бот, дискуссии 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 



 

энергохимико-технологиче-

ских систем. Анализ отдель-

ных процессов химической 

технологии. Термодинамиче-

ская оптимизация. Термоэко-

номический анализ. Энерго-

технологический баланс 

химических производств. Ба-

лансовая теплотехнологиче-

ская схема химического произ-

водства. Назначение и состав 

топливо-энергетического ба-

ланса. Нормы расхода теплоты 

3 Классификация, виды и состав 

топлива. Характеристики топ-

лива. Организация сжигания 

топлива в промышленных 

установках. Основы расчета и 

основные параметры топочных 

устройств. Горелки и топки 

для сжигания отходов произ-

водства. Охрана окружающей 

среды от вредных выбросов, 

образующихся при сжигании 

топлива и горючих отходов. 

9/9/3 Прием зачета, 

практических ра-

бот 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

4 Печи химической промышлен-

ности. 

Котлоагрегаты химической 

промышленности. Паровые и 

газовые турбины. Тепловые 

электрические станции. 

9/9/2 Прием зачета, 

практических ра-

бот 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисци-

плины «Б1.В.06  Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» исполь-

зуется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании те-

кущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество 

баллов по различным видам учебной работы описано в «Положении о балльно-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учеб-

ного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

Например: при изучении дисциплины предусматривается зачет, доклад, 

практические занятия. За эти контрольные точки студент может получить ми-

нимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). 

 За зачет студент может получить минимум 24 балла и максимум – 40 бал-

лов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

СР 4 12 18 

КСР 4 9 12 

Практическое занятие 4 12 24 



 

Доклад  1 3 6 

Зачет 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформля-

ются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

 

При изучении дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсосбе-

режения» в качестве основных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу. 
Основные источники информа-

ции 

Кол-во экз. 

Афонин А. М. Энергосберегающие тех-

нологии в промышленности [Электрон-

ный ресурс]: учебное пособие / А.М. 

Афонин, Ю.Н. Царегородцев и др. - 2 

изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2015. 

- 272 с.: 60x90 1/16. -  Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет по-сле регистра-

ции IP–адресов НХТИ 

Технология энергосбережения [Элек-
тронный ресурс]: Учебник /Сибикин 
Ю.Д. -  - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 
2018. - 336 с. Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет по-сле регистра-

ции IP–адресов НХТИ 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехноло-

гиях: учебник для вузов/О.Л. Данилов, А.Б. Гаряев, И.В. 

Яковлев и др.-2-е изд., стер.-М.:МЭИ,2016.-424 с. 

5 экз. на кафедре 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсосбе-

режения» использование электронных источников информации: 

1. ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru; 

2. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/; 

3. Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.edu.ru/


 

http://fcior.edu.ru/; 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» http://window.edu.ru/; 

5. Крупнейший российский информационный портал в области науки, 

технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и пол-

ные тексты более 14 млн научных статей и публикаций – Режим до-

ступа: http://elibrary.ru/ 

 

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение». Сайт журнала 

«Химическое и нефтегазовое машиностроение». – Доступ свободный: 

http://www.himnef.ru/ 

2. Журнал «Машиностроение и инженерное образование». Сайт журнала 

«Машиностроение и инженерное образование». – Доступ свободный: 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088 

 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              Тарасова В.Я. 

по библиотечному  

обслуживанию  

    

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием: 

1. Стенд № 1. “Вихревой массообменный аппарат”,  

2. Стенд №2. “Насадочная колонна”,  

3. Стенд № 3. “Противоточные контактные массообменные устройства”, 

Макет «Монтаж колонны двумя кранами»,  

4. Стенд № 4. “Прямоточные контактные массообменные устройства”,  

5. Стенд № 5. “Исследование гидродинамики одиночных капель”,  

6. Стенд № 6. “Реактор с мешалкой”,  

7. Стенд № 7. “Ротационный массообменных аппарат (центробежный)”,  

8. Стенд № 8. “Температурные напряжения в кожухотрубчатых теплооб-

менниках”,  

9. Стенд № 9. “Кожухотрубчатый теплообменник”,  

10. Стенд № 10. “Уплотнительные устройства вращающихся валов”,  

11. Стенд №11. “Центровка насосных установок”; Секция клапанной та-

релки типа ТКП, Секция колпачковой тарелки типа ТСК,  

12. Стенд №12.“Монтаж колонны выжимным способом”,  

13. Стенд №13.“Монтаж колонны портальным краном ”;  

14. Стенд № 14. «Монтаж колонны двумя кранами»; Макет ректификаци-

онной колонны. 

техническими средствами обучения: 

http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Ffcior.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=6f9c7be092b1cfde8a4840b5791a197d&keyno=1
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwindow.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=976d197276e705dbccbfc2ff8bc80068&keyno=1
https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088


 

1. Оверхэд-проектор;  

2. Рулонный настенный экран;  

3. Ноутбук с проектором 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены досту-

пом в электронную информационную среду НХТИ. Допускается замена обо-

рудования его виртуальными аналогами. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяе-

мое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освое-

нии дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения»: 

1. Windows XP;  

2. Microsoft Office 2007;   

3. Антивирус Касперского 

13. Образовательные технологии 

Количество занятий для очной формы обучения 6 часов, для очно-заочной 

6 часов, для заочной 4 часа, проводимых в интерактивных формах. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• дискуссия;  

• доклады 

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, 

лекция с заранее запланированными ошибками, лекция- пресс-конференция, 

мини-лекция);  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


