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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресур-

сосбережения» являются:  

  

1. подготовка выпускников к научным исследованиям для решения задач, 

связанных с разработкой новых методов создания процессов, материа-

лов и оборудования, обеспечивающих энерго- и ресурсосбережение, 

экологическую безопасность технологии, к активному участию в инно-

вационной деятельности;  

2. подготовка выпускников к производственно-технологической и инжи-

ниринговой деятельности в области энерго- и ресурсосберегающих про-

цессов в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии, обеспе-

чивающей внедрение и эксплуатацию новых наукоемких разработок в 

технологию природных энергоносителей, конкурентоспособных на ми-

ровом рынке; 

3. подготовка выпускников к проектной деятельности в области энерго- и 

ресурсосберегающих процессов в химической технологии, нефтехимии 

и биотехнологии. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» от-

носится к вариативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 18.03.02. «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины «Теоретические основы энерго- и 

ресурсосбережения» бакалавр по направлению подготовки   18.03.02. «Энерго- 

и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 

биотехнологии» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.12 Математика 

б) Б1.О.13 Физика 

в) Б1.О.17 Общая химия  

Дисциплина «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» яв-

ляется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.10 Машины и аппараты химических производств; 

б) Б1.В.18  Системный анализ химико-технологических процессов; 

в) Б1.В.ДВ.01.01 Основы научных исследований в химической техноло-



 

гии. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретические основы 

энерго- и ресурсосбережения» могут быть использованы при прохождении 

практик и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

УК-2.1 знает виды ресурсов и ограничений для решения профессио-

нальных задач; основные методы оценки разных способов решения задач; 

действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессио-

нальную деятельность. 

УК-2.2 умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, анали-

зировать и выбирать альтернативные способы решения; оценивать ресурсы и 

ограничения и соблюдать правовые нормы при достижении профессиональ-

ных результатов. 

УК-2.3 владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами 

оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; 

навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

1) Знать:  

а) знает виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных 

задач;  

б) основные методы оценки разных способов решения задач;  

в) действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие 

профессиональную деятельность. 

2) Уметь: 

а) определять круг задач в рамках поставленной цели, анализировать и 

выбирать альтернативные способы решения;  

б) оценивать ресурсы и ограничения и соблюдать правовые нормы при 

достижении профессиональных результатов. 

3) Владеть:  

а) навыками разработки цели и задач проекта; 

б) методами оценки потребности в ресурсах, продолжительности и сто-

имости проекта; 

в) навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Теоретические основы эне-

го- и ресурсосбережения» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 ча-

сов. 
№ 

п

/п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 Роль и значе-

ние энерго- и 

ресурсосбере-

жения 

6/7 4/2 4,5/4,5 -/- 9/9 9/11 Зачет, практи-

ческое занятие, 

доклад 

 

2 Основы термо-

динамического 

анализа тепло-

вых процессов 

и систем 

6/7 6/3 4,5/4,5 -/- 9/9 9/11 Зачет, практи-

ческое занятие, 

дискуссия 

 

3 Топливо, осно-

вы горения и 

организация 

сжигания топ-

лива 

6/7 4/2 4,5/4,5 -/- 9/9 9/11 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

4 Энерготехно-

логические аг-

регаты 

6/7 4/2 4,5/4,5 -/- 9/9 9/12 Зачет, практи-

ческое занятие 
 

ИТОГО 18/9 18/18 -/- 36/36 36/45  

Форма аттестации Очная форма: зачет 

Очно-заочная форма: зачет 

 

 

1. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Часы 

оч-

ная/очно-

заочная 

Тема лекционного заня-

тия 
Краткое содержание 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Роль и значение 

энерго- и ресурсо-

сбережения 

4/2 Вводная лекция. 

Предмет курса, его 

цели и задачи. Со-

держание курса. 

Связь с другими дис-

циплинами. Формы 

учебных занятий и 

отчетность по кур-

су. Литература для 

изучения курса. 

Ресурсосбереже-

ние в сфере ма-

териального про-

изводства. 

Использование 

воды, полезных 

ископаемых и 

других природных 

ресурсов. Взаимо-

связь технологи-

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

Энергетические ре-

сурсы и их использо-

вание. Актуальность 

и потенциал энерго-

сбережения в стране 

ческих, энергети-

ческих и экологи-

ческих аспектов в 

промышленных 

технологиях. Ис-

пользование теп-

ловой энергии на 

химических пред-

приятиях. Техно-

логические по-

требители. 

Энергоносители. 

Отопительно-

вентиляционные 

системы. Систе-

мы хозяйственно-

бытового горяче-

го водоснабже-

ния. Вторичные 

энергетические 

ресурсы и их ви-

ды. Основные 

направления энер-

го-и ресурсосбе-

режения в хими-

ческой 

промышленности. 

Принципы энер-

готехнологии. 
2 Основы термодина-

мического анализа 

тепловых процессов 

и систем 

6/3 Первый закон тер-

модинамики. Энер-

гетический баланс. 

Тепловые к.п.д. Вто-

рой закон термоди-

намики. Обратимые 

и необратимые про-

цессы. Потери энер-

гии из-за необрати-

мости процессов. 

Энтропия. Эксергия: 

определение; расчет; 

значение в термоди-

намическом анализе 

процессов и оборудо-

вания. Тепловая 

функция. Эксергети-

ческий к.п.д. систе-

мы. Влияние макси-

мальной и 

минимальной темпе-

ратур системы на 

величину эксергети-

Расчет эксергии 

потока и веще-

ства в замкнутом 

объеме. Эксерге-

тические диа-

граммы «е-h» для 

рабочих тел. Эк-

сергетический 

баланс системы и 

отдельных ее 

элементов. Энер-

гетическая и эк-

сергетическая по-

лосовые 

диаграммы и их 

использование при 

анализе энерго-

потребления. 

Анализ энергоис-

пользования в 

компрессионной 

одноступенчатой 

теплонасосной 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

ческого к.п.д. установке. Поте-

ри эксергии в 

теплообменных 

аппаратах реку-

перативного ти-

па. Условия оп-

тимальной 

передачи тепла. 

Расчет потери 

эксергии в смеси-

тельных тепло-

обменниках. 

Определение 

условий, обеспе-

чивающих мини-

мальные потери 

эксергии. Термо-

динамическая 

эффективность 

интенсификации 

процессов хими-

ческой техноло-

гии. 
3 Топливо, основы го-

рения и организация 

сжигания топлива 

4/2 Топливо: определе-

ние; виды; состав. 

Общая характери-

стика топлива и его 

использование. Ма-

териальный баланс 

горения топлива. 

Расчет материаль-

ного баланса горения 

газообразного топ-

лива табличным спо-

собом. Высшая и 

низшая теплоты 

сгорания топлива и 

их расчет. Понятие 

условного топлива. 

Энтальпия, теплота 

и температура про-

дуктов сгорания 

топлива. Тепловой 

баланс энерготехно-

логического агрега-

та. 

Уравнение тепло-

вого баланса и его 

анализ. Особенно-

сти сжигания га-

зового топлива. 

Диффузионный и 

кинетический 

режимы горения. 

Условия, необхо-

димые для осу-

ществления сжи-

гания. Горелки для 

сжигания газово-

го топлива и га-

зофазных отхо-

дов. Особенности 

сжигания жидко-

го топлива. Спо-

собы сжигания. 

Горелки для сжи-

гания жидкого 

топлива и жид-

ких отходов. 

Особенности 

сжигания твер-

дого топлива. 

Стадии горения. 

Горелки и топки 

для сжигания 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

твердого топли-

ва. Экологические 

проблемы при 

сжигании топли-

ва. Методы по-

давления образо-

вания оксидов 

азота при горе-

нии топлива. Ме-

тоды очистки га-

зовых выбросов 

от оксида серы. 
4 Энерготехнологиче-

ские агрегаты 

4/2 Энерготехнологиче-

ские агрегаты: печи; 

паровые и водо-

грейные котлы; тур-

бины. Рабочие тела 

и теплоносители; их 

свойства. Конструк-

ции и работа котлов. 

История развития 

конструкций паро-

вых котлов. Котель-

ные процессы. Кот-

лы-утилизаторы. 

Паровые турби-

ны: назначение; 

типы; принципы 

работы; кон-

струкции. Паро-

турбинные теп-

ловые 

электростанции. 

К.п.д. станций и 

пути его повыше-

ния. Газотурбин-

ные установки. 

Применение в хи-

мической про-

мышленности. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 

 

6. Содержание практических занятий  

Сформулировать цель проведения практических занятий 

№ 

п/

п 

Раздел дис-

циплины 

Часы 

Очная/очно-

заочная фор-

ма об. 

Наименование 

лабораторной 

работы 

Краткое содержа-

ние 

Формиру-

емые ком-

петенции 

1  Роль и значе-

ние энерго- и 

ресурсосбе-

режения 

4,5/4,5 Энергетический 

анализ эффектив-

ности перемеще-

ния насыщенного 

водяного пара по 

трубопроводу 

Ознакомление с 

энергетическим ме-

тодом анализа и 

оценка с его помо-

щью эффективно-

сти использования 

энергии при пере-

мещении насыщен-

ного водяного пара 

по трубопроводу. 

Определение вели-

чины потерь тепло-

вой энергии в 

окружающее про-

странство с едини-

цы длины трубо-

провода. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

Определение коли-

чества образующе-

гося конденсата 

для неизолирован-

ного и изолирован-

ного трубопрово-

дов. 

2  Основы тер-

модинамиче-

ского анализа 

тепловых 

процессов и 

систем 

4,5/4,5 Анализ эффек-

тивности исполь-

зования при 

нагреве жидкости 

в аппарате с ме-

шалкой 

Ознакомление с 

энергетическим ме-

тодом анализа и 

оценка с его помо-

щью эффективно-

сти использования 

энергии при нагре-

вании жидкости в 

аппарате с мешал-

кой. Определение 

количества теплоты 

в начале и конце 

процесса нагрева-

ния. Построение 

диаграммы Сенкея. 

Определение эф-

фективности ис-

пользования энер-

гии в процессе 

нагревания. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 

3 Топливо, ос-

новы горения 

и организация 

сжигания 

топлива 

4,5/4,5 Анализ эффек-

тивности исполь-

зования энергии 

при нагревании 

жидкости в кожу-

хотрубном тепло-

обменнике (жид-

костный обогрев 

без изменения фа-

зового состояния 

среды) 

Проведение энер-

гетического анали-

за работы теплооб-

менника без 

изменения агрегат-

ного состояния 

сред. Определение 

величин тепловых 

потоков на входе в 

аппарат и на выхо-

де из него. Оценка 

влияния различных 

факторов на энер-

гетическую эффек-

тивность работы 

теплообменника. 

Построение диа-

граммы Сенкея и 

оценка эффектив-

ности использова-

ния энергии. 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 

4 Энерготехно-

логические 

агрегаты 

4,5/4,5 Анализ эффек-

тивности исполь-

зования энергии 

при нагревании 

Проведение энер-

гетического анали-

за работы теплооб-

менника при 

УК-2.1, УК-

2.2, УК-2.3 



 

жидкости в кожу-

хотрубном тепло-

обменнике (паро-

вой обогрев с 

изменением фазо-

вого состояния 

энергоносителя) 

изменении фазово-

го состояния энер-

гоносителя. Опре-

деление величин 

тепловых потоков 

на входе в аппарат 

и на выходе из не-

го. Оценка влияния 

различных факто-

ров на энергетиче-

скую эффектив-

ность работы 

теплообменника. 

Построение диа-

граммы Сенкея и 

оценка эффектив-

ности использова-

ния энергии. 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

Учебным планом не предусмотрено проведение лабораторных работ по 

дисциплине «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения». 

8. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Энергопотребление в химиче-

ской промышленности. Осно-

вы безотходных производств в 

химической технологии. Цик-

личность материальных и 

энергетических потоков. Во-

до- и газооборотные циклы в 

современном химическом 

производстве. 

9/11 Подготовка к заче-

ту, к практической 

работе, докладу 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

2  Первый и второй законы тер-

модинамики. Энтальпия, эн-

тропия, эксергия. Методы 

термодинамического анализа 

энергохимико-

технологических систем. Ана-

лиз отдельных процессов хи-

мической технологии. Термо-

динамическая оптимизация. 

Термоэкономический анализ. 

Энерготехнологический ба-

ланс химических производств. 

Балансовая теплотехнологиче-

9/11 Подготовка к заче-

ту, к практической 

работе, дискуссии 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 



 

ская схема химического про-

изводства. Назначение и со-

став топливо-энергетического 

баланса. Нормы расхода теп-

лоты 

3 Классификация, виды и состав 

топлива. Характеристики топ-

лива. Организация сжигания 

топлива в промышленных 

установках. Основы расчета и 

основные параметры топоч-

ных устройств. Горелки и топ-

ки для сжигания отходов про-

изводства. Охрана 

окружающей среды от вред-

ных выбросов, образующихся 

при сжигании топлива и го-

рючих отходов. 

9/11 Подготовка к заче-

ту, к практической 

работе  

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

4 Печи химической промыш-

ленности. 

Котлоагрегаты химической 

промышленности. Паровые и 

газовые турбины. Тепловые 

электрические станции. 

9/12 Подготовка к заче-

ту, к практической 

работе 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

 

8.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на само-

стоятельную работу 

Часы Форма КСР Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Энергопотребление в химиче-

ской промышленности. Осно-

вы безотходных производств в 

химической технологии. Цик-

личность материальных и 

энергетических потоков. Во-

до- и газооборотные циклы в 

современном химическом 

производстве. 

9/9 Прием зачета, 

практических ра-

бот, доклада 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

2  Первый и второй законы тер-

модинамики. Энтальпия, эн-

тропия, эксергия. Методы 

термодинамического анализа 

энергохимико-

технологических систем. Ана-

лиз отдельных процессов хи-

мической технологии. Термо-

динамическая оптимизация. 

Термоэкономический анализ. 

Энерготехнологический ба-

ланс химических производств. 

Балансовая теплотехнологиче-

9/9 Прием зачета, 

практических ра-

бот, дискуссии 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 



 

ская схема химического про-

изводства. Назначение и со-

став топливо-энергетического 

баланса. Нормы расхода теп-

лоты 

3 Классификация, виды и состав 

топлива. Характеристики топ-

лива. Организация сжигания 

топлива в промышленных 

установках. Основы расчета и 

основные параметры топоч-

ных устройств. Горелки и топ-

ки для сжигания отходов про-

изводства. Охрана 

окружающей среды от вред-

ных выбросов, образующихся 

при сжигании топлива и го-

рючих отходов. 

9/9 Прием зачета, 

практических ра-

бот 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

4 Печи химической промыш-

ленности. 

Котлоагрегаты химической 

промышленности. Паровые и 

газовые турбины. Тепловые 

электрические станции. 

9/9 Прием зачета, 

практических ра-

бот 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Б1.В.06  Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения» использу-

ется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на основании те-

кущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное 

количество баллов по различным видам учебной работы описано в «Положе-

нии о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения 

качества учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ». 

Например: при изучении дисциплины предусматривается зачет, доклад, 

практические занятия. За эти контрольные точки студент может получить ми-

нимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). 

 За зачет студент может получить минимум 24 балла и максимум – 40 

баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

СР 4 12 18 

КСР 4 9 12 

Практическое занятие 4 12 24 

Доклад  1 3 6 

Зачет 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

 

 



 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итого-

вой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных 

средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформ-

ляются отдельным документом. 

 

11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

11.1. Основная литература 

 

При изучении дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсо-

сбережения» в качестве основных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу. 
Основные источники инфор-

мации 

Кол-во экз. 

Афонин А. М. Энергосберегающие тех-

нологии в промышленности [Электрон-

ный ресурс]: учебное пособие / А.М. 

Афонин, Ю.Н. Царегородцев и др. - 2 

изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 

2015. - 272 с.: 60x90 1/16. -  Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет по-сле регистра-

ции IP–адресов НХТИ 

Технология энергосбережения [Элек-
тронный ресурс]: Учебник /Сибикин 
Ю.Д. -  - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 
2018. - 336 с. Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru 

ЭБС «IPRbooks»  

http://www.iprbookshop.ru 

Доступ с любой точки интернет по-сле регистра-

ции IP–адресов НХТИ 

 

11.2. Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис-

пользовать следующую литературу: 
Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

1. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехноло-

гиях: учебник для вузов/О.Л. Данилов, А.Б. Гаряев, И.В. 

Яковлев и др.-2-е изд., стер.-М.:МЭИ,2016.-424 с. 

5 экз. на кафедре 

 

11.3. Электронные источники информации 

При изучении дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсо-

сбережения» использование электронных источников информации: 

1. ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru; 

2. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/; 

3. Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов 

http://fcior.edu.ru/; 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» http://window.edu.ru/; 

5. Крупнейший российский информационный портал в области науки, 

технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и пол-

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.edu.ru/
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Ffcior.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=6f9c7be092b1cfde8a4840b5791a197d&keyno=1
http://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwindow.edu.ru%252F%26ts%3D1454397267%26uid%3D3371380151454394572&sign=976d197276e705dbccbfc2ff8bc80068&keyno=1


 

ные тексты более 14 млн научных статей и публикаций – Режим до-

ступа: http://elibrary.ru/ 

 

11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение». Сайт журна-

ла «Химическое и нефтегазовое машиностроение». – Доступ свободный: 

http://www.himnef.ru/ 

2. Журнал «Машиностроение и инженерное образование». Сайт журнала 

«Машиностроение и инженерное образование». – Доступ свободный: 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088 

Согласовано: 

Зав. отделом                                                              В.Я. Тарасова 

по библиотечному  

обслуживанию  
 

    

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены обору-

дованием: 

1. Стенд № 1. “Вихревой массообменный аппарат”,  

2. Стенд №2. “Насадочная колонна”,  

3. Стенд № 3. “Противоточные контактные массообменные устрой-

ства”, Макет «Монтаж колонны двумя кранами»,  

4. Стенд № 4. “Прямоточные контактные массообменные устройства”,  

5. Стенд № 5. “Исследование гидродинамики одиночных капель”,  

6. Стенд № 6. “Реактор с мешалкой”,  

7. Стенд № 7. “Ротационный массообменных аппарат (центробежный)”,  

8. Стенд № 8. “Температурные напряжения в кожухотрубчатых тепло-

обменниках”,  

9. Стенд № 9. “Кожухотрубчатый теплообменник”,  

10. Стенд № 10. “Уплотнительные устройства вращающихся валов”,  

11. Стенд №11. “Центровка насосных установок”; Секция клапанной та-

релки типа ТКП, Секция колпачковой тарелки типа ТСК,  

12. Стенд №12.“Монтаж колонны выжимным способом”,  

13. Стенд №13.“Монтаж колонны портальным краном ”;  

14. Стенд № 14. «Монтаж колонны двумя кранами»; Макет ректифика-

ционной колонны. 

техническими средствами обучения: 

1. Оверхэд-проектор;  

2. Рулонный настенный экран;  

3. Ноутбук с проектором 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=4088


 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены досту-

пом в электронную информационную среду НХТИ. Допускается замена обо-

рудования его виртуальными аналогами. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространя-

емое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при осво-

ении дисциплины «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения»: 

1. Windows XP;  

2. Microsoft Office 2007;   

3. Антивирус Касперского 

13. Образовательные технологии 

Количество занятий для очной формы обучения 6 часов, для очно-

заочной 6 часов, проводимых в интерактивных формах. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

• дискуссия;  

• доклады 

• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции 

(лекция-беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, 

лекция с заранее запланированными ошибками, лекция- пресс-конференция, 

мини-лекция);  
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