




 

1. Цели освоения дисциплины  
Целью освоения дисциплины является формирование у студентов ком-

плекса знаний о природе возникновения и развития наукоемких технологий, 

эволюции технологических укладов, особенностях организации НИОКР в 

наукоемких отраслях, а также умений и навыков в сфере управления иннова-

ционными процессами на макро-, мезо- и микроуровне. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образователь-

ной программы 

Дисциплина «Фундаментальные основы наукоемких технологий» отно-

сится к обязательной части ОП и участвует в формировании у магистров по 

направлению подготовки 27.04.07 «Наукоемкие технологии и экономика ин-

новаций» набора знаний, умений, навыков и компетенций, необходимого для 

решения  организационно-управленческих, научно-исследовательских и ин-

новационно-предпринимательских задач профессиональной деятельности. 

В рамках очной формы обучения успешному освоению дисциплины 

«Фундаментальные основы наукоемких технологий» в 1 семестре может спо-

собствовать изучение материалов дисциплин образовательных программ бака-

лавриата, таких как: 

а) Основы экономики/экономика предприятия; 

б) Микроэкономика; 

в) Макроэкономика; 

г) Менеджмент и др. 

В рамках очно-заочной формы обучения для успешного освоения дис-

циплины «Фундаментальные основы наукоемких технологий» студент должен 

изучить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.О.02 Методология научного познания; 

б) Б1.О.03 Инновационная образовательная деятельность;  

б) Б1.О.13 Основы организации научных исследований и др.   

Дисциплина «Фундаментальные основы наукоемких технологий» явля-

ется предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих 

дисциплин:  

а) Б1.В.01 Организация наукоемких производств; 

б) Б1.В.03 Методология проектирования инновационных предприятий; 

в) Б1.В.ДВ.02.01 Управление инновационными продуктами;  

г) Б1.В.ДВ.02.02 Продукт-менеджмент; 

д) Б1.В.ДВ.03.01 Маркетинг инновационных продуктов;  

е) Б1.В.ДВ.03.02 Маркетинг инноваций и др. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Фун-

даментальные основы наукоемких технологий» могут быть использованы при 

прохождении ознакомительной, организационно-управленческой и предди-

пломной практик, а также при выполнении научно-исследовательской работы и 

подготовке выпускной квалификационной работы. 

 

 



 

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обу-

чающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

ОПК-1 Способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность 

проблем в сфере наукоемких технологий и экономики инноваций на основе 

положений, законов и методов в области математики, технических и есте-

ственных наук: 

ОПК-1.1 Знает современные естественно-научные проблемы, определя-

ющие направления научно-технического прогресса и задающие вектор 

инновационного развития общества; основные достижения в области 

физики, химии, биологии и других естественных наук, на основании ко-

торых разрабатываются современные наукоемкие технологии; 

ОПК-1.2 Умеет выявлять закономерности возникновения и развития 

наукоемких отраслей экономики; анализировать инновационные про-

цессы, базирующиеся на естественно-научных открытиях; 

ОПК-1.3 Владеет навыками применения математических, технических и 

естественно-научных методов в процессе выявления и анализа проблем 

технологического и инновационного развития общества. 

ОПК-2 Способен формулировать задачи управления в сфере наукоемких тех-

нологий и экономики инноваций и обосновывать методы их решения: 

ОПК-2.1 Знает актуальные проблемы международных инновационных 

сетей, национальных и мезоэкономических инновационных систем, за-

кономерности технологического и инновационного развития хозяйству-

ющих субъектов, принципы диффузии инноваций и трансфера техноло-

гий; 

ОПК-2.2 Умеет формулировать стратегические, тактические и операци-

онные задачи инновационного развития на макро-, мезо- и микроуровне, 

определять направления развития наукоемких отраслей и производств, 

осуществлять поиск адекватных методов решения задач технологиче-

ского и инновационного развития; 

ОПК-2.3 Владеет методами решения задач технологического и иннова-

ционного развития хозяйствующих субъектов, производственных си-

стем, отраслей, территорий и национальных хозяйств. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) современные достижения науки и техники, определяющие содержа-

ние наукоемких технологий; сущность категорий «наукоемкая технология», 

«наукоемкая продукция», «наукоемкое производство», «наукоемкая отрасль»; 

критерии определения наукоемкости; перечень критических технологий РФ; 

сущность, структуру и жизненный цикл технологических укладов. 

б) модели национальных инновационных систем; кластерную концеп-

цию инновационного развития мезоэкономических систем; принципы органи-

зации наукоемких производств и развития высокотехнологичных компаний. 

2) Уметь: 

а) выявлять закономерности технологического развития общества; ана-



 

лизировать проблемы развития наукоемких отраслей народного хозяйства и 

предлагать пути их решений;  

б) анализировать и прогнозировать развитие национальных инноваци-

онных систем; разрабатывать стратегии формирования и развития инноваци-

онных территориальных кластеров; генерировать управленческие решения по 

оптимизации функционирования наукоемких производств. 

3) Владеть:  

а) методами анализа, оценки и прогнозирования технологического раз-

вития общества;  

б) методологическими основами разработки и принятия управленческих 

решений по развитию и оптимизации развития национальных инновационных 

систем, территориальных инновационных кластеров и высокотехнологичных 

компаний. 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Фундаментальные основы 

наукоемких технологий» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 

часа.  

Очная форма обучения 
№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 

Концепту-

альные осно-

вы наукоем-

ких 

технологий 

1 6 12 – 6 22 
Доклад, тест 

№1 

2 

Методологи-

ческие осно-

вы управле-

ния 

технологиче-

ским и инно-

вационным 

развитием  

1 9 18 – 9 35 

Кейс-задания 

№1,2, тест №2, 

деловая игра 

ИТОГО 15 30 – 15 57  

Форма аттестации Экзамен (27 ч) 

Очно-заочная форма обучения 
№ 

п/

п 

Раздел  

дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

 Виды учебной 

работы (в часах) 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттеста-

ции по разде-

лам 

Лек-

ции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

КСР СРС 

1 

Концепту-

альные осно-

вы наукоем-

ких 

технологий 

2 6 6 – 6 26 
Доклад, тест 

№1 

2 

Методологи-

ческие осно-

вы управле-

ния 

технологиче-

ским и инно-

вационным 

развитием  

2 10 10 – 10 43 

Кейс-задания 

№1,2, тест №2, 

деловая игра 

ИТОГО 16 16 – 16 69  

Форма аттестации Экзамен (27 ч) 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формиру-

емых компетенций 
№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Тема  

лекционного 

занятия 

Краткое  

содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции 
очная очно-

заоч-

ная 

1 

Концептуаль-

ные основы 

наукоемких 

технологий 

3 3 

Базовые теоре-

тические ас-

пекты науко-

емких 

технологий 

Понятие наукоемкости. Коли-

чественные показатели науко-

емкости. Качественные кри-

терии наукоемкости. 

Определение наукоемкой 

продукции, технологии, про-

изводства, отрасли. Характер-

ные черты наукоемких произ-

водств. Сравнительная 

характеристика понятий ин-

новационной, наукоемкой и 

высокотехнологичной про-

дукции. Классификация от-

раслей по степени техноло-

гичности (ОЭСР). Перечень 

критических технологий РФ. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

 

2 

Концептуаль-

ные основы 

наукоемких 

технологий 

3 3 

Природа и эво-

люция техно-

логических 

укладов в 

научно-

техническом 

развитии  

Сущность концепции техно-

логических укладов. Технико-

экономическая парадигма. За-

кономерности технико-

экономического развития. 

Структура технологического 

уклада (ключевой фактор, яд-

ро, несущие отрасли). Жиз-

ненный цикл технологическо-

го уклада. Периодизация и 

содержание технологических 

укладов в мировом технико-

экономическом развитии. Ме-

ханизм становления и смены 

технологических укладов. 

Методологические принципы 

развития нового уклада. Гос-

ударственное регулирование 

смены технологического 

уклада. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

3 

Методологиче-

ские основы 

управления 

технологиче-

ским и иннова-

ционным раз-

витием 

3 3 

Модели наци-

ональных ин-

новационных 

систем 

Концепция национальной ин-

новационной системы. Евро-

атлантическая модель НИС. 

Восточноазиатская модель 

НИС. Альтернативная модель 

НИС. Модель «тройной спи-

рали». Сравнительная харак-

теристика моделей НИС. 

Проблемы развития НИС Рос-

сии. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 

Методологиче-

ские основы 

управления 

технологиче-

ским и иннова-

ционным раз-

витием 

3 4 

Кластерная 

концепция ин-

новационного 

развития мезо-

экономических 

систем 

Понятие «кластер». Модель 

конкурентных преимуществ 

М. Портера. Классификация 

территориальных кластеров. 

Условия формирования кла-

стеров. Критерии идентифи-

кации кластеров. Стадии ста-

новления кластера. Внешние 

эффекты кластера. Кластерная 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 



 

№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Тема  

лекционного 

занятия 

Краткое  

содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции 
очная очно-

заоч-

ная 

политика. Кластерные иници-

ативы. Становление кластер-

ной модели территориального 

развития в России.  

5 

Методологиче-

ские основы 

управления 

технологиче-

ским и иннова-

ционным раз-

витием 

3 3 

Основы орга-

низации и раз-

вития науко-

емкого 

производства 

Сущность высокотехнологич-

ных компаний и наукоемких 

производств. Принципы орга-

низации наукоемкого произ-

водства. Создание высокотех-

нологичных компаний, 

коммерциализация научных 

разработок. Ресурсы высоко-

технологичных компаний. 

Особенности организацион-

ных структур высокотехноло-

гичных компаний. Финанси-

рование наукоемких 

производств. Организация 

НИОКР в условиях наукоем-

ких производств. Оценка эф-

фективности высокотехноло-

гичных компаний и 

наукоемких производств. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

6. Содержание практических занятий 

Цель проведения практических занятий – выработка умений и навыков, 

связанных с анализом и прогнозированием технологического развития обще-

ства, а также разработкой управленческих решений по оптимизации функцио-

нирования национальных инновационных систем, инновационных кластеров и 

высокотехнологичных компаний 
№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Тема  

практиче-

ского  

занятия 

Краткое содержание практи-

ческого занятия 

Формируе-

мые компе-

тенции 
очная очно-

заоч-

ная 

1 

2 

 

Концепту-

альные осно-

вы наукоем-

ких 

технологий 

6 3 

Базовые тео-

ретические 

аспекты 

наукоемких 

технологий 

– исследование факторов раз-

вития наукоемких технологий 

на примере отечественного и 

зарубежного опыта функцио-

нирования высокотехнологич-

ных компаний и   инновацион-

ной инфраструктуры; 

– выступление с тематическими 

докладами.  

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 



 

№ 

п/п 

Раздел  

дисциплины 

Часы Тема  

практиче-

ского  

занятия 

Краткое содержание практи-

ческого занятия 

Формируе-

мые компе-

тенции 
очная очно-

заоч-

ная 

2 

Концептуаль-

ные основы 

наукоемких 

технологий 

6 3 

Природа и 

эволюция 

технологиче-

ских укладов 

в научно-

техническом 

развитии  

– исследование ключевого фак-

тора и ядра шестого технологи-

ческого уклада по Глазьеву; 

– выступление с тематическими 

докладами;  

– проведение теста №1. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

3 

Методологи-

ческие осно-

вы управле-

ния 

технологиче-

ским и инно-

вационным 

развитием 

6 3 

Модели 

националь-

ных иннова-

ционных си-

стем 

– сравнительная характеристи-

ка моделей национальных ин-

новационных систем; 

– дискуссия-эстафета «Пробле-

мы развития национальной ин-

новационной системы России и 

пути их решения»; 

– обсуждение результатов вы-

полнения кейс-задания №1. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 

Методологи-

ческие осно-

вы управле-

ния 

технологиче-

ским и инно-

вационным 

развитием 

6 3 

Кластерная 

концепция 

инновацион-

ного развития 

мезоэконо-

мических си-

стем 

– исследование процессов кла-

стеризации российских регио-

нов; 

– дискуссия-дебаты «Потенци-

ал формирования промышлен-

ного кластера Нижнекамского 

муниципального района»; 

– обсуждение результатов вы-

полнения кейс-задания №2; 

– проведение теста №2. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

5 

Методологи-

ческие осно-

вы управле-

ния 

технологиче-

ским и инно-

вационным 

развитием 

6 4 

Основы орга-

низации 

наукоемкого 

производства 

– решение задач на тему 

«Оценка эффективности науко-

емкого производства». 

– проведение деловой игры на 

тему «Разработка и создание 

высокотехнологичных произ-

водств» 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

7. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Темы, выносимые 

на самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Формируе-

мые компе-

тенции 
очная очно-

заоч-

ная 

1 

2 

 

Базовые теоретиче-

ские аспекты науко-

емких технологий 

11 13 

– самостоятельное изучение вопроса 

«Факторы научно-технического про-

гресса»; 

– подготовка к тесту №1. 

– подготовка доклада. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

2 

Природа и эволюция 

технологических 

укладов в научно-

техническом разви-

тии  

11 13 

– самостоятельное изучение вопроса 

«Сущность и классификация эконо-

мических циклов»; 

– подготовка к тесту №1. 

– подготовка доклада. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

3 

Модели националь-

ных инновационных 

систем 

12 15 

– самостоятельное исследование при-

меров евроатлантической, восточно-

азиатской и альтернативной моделей 

НИС. 

– выполнение кейс-задания №1;  

– подготовка к тесту №2. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 Кластерная концеп- 12 15 – самостоятельное исследование про- ОПК-2.1 



 

№ 

п/п 

Темы, выносимые 

на самостоятельную 

работу 

Часы Форма СРС Формируе-

мые компе-

тенции 
очная очно-

заоч-

ная 

ция инновационного 

развития мезоэконо-

мических систем 

цессов формирования и развития рос-

сийских пилотных инновационных 

кластеров; 

– выполнение кейс-задания №2;  

– подготовка к тесту №2. 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

5 

Основы организации 

наукоемкого произ-

водства 

11 13 

– самостоятельное изучение вопроса 

«Венчурное инвестирование»; 

– подготовка к деловой игре. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

7.1 Контроль самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Темы, выносимые 

на самостоятельную  

работу 

Часы Форма КСР Формируе-

мые  

компетен-

ции 

очная очно-

заоч-

ная 

1 

Базовые теоретиче-

ские аспекты науко-

емких технологий 

3 3 

– устный опрос по самостоятельно 

изученным вопросам; 

– проверка теста №1; 

– консультирование в рамках подго-

товки докладов. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

2 

Природа и эволюция 

технологических 

укладов в научно-

техническом разви-

тии  

3 3 

– устный опрос по самостоятельно 

изученным вопросам; 

– проверка теста №1; 

– консультирование в рамках подго-

товки докладов. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

3 

Модели националь-

ных инновационных 

систем 

3 3 

– устный опрос по самостоятельно 

изученным вопросам; 

– проверка теста №2; 

– консультирование по выполнению и 

проверка результатов кейс-задания. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

4 

Кластерная концеп-

ция инновационного 

развития мезоэконо-

мических систем 

3 4 

– устный опрос по самостоятельно 

изученным вопросам; 

– проверка теста №2; 

– консультирование по выполнению и 

проверка результатов кейс-задания. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

5 

Основы организации 

наукоемкого произ-

водства 

3 3 

– устный опрос по самостоятельно 

изученным вопросам; 

– консультирование в рамках подго-

товки к деловой игре. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

 

 

8. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Фундаментальные основы наукоемких технологий» используется рейтин-

говая система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего кон-

троля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оцен-

ки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО 

«КНИТУ». 

При изучении дисциплины предусматривается подготовка 1 доклада, 

выполнение 2 тестов, 2 кейс-заданий и участие в 1 деловой игре. За эти кон-

трольные точки студент может получить минимальное и максимальное коли-









 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

№ кабинета, 

название 

Перечень основного  

оборудования в учебных  

кабинетах 

Фактический ад-

рес 

учебных кабине-

тов 

310 

Методический 

кабинет 

(кабинет для са-

мостоятельной 

работы студен-

тов, групповых 

и индивидуаль-

ных консульта-

ций, курсового и 

дипломного 

проектирования) 

Комплект технического оснащения, учебного и 

лабораторного оборудования: персональный 

компьютер с необходимым обеспечением  и вы-

ходом в Internet; принтер; телевизор; телефон; 

видеоплеер. 

Мебель: стулья; столы; шкафы; тумбы. 

Набор учебно-наглядных пособий: демонстра-

ционный материал (учебные стенды) «Выпуск-

ная квалификационная работа»; «Курсовая ра-

бота»; «Самостоятельная работа студентов». 

Программное обеспечение: Windows, Microsoft 

Office, Антивирус Касперского. 

Оборудование и материалы, обеспечивающие 

соблюдение требований пожарной безопасности 

и охраны здоровья обучающихся: оповещатель; 

датчик задымления. 

423578, Республика 

Татарстан, г. Ниж-

некамск, ул. 30 лет 

Победы, д. 5А 

404 

Кабинет 

инноваций и ин-

вестиций 

Мебель: стул; скамейки; столы-парты; учебная 

меловая доска. 

Набор учебно-наглядных пособий: демонстра-

ционный материал (учебные стенды) «Основа-

тель инновационной экономики»; «Новаторы 

Республики Татарстан», «Стадии инновацион-

ного проекта»; «Критерии оценки экономиче-

ской эффективности инновационного проекта» 

и др. 

Оборудование и материалы, обеспечивающие 

соблюдение требований пожарной безопасности 

и охраны здоровья обучающихся: огнетушитель; 

оповещатель; датчик задымления. 

423578, Республика 

Татарстан, г. Ниж-

некамск, ул. 30 лет 

Победы, д. 5А 

 



 

12. Образовательные технологии 

В процессе проведения аудиторных занятий применяются следующие 

инновационные образовательные технологии обучения (в интерактивных 

формах): 

Тема Вид занятия Интерактивная форма 

Часы 

очная 
очно-

заочная 

Базовые теоретические 

аспекты наукоемких 

технологий 

 

лекция 

Лекция с разбором конкретных ситуаций 

(наукоемкие технологии и отрасли в Рос-

сии и в мире) 

1,5 1,5 

практическое 

занятие 

Коллективное обсуждение выступлений с 

докладами; дискуссия на тему «Классифи-

кация наукоемких отраслей в мире» 

2 0,5 

Природа и эволюция 

технологических укла-

дов в научно-

техническом развитии  

 

лекция 
Лекция-дискуссия (становление, развитие 

и упадок I-V технологических укладов) 
1,5 1,5 

практическое 

занятие 

Коллективное обсуждение выступлений с 

докладами; коллективное обсуждение 

кейса «Искусственный интеллект: пер-

спективы и опасности» 

3 0,5 

Модели национальных 

инновационных систем 

лекция 

Лекция с разбором конкретных ситуаций 

(развитие национальных инновационных 

систем конкретных стран) 

1,5 1,5 

практическое 

занятие 

Дискуссия-эстафета «Проблемы развития 

национальной инновационной системы 

России и пути их решения»; коллективное 

обсуждение проблемной ситуации «Коле-

со инноваций: инструменты инновацион-

ного развития предприятий» 

3 0,5 

Кластерная концепция 

инновационного разви-

тия мезоэкономических 

систем 

лекция 

Проблемная лекция (постановка пробле-

мы формирования и развития эффектив-

ного территориального кластера в рос-

сийских условиях функционирования) 

2 2 

практическое 

занятие 

Дискуссия-дебаты «Потенциал формиро-

вания промышленного кластера Нижне-

камского муниципального района» 

2 0,5 

Основы организации 

наукоемкого производ-

ства 

лекция 

Проблемная лекция (привлечение ресурсов 

к созданию высокотехнологичных компа-

ний, реализация проектов наукоемких 

производств) 

1,5 1,5 

практическое 

занятие 

Деловая игра «Разработка и создание вы-

сокотехнологичных производств» 
2 2 

Итого:   20 12 
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