




1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Актуальные проблемы науки и техники» яв-

ляются
а) формирование знаний о современном этапе научно-технического прогресса

и тенденциях развития науки, техники и технологий;
б) формирование навыков представления результатов аналитической и иссле -

довательской работы в виде докладов, информационных сообщений, научных ста-
тей.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной
программы

Дисциплина «Актуальные проблемы науки и техники» относится к обязатель-
ной части ООП и формирует у магистров по направлению подготовки  27.04.07
«Наукоемкие технологии и экономика инноваций» набор знаний, умений, навыков и
компетенций.

Для успешного освоения дисциплины «Актуальные проблемы науки и техни-
ки» магистр по направлению подготовки  27.04.07 «Наукоемкие технологии и эко-
номика инноваций» должен освоить материал предшествующих дисциплин:

а) Б1.О.02 Методология научного познания;
б) Б1.О.03 Инновационная образовательная деятельность;
в) Б1.О.13 Основы организации научных исследований и др.
Дисциплина «Актуальные проблемы науки и техники» является предшест-

вующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин :
а) Б1.О.09 Методы принятия решений;
б) Б1.О.10 Технико-экономический анализ;
в) Б1.В.03 Методология проектирования инновационных предприятий и др .
Знания, полученные при изучении дисциплины, «Актуальные проблемы науки

и техники» могут быть использованы при прохождении практик и выполнении выпу-
скной квалификационной работы.

3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции обучающе-
гося, формируемые в результате освоения дисциплины

ОПК-1 Способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность
проблем в сфере наукоемких технологий и экономики инноваций на основе положе -
ний, законов и методов в области математики, технических и естественных наук.

ОПК-1.1. Знает современные естественно-научные проблемы, определяю-
щие направления научно-технического прогресса и задающие вектор инновационно-
го развития общества; основные достижения в области физики, химии, биологии и
других естественных наук, на основании которых разрабатываются современные
наукоемкие технологии

ОПК-1.2. Владеет навыками применения математических, технических и
естественно-научных методов в процессе выявления и анализа проблем технологи-
ческого и инновационного развития общества

ОПК-1.3. Умеет выявлять закономерности возникновения и развития нау-
коемких отраслей экономики; анализировать инновационные процессы, базирую-



щиеся на естественно-научных открытиях.
ОПК-2 Способен формулировать задачи управления в сфере наукоемких тех-

нологий и экономики инноваций и обосновывать методы их решения
ОПК-2.1. Знает актуальные проблемы международных инновационных се-

тей, национальных и мезоэкономических инновационных систем, закономерности
технологического и инновационного развития хозяйствующих субъектов , принципы
диффузии инноваций и трансфера технологий

ОПК-2.2. Умеет формулировать стратегические, тактические и операци-
онные задачи инновационного развития на макро-, мезо- и микроуровне, определять
направления развития наукоемких отраслей и производств, осуществлять поиск
адекватных методов решения задач технологического и инновационного развития

ОПК-2.3. Владеет методами решения задач технологического и инноваци-
онного развития хозяйствующих субъектов, производственных систем, отраслей,
территорий и национальных хозяйств.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1) Знать:
а) определение и виды инноваций, функции и роль инноваций в экономике и со-

циальной сфере, факторы и движущие силы, объекты и субъекты инновационной
деятельности;

б) факторы, определяющие ход и результаты инновационной деятельности,
принципы и закономерности инновационного развития нефтегазохимического ком-
плекса;

в) основные тенденции научно-технического развития по приоритетным на-
правлениям развития науки, техники и технологий, факторы, определяющие пере-
чень критических технологий.

2) Уметь:
а) обрабатывать и анализировать официальные документы в области раз -

вития науки и техники и внедрения инновационных технологий,
б) идентифицировать и оценивать перспективность направлений научно-

технического и технологического развития,
в) определять перспективные направления развития научных исследований и

разработки наукоемких технологий,
г) проводить анализ перспектив развития наукоемких технологий.
3) Владеть:
а) навыками идентификации новых трендов технологического развития;
б) навыками применения законов и закономерностей инновационного разви-

тия для формирования стратегий развития предприятий.



4. Структура и содержание дисциплины «Актуальные проблемы науки и
техники»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.
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1
Закономерности разви-
тия науки, техники и
технологий

2 1 2 2 2 2 5 4
Доклад.

2
Инновации как материа-
лизация научно-
технического прогресса

2 2 2 4 2 2 5 4
Кейс №1. Доклад.

3
Факторы инновацион-
ных процессов и их ка-
чественный анализ

2 3 3 6 3 3 5 4
Кейс №2. Доклад.

4

Количественные методы
и модели прогнозирова-
ния научно-технического
прогресса

2 3 3 6 3 3 4 4

Доклад.

5

Форсайт как основной
инструмент развития
науки, техники и техно-
логий

2 3 3 6 3 3 4 4

Исследовательский
проект№1. Доклад.

6

Перспективные направ-
ления развития совре-
менной науки, техники и
технологий

2 3 3 6 3 3 4 4

Исследовательский
проект №2. Доклад.

ИТОГО  15 16 30 16 16 27 24 зачет

5. Содержание лекционных занятий по темам  с указанием формируемых
компетенций
№ Раздел дис-

циплины оч-
ная

оч-
но-
за-
оч-
ная

Тема лек-
ционного
занятия

Краткое содержание Индикаторы дос-
тижения компе-

тенции

1 Закономерности
развития науки,
техники и техноло-
гий

1 2

Закономерности
развития науки,
техники и техноло-
гий

Определениепонятия "техника". Предмет исто-
рии техники. Роль рабочих машин в развитии
общественного производства. Законы и законо-
мерности развития техники. Понятие о техниче-
скомобъекте как элементе техники. Параметры
и критерии развития техники. Закон прогрес-
сивной эволюции техники и его сущность.
Сущность анализаконструктивной эволюции
технического объекта. Закон стадийного (рево-
люционного) развития техники. Четыре стадии
развития техники и их связь с выполняемыми
функциями (технологическая, энергетическая,
управления, планирования.) Использование ис-

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3



ториитехники для целей прогнозирования её
развития.

2 Инновации как ма-
териализация на-
учно-технического
прогресса

2 2

Инновации как ма-
териализация на-
учно-технического
прогресса

Конкурентоспособность на основе потребитель-
ских свойств и цен и роль технологий в их дос-
тижении. Совокупность параметров качества,
обеспечиваемых научно-техническим и техно-
логическим развитием. Научно-технический
прогресс и конкурентоспособность технологий.
Инновации как форма реализации достижений
научно-технического прогресса на практике.
Виды инноваций. Подходы к классификации
инновации. Признаки результатов научно-
технической деятельности, способных стать ин-
новациями (новизна, реализуемость, рыночная
востребованность, устойчивый полезный эф-
фект). Диффузия инноваций. Классификация
технологий: по уровню применения – микро-,
макро- и глобальные технологии; по функцио-
нальному составу – технологии заготовительно-
го, основного и вспомогательного производст-
ва; классификация технологий по отраслям
народного хозяйства; классификация по конеч-
ному продукту.

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

3 Факторы иннова-
ционных процес-
сов и их качест-
венный анализ

3 3

Факторы иннова-
ционных процес-
сов и их качест-
венный анализ

Прогнозирование, его роль в современной жиз-
ни, науке и технике. Формальные и экспертные
методы прогнозирования. Сетевое планирова-
ние и управление.
Качественные и количественные методы. Нор-
мативный и исследовательский прогноз. Пред-
сказательный и открытый прогноз. Дорожные
карты. Сценарии. Статистический анализ. Биб-
лиометрический анализ. Метод Дельфи. Крити-
ческие технологии

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

4 Количественные
методы и модели
прогнозирования
научно-
технического про-
гресса

3 3

Количественные
методы и модели
прогнозирования
научно-
технического про-
гресса

Обзор теоретических основ и практики исполь-
зования методов долгосрочного прогнозирова-
ния научно-технологического и инновационно-
го развития.
Функция регрессии и ее свойства (теоретиче-
ский регрессионный анализ). Прикладной рег-
рессионный анализ. Линейная модель с одним
переменным (регрессором). Множественная
регрессия. Распределение выборочных функ-
ций. Коэффициент детерминации. Техника рег-
рессионного анализа. Доверительные интерва-
лы (доверительная полоса для регрессионной
зависимости, доверительный интервал для про-
гноза). Проверка гипотез (значимость коэффи-
циентов множественной регрессии, значимость
линейной регрессии, проверка адекватности).
Полиномиальная регрессия. Выбор степени для
полиномиальной регрессии. Нелинейные при-
ближения. Подбор эмпирических зависимостей.
Проверка предположений регрессионного ана-
лиза. Временные ряды. Примеры. Определение
стационарного процесса. Белый шум. Коррело-
грамма. Детерминированные временные ряды.
Построение регрессионной зависимости с по-
мощью ортогональных многочленов. Стохасти-
ческие временные ряды. Случайное блуждание.
Операторы разности. Сезонный тренд. Процес-
сы скользящего среднего. Стационарные вре-
менные ряды. Авторегрессия. Общий процесс
авторегрессии. Коррелограмма. Частные авто-
корреляции. Временные ряды. Критерии слу-
чайности. Сглаживание временных рядов.

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

5 Форсайт как ос-
новной инструмент
развития науки,
техники и техноло-
гий

3 3

Форсайт как ос-
новной инструмент
развития науки,
техники и техноло-
гий

Система Форсайт как инструмент стратегиче-
ского управления инновациями: методология и
накопленный опыт. Система Форсайт: этапы
становления и основные компоненты.  Зару-
бежный опыт использования системы Форсайт.
Внедрение системы Форсайт на региональном
уровне в отечественных условиях. Основные
направления дальнейшего развития системы
Форсайт в России. Обеспечение необходи-
мой поддержки системы Форсайт в научной
среде. Использование Форсайт-процессов на
общенациональном уровне.  Форсайт-
технологии на уров-

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3



не хозяйствующих субъектов.
6 Перспективные

направления раз-
вития современной
науки, техники и
технологий 3 3

Перспективные
направления раз-
вития современной
науки, техники и
технологий

Общая информация по состоянию развития пе-
редовых производственных технологий в мире
и их роли в формировании глобальной глобаль-
ной конкурентоспособности экономик госу-
дарств. Понятие и признаки технологических
революций. Национальная технологическая
инициатива. Оценка и сравнение эффективно-
сти современных технологий в нефтегазохими-
ческом комплексе, а также их влияние на миро-
вую экономику.

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

6. Содержание практических занятий
Цель проведения практических занятий – освоение лекционного материала и

выработка определенных умений, связанных с управлением инновациями на пред-
приятиях.

.
№
п/п

Раздел дисциплины оч-
ная

оч-
но-

заоч
оч-
ная

Тема практического
занятия

Индикаторы дости-
жения компетенции

1 Закономерности раз-
вития науки, техники
и технологий

2 2
Закономерности разви-
тия науки, техники и
технологий

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

2 Инновации как мате-
риализация научно-
технического про-
гресса

4 2

Инновации как материа-
лизация научно-
технического прогресса

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

3 Факторы инноваци-
онных процессов и их
качественный анализ

6 3
Факторы инновацион-
ных процессов и их ка-
чественный анализ

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

4 Количественные ме-
тоды и модели про-
гнозирования научно-
технического про-
гресса

6 3

Количественные методы
и модели прогнозирова-
ния научно-технического
прогресса

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

5 Форсайт как основной
инструмент развития
науки, техники и тех-
нологий

6 3

Форсайт как основной
инструмент развития
науки, техники и техно-
логий

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

6 Перспективные на-
правления развития
современной науки,
техники и технологий

6 3

Перспективные направ-
ления развития совре-
менной науки, техники и
технологий

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

7. Содержание лабораторных занятий (не предусмотрены учебным планом)

8.1. Самостоятельная работа
№
п/п

Темы, выносимые
на самостоятель-

ную работу

оч-
ная

очно-
заоч-
ная

Форма СРС Индикаторы дости-
жения компетенции

1  Закономерности 5 4 1. Подготовка доклада. ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3



развития науки,
техники и техноло-
гий

2  Инновации как ма-
териализация науч-
но-технического
прогресса

5 4

1. Подготовка доклада.
2. Выполнение кейс-задачи

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

3 Факторы иннова-
ционных процессов
и их качественный
анализ

5 4

1. Подготовка доклада.
2. Выполнение кейс-задачи

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

4 Количественные
методы и модели
прогнозирования
научно-
технического про-
гресса

4 4

1. Подготовка доклада. ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

5 Форсайт как ос-
новной инструмент
развития науки,
техники и техноло-
гий

4 4

1. Подготовка доклада.
2. Выполнение исследовательского
проекта

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

6 Перспективные на-
правления развития
современной науки,
техники и техноло-
гий

4 4

1. Подготовка доклада.
2. Выполнение исследовательского
проекта

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

8.2 Контроль самостоятельной работы
№
п/п

Темы, выносимые на самостоя-
тельную работу

Часы Форма КСР Индикаторы дости-
жения компетенции

1  Закономерности развития науки,
техники и технологий 2 1.  Проверка доклада. ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3

ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

2  Инновации как материализация
научно-технического прогресса 2

1. Проверка доклада.
2. Проверка кейс-задачи

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

3 Факторы инновационных процес-
сов и их качественный анализ 3

1. Проверка доклада.
2. Проверка кейс-задачи

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

4 Количественные методы и модели
прогнозирования научно-
технического прогресса

3
1. Проверка доклада. ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3

ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

5 Форсайт как основной инструмент
развития науки, техники и техно-
логий

3
1. Проверка доклада.
2. Проверка исследова-
тельского проекта

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

6 Перспективные направления раз-
вития современной науки, техники
и технологий

3
1. Проверка доклада.
2. Проверка исследова-
тельского проекта

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3
ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний
При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины

«Актуальные проблемы науки и техники» используется рейтинговая система. Рей-



тинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля .
Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной ра -
боты описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студен-
тов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО «КНИТУ».

При изучении дисциплины предусматривается решение кейсов (№1, №2), вы-
полнение исследовательских проектов (№1, №2), подготовка доклада. За эти кон-
трольные точки студент может получить  минимальное и максимальное  количество
баллов (см. таблицу).

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов
Доклад 1 18 30

Кейс 2 18 30
Исследовательский проект 2 24 40
Итого: 60 100

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-
точной аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, про-
межуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) атте-
стации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств , рас-
сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным
документом.



11.Информационно-методическое обеспечение дисциплины

11.1. Основная литература
При изучении дисциплины «Актуальные проблемы науки и техники» в каче-

стве основных источников информации рекомендуется использовать следующую
литературу.

Основные источники информации Кол-во экз.
1. Горелов, Н. А. Методология научных исследований : учебник и прак-
тикум для бакалавриата и магистратуры [Электронный ресурс] / Н. А.
Горелов, Д. В. Круглов, О. Н. Кораблева. — 2-е изд., пер. и доп. — М. :
Издательство Юрайт, 2018. — 365 с. — (Серия : Бакалавр и магистр.
Академический курс). — ISBN 978-5-534-03635-0. — Режим досту-
па:https://biblio-online.ru/viewer/metodologiya-nauchnyh-issledovaniy-
433084, по паролю. – ЭБС Юрайт.

1 (безлимитный
доступ к ЭБС
«Юрайт» после ре-
гистрации с IP-
адреса НХТИ)

2.  Канке,  В.  А. Философские проблемы науки и техники : учебник и
практикум для магистратуры / В. А. Канке. — Москва : Издательство
Юрайт, 2019. — 288 с. — (Магистр). — ISBN 978-5-9916-5951-2. —
Текст:  электронный //  ЭБС Юрайт [сайт].  —  URL: https://biblio-
online.ru/bcode/433563, по паролю. – ЭБС Юрайт.

1 (безлимитный
доступ к ЭБС
«Юрайт» после ре-
гистрации с IP-
адреса НХТИ)

3.  Шаповалов,  В.  Ф.   Философские проблемы науки и техники :  учеб-
ник для вузов / В. Ф. Шаповалов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2021. — 248 с. — (Высшее образование). — Ре-
жим доступа: https://urait.ru/bcode/470449, по паролю. – ЭБС Юрайт.

1 (безлимитный
доступ к ЭБС
«Юрайт» после
регистрации с IP-
адреса НХТИ)

11.2. Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу:

Дополнительные источники информации Кол-во экз.
1. Лапин, Н. И. Теория и практика инноватики : учебник для вузов / Н.
И.  Лапин,  В.  В.  Карачаровский.  — 2-е изд.  — Москва : Издательство
Юрайт, 2019. — 350 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-
11073-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. —
URL: https://biblio-online.ru/bcode/444442, по паролю. – ЭБС Юрайт.

1 (безлимитный
доступ к ЭБС
«Юрайт» после ре-
гистрации с IP-
адреса НХТИ)

2. Воронков, Ю. С. История и методология науки : учебник для бака-
лавриата и магистратуры [Электронный ресурс] / Ю. С. Воронков, А.
Н.  Медведь,  Ж.  В.  Уманская.  —  М.  :  Издательство Юрайт,  2018.  —
489 с. — (Серия : Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN
978-5-534-00348-2. — Режим доступа: https://biblio-
online.ru/viewer/istoriya-i-metodologiya-nauki-432785, по паролю. – ЭБС
Юрайт.

1 (безлимитный дос-
туп к ЭБС «Юрайт»
после регистрации с
IP-адреса НХТИ)

11.3. Электронные источники информации
При изучении дисциплины «Актуальные проблемы науки и техники» в каче-

стве электронных источников информации, рекомендуется использовать следующие
источники:

ЭБС «Юрайт» [Электронный ресурс]. – Режим доступа:





«Социальная структура общества», «Объект и предмет
социологии», «Классификация современных полити-
ческих концепций и теорий», «Функции социологии и
политологии».

13. Образовательные технологии
Количество занятий, проводимых в интерактивных формах, для очной формы

обучения – 20 часов, для очно-заочной формы обучения – 12 часов.
Основные интерактивные формы проведения учебных занятий:
• творческие задания;
• работа в малых группах;
• дискуссия;
• изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции  (лекция-

беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций);
• разработка проекта (метод проектов);
• системы дистанционного обучения;
• обсуждение и разрешение проблем («мозговой штурм», «дерево решений»);
• метод кейсов.
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